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Kompozice a zplsob pro prevenci usazovani pr¥i zpracovéni
(meth)akrylové kyseliny

Oblast techniky

Tento vyndlez se tykd kompozice a zplsobu pro prevenci
usazovani p¥i zpracovani (meth)akrylové kyseliny. Tento
vynalez se zv1asté tyka kompozice obsahujiéi polymery proti
usazovani z (meth)akrylatu nebo (meth)akrylamidu a pouziti
této kompozice pro prevenci usazovani PE¥i zpracovani (meth)-
akrylové Kyseliny a zpusobech, Pri kterych je (meth)-
akrylova kyselina pouZita v reakci a kde se ziskava zpét
nezreagovéné (meth)akrylovad kyselina.

Dosavadni stav techniky

(Meth)akrylové kyseliny jsou monomery, Které se
pouzZivaji pro vyrobu mnoha polymernich materidl. Jejich
sklon k polymeraci v&ak zpUsobuje jejich vyrobu, dopravu
a skladovani obtiZnou. To zvl1a&té plati pri zpdsobech
zahrnujicich vyrobeni a 6pétné nebyvani monomert, pri kterych

' zvySené provozni teploty zvy&uji nezadouci polymeraci. Za

takovych podminek nastédva tvorba polymeru v tak zavazZném
rozsahu, Ze polymer se usazuje a zanadsi vyrobni zarizeni.
Zatizeni je popripadé vytazeno z provozu a vyZaduje se
vy¢isténi pro odstranéni usazeniny polymeru.

Pri zpusobech vyroby (meth)akrylové kyseliny se
obvykle pouzivaji inhibitory polymerace, aby se zabrinilo
nezadouci polymeraci. Typické inhibitory polymerace jsou
fenolové slouceniny, aminy, chinony, nitroxylové slou¢eniny
a urcité anorganické komplexy. Priklady nejrozéifenéji




pouzivanych inhibitortl jsou fenothiazin (PTZ), hydrochinon
(HQ) a monomethylether hydrochinonu (MEHQ). Tyto inhibitory
jsou uréeny pro preruseni polymeracénich reakci a zabranéni
tvorbé polymeru. Avsak Zadny z dostupnych inhibitora neni
dostateéné u&inny, aby Uplné vylou&il tvorbu nezadouciho
polymeru. RovnéZ v pritomnosti téchto inhibitortd dochézi
stdle k podstatné tvorbé polymeru a nésledujicimu usazovani,
takZe c¢dsti rutinniho provozu je periodické &isténi.

Proto pokraduje potreba vyvinout zlepSené zpraco-
vani, kromé inhibitoru polymerace, k potladovani usazovani

pti zpusobech vyroby (meth)akrylové kySeliny.

Podstata vyndlezu

Timto vyndlezem je kompozice proti usazovani,
obsahujici (meth)akrylovou kyselinu a alespon jeden polymer
protl usazovani z (meth)akrylatu nebo (meth)akrylamldu kde
polymer proti usazovani je pfipraven polymeraci

a) asi 5 az 100 $ molarnich alespon jednoho (meth)akrylato-
vého nebo (meth)akrylamidového monomeru obecného vzorce

R
H20=C\C'$0 R‘l
i nebo ,C
0 Pee=0
Rz N
A R3 R4

nebo jejich smési; kde

Ry Je vybrén nezavisle v kazdém pripadé z vodiku a methylu,




R, je vybrédn z alkylu, arylu, cykloalkylu, alkylarylu, aryl-
alkylu, aminoalkylu, aminoarylu, hydroxyalkylu, alkoxyalkylu,
oxoalkylu a halogenalkylu, a

R3 a Ry Jsou vybrany nezavisle z vodiku, alkylu, arylu;
alkylarylu, arylalkylu, aminoalkylu, aminoarylu, hydroxy-
alkylu, alkoxyalkylu, oxoalkylu a halogenalkylu, nebo

Ry a Ry tvori dohromady s atomem dusiku, ke kterému jsou
pfipojeny, heterocyklylovou skupinu, a

b) 0 az asi 95 % molarnich alespon jednoho vinylového mono-
meru.

Podrobny popis vynalezu
Definice termint

"Alkoxy" znamenad alkyl-O-skupinu, kde alkyl ma zde
definovany vyznam. Mezi reprezentativni alkoxyskupiny je
zahrnuta methoxyskupina, ethoxyskupina, propoxyskupina,
butoxyskupina a pddobné.

"Alkoxyalkyl" znamend alkoxy-alkylenovou skupinu, kde
alkoxylova C&st a alkylenovad Gast maji zde definovany vyznam.
Mezi reprezentativni alkoxyalkylové skupiny se zahrnuje
methoxymethyl, methoxyethyl, ethoxyethyl, (2-methylpropoxy)-
methyl, butoxymethyl a podobné.

"Alkyl" znamend monovalentni skupinu odvozenou od
primého nebo rozvétveného retézce nasyceného uhlovodiku,
ktery obsahuje od 1 do pribliZné 30 atomu uhliku, odstranénim
jediného atomu vodiku. Vyhodny alkyl m& od 4 do zhruba 22




atomd uhliku. Alkylova skupina miZe byt prerusSena jednim nebo
vice atomy kysliku nebo siry nebo jednou nebo vice skupinami
vzorce —NYl—, kde Y1 ma zde definovany vyznam, za pfed—
pokladu, Ze dva atomy kysliku nebo siry nebo skupiny vzorce
~Nyl- nejsou navzdjem spojeny. Mezi reprezentativni alkylové
skupiny se zahrnuje ethyl, n- a isopropyl, n-, sek-, iso-

a terc~butyl, lauryl, oktadecyl a podobné.

"Alkylaryl" znamené alkyl-arylenovou skupinu, kde
alkyl a arylen maji zde definovany vyznam. Mezi reprezen-
tativni élkylaryly se zahrnuje tolyl, ethylfenyl, propyl-
fenyl, nonylfenyl a podobné.

"Alkylen" znamend divalentni skupinu odvozenou od
pEimého nebo rozvétveného retézce nasyceného uhlovodiku,
ktery obsahuje od 1 do pribliZné& 30 atomt uhliku, odstranénim
dvou atomi vodiku. Vyhodny alkylen mi od asi 3 do zhruba 15
atomd uhliku. Mezi reprezentativni alkylenové skupiny se
zahrnuje methylen, ethylen, propylen, isobutylen a podobné.

"Amino" znamen& skupinu vzorce Ylv2n- a kvarterni soli
odvozené od této skupiny, kde vl a v2 jsou nezavisle vodik,
alkyl, aryl, heterocyklyl nebo arylalkyl, jak jsou zde
definovany. Mezi reprezentativni skupiny se zahrnuje
aminoskupina (-NHZ), methylamino-, ethylamino-, isopropyl-
amino-, terc-butylamino-, dimethylamino-, diethylamino-,
methylethyl- amino-, piperidinoskupina a podobné.

"Aminoalkyl" znamenda amino-alkylenovou skupinu, kde
aminovd Cast a alkylen maji zde definovany vyznam. Mezi
reprezentativni aminoalkylové skupiny se zahrnuje 3-dimethyl-
aminopropyl, dimethylaminoethyl a podobné.




"Aminoaryl" znamend amino-arylenovou skupinu, kde
aminovd C¢ast a arylen maji zde definovany vyznam.

"Aryl" znamend substituované nebo nesubstituované
karbocyklické radikdly a substituované nebo nesubstituované
heterocyklické radikdly, které obsahuji od asi 5 do zhruba
14 atomd v kruhu. Mezi reprezentativni aryly se zahrnuije
fenyl, naftyl, fenanthryl, anthracyl, pyridyl, furyl,
pyrrolyl, chinolyl, thienyl, thiazolyl, pyrimidyl, indolyl
a podobné. Aryl je popripadé substituovan alespon jednou
skupinou zvolenou z hydroxyskupiny, halogenu, alkylu s 1 a2
4 atomy uhliku a alkoxyskupinu s 1 a% 4 atomy uhliku.

"Arylalkyl" znamend aryl-alkylenovou skupinu, kde aryl
a alkylen maji zde definovany vyznam. Mezi reprezentativni
arylalkyly se zahrnuje benzyl, fenethyl, fenylpropyl, 1-
-naftylmethyl a podobné.

"Arylen" znamend aromaticky monocyklicky nebo multi-
cyklicky kruhovy systém odvozeny od arylu, jak je zde defino-
vadn, odstranénim dvou atomd vodiku.

"Cykloalkyl" znamend monovalentni skupinu odvozenou od
monocyklické nebo bicyklické nasycené karbocyklické kruhové
slouc¢eniny, odstranénim jediného atomu vodiku. Priklady
zahrnuji cyklopropyl, cyklobutyl, cyklopentyl, cyklohexyl,
bicyklo[2.2.1]heptanyl, bicyklo[2.2.2]oktanyl a podobné&.

"Heterocyklyl" znamend aromaticky nebo nearomaticky
monocyklicky nebo multicyklicky kruhovy systém obsahujici asi
3 az zhruba 10 atoml v kruhu, vyhodné asi 5 aZ zhruba 10
atomd v kruhu, ve kterém alespon jeden z atomd v kruhovém

systému je prvkem odli&nym od uhliku, naptriklad jde o dusik,




kyslik nebo siru. Vyhodnd velkost kruhu u kruhového systému
je od asi 5 do zhruba 6 atomd v kruhu. Heterodyklyl je
popfipadé substituovan alespor jednou hydroxyskupinou,
alkoxyskupinou, aminoskupinou nebo thioskupinou. Mezi
reprezentativni nasycené heterocyklické kruhy se zahrnuije
piperidyl, pyrrolidinyl, piperazinyl, morfolinyl, thio-
morfolinyl a podobné. Mezi reprezentativni aromatické hetero-
cyklylové kruhy se zahrnuje pyrazinyl, pyridyl, pyrimidinyl,
isoxazolyl, isothiazolyl, pyrazolyl, pyrrolyl, pyrazolyl,
thiazolyl a podobné.

"Halogenalkyl" znamend alkylovou skupinu, jak je zde
definovana, substituovanou alesponl jednim atomem halogenu.
Mezi reprezentativni halogenalkylové skupiny se zahrnuije
chlormethyl, bromethyl, trifluormethyl a podobné.

"Hydroxyalkyl" znamena alkylovou skupinu, jak je zde
definovéna, substituovanou alespoii jednou hydroxyskupinou, za
predpokladu, Ze ne vice ne# jedna hydroxyskupina miZe byt
pripojena k jedinému atomu uhliku alkylové skupiny. Mezi
reprezentativni hydroxyalkyly se zahrnuje hydroxyethyl, 2-
~hydroxypropyl a podobné.

"(Meth)akrylamid" znamena akrylamid a méthakrylamid.

"(Meth)akrylova kyselina" znamend methakrylovou
kyselinu a akrylovou kyselinu.

"Zplhsob vyroby (meth)akrylové kyseliny" znamena
zpisoby pro vyrobu akrylové kyseliny a methakrylové kyseliny,
zvlasté zplsoby ziskavani a ¢isténi z vyrobniho procesu.
Zpusob vyroby (meth)akrylové kyseliny zahrnuje zplsoby, ve
kterych se (meth)akrylova kyselina pouziva pro reakci a kde




se ziskavd nezreagovand (meth)akrylovad kyselina, jako je
esterifikace (meth)akrylové kyseliny. Jsou také zahrnuty jiné
vyrobni zplsoby, ve kterych se (meth)akrylova kyselina vy-
skytuje jako vyznamny vedlejéi produkt a je pritomna v poda-
tednich krocich ¢isténi vyrdbéného produktu, napiiklad pri
vyrobé akroleinu a akrylonitrilu.

definovana, kde alkylovy fetézec je preru&en alespoii jednou
oxoskupinou (>C=0). '

Vyraz "prevence" znamend jak prevenci, tak inhibici.

"Vinylovy monomer" znamend monomer, ktery dbsahuje
alespon jednu polymerovatelnou dvojnou vazbu uhlik - uhlik.

Vyhodné provedeni

Timto vyndlezem je kompozice obsahujici (meth)-
akrylovou kyselinu a alespoii jeden polymer proti usazovani,
obsahujici opakujici se (meth)akrylatové a (meth)akryl-
amidové skupiny a pouzZiti této kompozice pro zmirriovani
usazovani v sekci pro ziskdvani a ¢isténi p¥i zplsobu vyroby
(meth)akrylové kyseliny a pribuznych zpisobech.

Pokud se zde pouZiva terminu "polymer obsahujici
(meth)akrylat a/nebo (meth)akrylamid" znameni homopolymery
nebo kopolyméry vyrobené polymeraci (meth)akrylatovych
a (meth)akrylamidovych monomerid a popfipadé alespon jednoho

vhodného vinylového monomeru.

Polymerace spoc¢iva v technice polymerace jakéhokoli

poc¢tu radikald znamé v oboru, mezi které se napriklad




zahrnuje blokova polymerace, polymerace v roztoku, gelova
polymerace nebo polymerace v suspenzi nebo emulzi.

PEi polymeraci v emulzi se Z&douci monomery rozpusti
ve vodné fazi, alespon jedno emulga¢ni ¢inidlo se rozpusti
Vv olejové fazi a vodnd faze se emulguje v olejové fazi, pro
pripravu emulze voda v oleji, a monomery rozpusténé ve vodné

"féiiwéﬁﬁiééwﬁﬁaé“Vméiéﬁi'§é"§61yﬁé¥ﬁﬁiwﬁfd"iiékéﬁi_b6i?ﬁéfﬁ}”"

jako emulze voda v oleji. Pokud Je to Zadouci, poté co je
polymerace Uplnad, mGZe se pridat samoinvertni surfaktant, pro
ziskani samoinvertni emulze voda v oleji.

Inicidtory poskytujici volné radikaly, jako je
benzoylperoxid, lauroylperoxid, 2,2'-azobis(isobutyronitril)
(AIBN), 2,2'-azobis(2,4-dimethylvaleronitril) (AIVN),
 persiran draselny a podobné, jsou vhodné pro polymeraci
vinylovych a akrylovych polymert. 2 +2'~Azobis(isobutyro-
nitril) (AIBN) a 2 r2'-azobis(2,4-dimethylvaleronitril) (AIVN)
jsou vyhodné. Iniciator se pouzZiva v mnoZstvi, které Je
v rozmezi od asi 0,002 do 0,2 % hmotnostniho monomeru, v za-
vislosti na rozpustnosti inicidtoru.

Emulgaéni ¢inidla pro vodu v oleji, vhodnd pro vyrobu
latexovych polymert, zahrnuji sorbitan estery mastnych
kyselin, ethoxylované sorbitan estery mastnych kyselin
a podobné nebo jejich smési. Mezi vyhodna emulgadni ¢inidla
se zahrnuje monooledt sorbitanu, polyoxyethylen monooleét
sorbitanu a podobné. Dalsi detaily o téchto ¢inidlech 1ze
najit v McCutcheon's Detergents and Emulsifiers, North
American Edition (1980). Mohou se pouZivat libovolné invertni
surfaktanty nebo smé&si invertnich surfaktantu popsané v dosa-
vadnim stavu techniky. Mezi reprezentativni invertni surfak-
tanty se zahrnuje ethoxylovany nonylfenol, ethoxylované primé




alkoholy a podobné. Vyhodnymi invertnimi surfaktanty jsou
ethoxylované primé alkoholy.

Gelova polymerace je definovana jako zpisob pro vyrobu
polymert ve formé suchych praska. Vyroba polymerd rozpustnych
ve vodé o vysoké molekulové hmotnosti jako suchych praskua
pouzivajici gelovou polymeraci se obecné provadi dile
”dVédéhfﬁhEbﬁébﬁéﬁiwvaahﬁ”réiﬁbkmﬁéﬁéﬁéfﬁ"fbépﬁéfhiéh”vé“Vbdé,
obecné o koncentraci od 20 do 60 % hmotnostnich, spoled&né |
s Jjakymikoli polymeradénimi pfisadami‘nebo prisadami pro
usnadnéni zpasobu, jako jsou &inidla pro prenos retézce,
chelanty, pufry pH nebo surfaktanty, se umisti do izolované
reakéni nadoby vybavené trubkou pro profukovani dusikem
a ochladi na ledové lazni. Ke studenému roztoku se prida
iniciator polymerace nebo se pridaji iniciatory polymerace,
roztok se profoukne dusikem a reakéni teplota se ponecha
nekontrolované vzrustat. KdyZ se polymeradni hmota ochladi,
vysledny gel se odstrani z reaktoru, rozsek& na kousky,‘suéi
vV suSarné na obsah vlhkosti okolo 10 % a rozmélni se na
poZadovanou velkost &astic. ‘

Pri polymeraci v roztoku se monomery, inicidtory
a Jjakékoli dal&i prisady kombinuji v rozpoustédle, ve kterém
Jje polymer rozpustny. Rozpoustédlo a koncentrace se vyberou
tak, Ze vysledny roztok polymeru je pfiméfené koncentrovany
a neni prili$§ viskézni. Mezi reprezentativni rozpoustédla se
zahrnuje voda a alifatické a aromatické uhlovodiky, jako je
xylen, toluen, parafinovy olej, mineradlni lakové benziny,
petrolej, téZky benzin a podobné&. Polymerace v suspenzi je
podobnd polymeraci v roztoku s tim rozdilem, Ze polymer je
nerozpustny v reakénim prostredi, a proto se srazi jako jemné

castice.
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P¥i vyhodném aspektu tohoto vyndlezu se (meth)-
akrylatové nebo (meth)akrylamidové monomery vyberou z methyl-
~akrylatu, ethyl-akrylatu, butyl-akryldtu, 2-ethylhexyl-
—akrylatu, methyl-methakrylatu, diethylaminoethyl-methakry-
latu, ethyl-methakrylatu, isobutyl-methakryléatu, cyklohexyl-~
-methakryldtu, lauryl-methakrylétu, dodecyl-methakrytatu,
oktadecyl-methakryléatu, benzyl-methakrylatu, ethoxy-
~methakrylatu, hydroxypropyl—methakrylétu, diethylamino-
ethyl-methakrylatu, 3—dimethylaminopropyl-methakrylamidu,
N-butylakrylamidu, fluoralkylethyl-methakrylatu,
N-terc~butylakrylamidu, 2-hydroxypropylmethakrylamidu,
N-(butoxymethyl )methakrylamidu, N-(2-methylpropoxy)methyl-
methakrylamidu, sodné soli methakrylové kyseliny a soli
dimethylaminoethyl-methakryldtu s kyselinou sirovou.

Pri jiném thodném provedeni vinylovy monomer je
zvolen z ethylenu, propylenu, butadienu, isoprenu, styrenu,
vinyl-acetdtu, vinylchloridu, vinylpyrrolidonu, vinyl-
kaprolaktamu, tetrafluorethylenu, vinylidenchloridu,
vinylsulfonové kyseliny, akrylonitrilu, methakrylonitrilu,
vinyl(methyl)etheru, vinylcyklohexanu, akroleinu,
vinylbutylsulfidu, vinylethylketonu, vinylpyridinu,
allylpyridinu, allyl-acetdtu, allylalkoholu, allylaminu,
maleinové kyseliny, estert maleinové kyseliny, malein-
anhydridu, fumarové kyseliny a esterd fumarové kyseliny.

Pri jiném vyhodném aspektu je polymer proti usazeninam
vybrén z poly(2-ethylhexyl-akrylatu), 2-ethylhexyl-akrylat-
~ko-styrenu, poly(2—ethylhexy1—akrylét—ko—diethylaminoethyl-
-methakrylétu), poly(2—ethylhexyl—akrylét-ko—vinyl—acetétu),
poly(ethyl-methakrylatu), poly(isobutyl-methakrylédtu),
poly(cyklohexyl-methakrylatu), poly(ethylhexyl-methakryldtu),
poly(lauryl-methakrylatu), poly(dodecyl—methakrylétu), poly-
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(oktadecyl-methakrylatu), poly(benzyl-methakrylédtu),
poly(ethoxy-methakrylétu), poly(hydroxypropyl-methakrylétu),
poly(dimethylaminoethyl~methakry1étu), poly(diethylamino-
ethyl-methakryldtu), poly(3—dimethylaminopropylmethakryl—
amidu), poly(Vinylpyrrolidon-ko-dimethylaminoethyl-meth—
akrylatu), poly(lauryl—methakrylét—ko-ethylenglykol—dimeth-
akrylétu), poly(lauryl-methakrylét—ko—akrylonitrilu),
poly(lauryl—methakrylét-ko—(N—butylakrylamidu)),
poly(lauryl-methakrylét—ko—vinylpyridinu), poly(lauryl-meth-
akrylét-ko—diethylaminorthy1-methakrylétu), poly(fluoralkyl-
ethyl-methakryldt-ko~-styrenu), poly(dimethylaminoethyl-~
—methakrylét—ko—vinylpyrrolidon—ko—vinylkaprolaktamu),
poly(N—terc-butylakrylamid—ko—styrenu), poly(N-(2-hydroxy-
propyl)methakrylamidu), poly(N—(butoxymethyl)methakrylamidu),
poly—[N—[(2—methylpropoxy)methyl]methakrylamidu],

poly(sodné soli methakrylové kyseliny), poly(soli dimethyl-
aminoethyl-methakryldtu s kyselinou sirovou) a poly(butyl-
-methakrylét—ko—dimethylaminoethyl-methakrylét—ko—dodecyl—
-methakrylat-ko-oktadecyl-methakrylatu).

V jiném vyhodné aspektu je polymer proti usazeninam
vybran z poly(2-ethylhexyl-akrylédtu), 2-ethylhexyl-akrylat-~
-ko-styrenu, poly(2-ethylhexyl—akrylét-ko—diethylaminoethyl-
~methakrylatu), poly(2—ethylhexyl-akrylét-ko—vinyl—acetétu),
poly(ethoxy-methakryldtu), poly(vinylpyrrolidon-ko-dimethyl-
aminoethyl-methakrylatu), poly(lauryl-methakrylat-ko-
-ethylenglykol-dimethakrylatu), poly(lauryl-methakrylat-ko-
—akrylonitrilu), poly(lauryl—methakrylét—ko—(N—butylakryl—
amidu) ), poly(laurylmethakrylét—ko—diethylaminoethyl—meth—
akrylatu), poly(fluoralky1ethyl-methakrylét-ko—styrenu),
poly(dimethylaminoethyl-methakrylét—ko—vinylpyrrolidon—ko—
vinylkaprolaktamu), poly(N-terc—butyl—akrylamid-ko-styrenu),
a poly(butyl-methakrylét-ko—dimethylaminoethyl—methakrylét—
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-ko-dodecyl-methakrylét-ko—oktadecyl-methakrylétu).

Polymery proti usazeninam obsahujici (meth)akrylét
a/nebo (meth)akrylamid podle tohoto vyndlezu obvykie maji
hmotnostni primérnou molekulovou hmotnost pribliZné 1000 a3
asi 2 000 000, vhodné od pfibliZné 5000 do zhruba 500 000
a vyhodnéii od pribliZné 10 000 do zhruba 300 000.

Polymery proti usazenindm se mohou pouéivéﬁ ¢isté nebo
smisené s vhodnym rozpoustédlem. Vétsina polymerd proti
usazeninam obsahujicich (meth)akrylat a/nebo (meth)akrylamid
Jjsou tuhé materidly pri teploté mistnosti. Pro pohodli pri
aplikaci (zpracovani, nastrik a distribuce) je vhodné
rozpoustedlo ¢asto vyZadovano pro formulovéni polymert
v kapalné form&. Vhodné rozpoustédlo neméd pouze rozpoustét
polymer, ale m& také byt kompatibilni se zpitsobem vyroby
(meth)akrylové kyseliny. Potencidlnimi rozpoustédly jsou
alifatické destilaty, akrylova kyselina, methakrylova
kyselina, alkyl-akrylat, -methakrylat, primyslovd extrakdni
rozpoustédla, aromatické latky, alkoholy, ethery a ketony.

Podle jiného vyhodného aspektu kompozice proti
usazovani dadle obsahuje alespori jedno rozpoustédlo.

Kompozice proti usazovani mtiZe také obsahovat alespon
jeden dalsi dispergacéni prostredek proti usazovani. To je
zvlasteé dalezité, pokud situace, za které dochazi k usazovani
md nékolika pridin, které se 1isi od polymerované (meth)-
akrylové kyseliny. Jiné dispergadni prostredky proti usaze-
ninam mohou byt W&innéjsi pro urdité usazovani z jinych
divodd neZ polymery obsahujici (meth)akrylat a/nebo (meth)-
akrylamid. V tomto pripadé kombinace polymerd obsahujicich
(meth)akrylat a/nebo (meth)akrylamid s jinymi dispergacénimi
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prostfedky proti usazovani bude zajistovat Wdinné potladovani
usazovani.

Podle jiného vyhodného aspektu kompozice proti usazo-
vani obsahuje ddle alespori jedno dispergac¢ni &inidlo.

V jiném vyhodném aspektu dispergac¢ni ¢inidla jsou
vybrédna z alkylem substituovanych arylsulfonovych kyselin,
jako je dodecylbenzensulfonova kyselina'a jejich soli,
poly(isobutylenestery jantarové kyseliny), poly(isobutylen-
imidy jantarové kyseliny polyamidd), alkylfenolethoxylaty,
alkylfenol-formaldehydové pryskyfice, estery mastnych
kyselin, amidy mastnych kyselin, imidazoly mastnych kyselin,
ethoxylované alifatické alkoholy a ethery a acetéty
polysacharida.

Kompozice proti usazenindm mohou také obsahovat inhi-
bitory polymerace. Inhibitory polymerace se obvykle pouZivaji
k potladeni nezddouci polymerace pri vyrobé (meth)akrylové
kyseliny.

V mnoha pfipadech pro zpusoby vyroby (meth)akrylové
kyseliny se pouZivaji vicendsobné inhibitory v kombinaci.
Termin inhibitor pro zplisob polymerace znamend jakékbli
pouzZiti, jednotlivé nebo v kombinaci, znamych inhibitorna
polymerace. ZlepSeni pri potladovani usazovani se pozoruje za
pouziti polymerdl proti usazovani podle tohoto vyndlezu pri
ptidani k inhibitortm pro zpisob polymerace p¥i vyrobé
(meth)akrylové kyseliny.

Proto jinym vyhodnym aspektem je, ze kompozice proti
usazovani obsahuje dale alespoﬁ jeden inhibitor polymerace.
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P¥i jiném vyhodném aspektu inhibitory polymerace jsou
vybrany z hydrochinonu, monomethyletheru hydrochinonu,
fenothiazinu, 4-hydroxy—2,2,6,6-tetramethylpiperidino—1—
~oxylu, jinych nitrbxylov?ch slouc¢enin, N-alkylfenylendiamind,
nitrosovanych N-alkylfenylendiamind, hydroxylamint, nitroso-
fenylhydroxylaminG, nitrosodifenylamini, komplext médi,
komplexl manganu a jejich smési.

Jinym aspektem tohoto vyndlezu je zpusob prevence
usazovani pri zplUsobu vyroby (meth)akrylové kyseliny, ktery
zahrnuje pridavani do technologického proudu uc¢inného
protiusazovaciho mnoZstvi alespon jednoho polymeru proti
usazovani z (meth)akrylatu nebo (meth)akrylamidu, kde polymer
proti usazovani se pripravuje polymeraci

a) asi 5 aZ 100 % molarnich alespon jednoho (meth)akrylato-
veého nebo (meth)akrylamidového monomeru obecného vzorce

Ry

Hac=C .
207620 =C,
& nebo AL 6=0
0 .
Rz R/3 \R4<

nebo jejich smési, kde

R, Je vybrén nezédvisle v kaZdém pripadé z vodiku a methylu,
R, Je vybran z alkylu, arylu, cykloalkylu, alkylarylu, aryl-
alkylu, aminoalkylu, aminoarylu, hydroxyalkylu, alkoxyalkylu,

oxbalkylu a halogenalkylu, a

R3; a R, Jjsou vybrany nezavisle z vodiku, alkylu, arylu,
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alkylarylu, arylalkylu, aminoalkylu, aminoarylu, hydroxy-
alkylu, alkoxyalkylu, oxoalkylu a halogenalkylu, nebo

Ry a Ry tvori dohromady s atomem dusiku, ke kterému jsou
pripojeny, heterocyklylovou skupinu, a

b) 0 aZ asi 95 % molarnich alespori jednoho vinylového mono-

neru.

Davkovani polymerli proti usazovani obsahujicich
(meth)akryldt a/nebo (meth)akrylamid pFi zpusobu vyroby
(meth)akrylové kyseliny je obvykle od asi 1 do zhruba 10 000
dild na milién (ppm), vyhodné od asi 10 do zhruba 1000 dila
na milién (ppm) a nejvyhodnéji od asi 20 do zhruba 200 dilud

na milién (ppm).

Injekéni zavadéni polymeru proti usazovani obsahu-
jiciho (meth)akrylat a/nebo (meth)akrylamid se miZe provadét

kontinudlné nebo prerusovane.

P¥i vyhodném aspektu tohoto vyndlezu se alesponi jeden
inhibitor polymerace, jak je zde definovan, pfidavad do techno-

logického proudu.

Pfi jiném vyhodném aspektu se alespon jedno disper-.
ga¢ni ¢inidlo, jak je zde definovédno, pridava do technologic-

kého proudu.

Polymer proti usazovani obsahujici (meth)akrylat
a/nebo (meth)akrylamid a inhibitory polymerace a/nebo
dispergac¢ni ¢inidla se mohou p¥idavat napriklad do rozdilnych
mist technologického proudu oddélené&, ale také do stejného
mista nebo dohromady jako soucdst jediné kombinované
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formulace.

PFi vyhodném aspektu se zplsob vyroby methakrylové
kyseliny vybere z vyrobnich zpisobu pro (meth)akrylovou
kyselinu. '

Akrylova kyselina a methakrylovéd kyselina se nej-
bé&Znéji vyridbéji katalytickou oxidaci alkant, alkenu,
alkoholl nebo alkenald obsahujicich vZdy 3 nebo 4 atomy
uhliku v plynné fédzi. Reak&ni produkty ze zpusobu oxidace se
oddéli a (meth)akrylovad kyselina se &isti v sekei pro

ziskdvani a &isténi.

Struktura sekce pro ziskdvani a ¢igténi se méni
& ohledem na vybaveni pro zplsob a technologické podminky,
ale v podstaté zahrnuje extrakéni a destiladni déleni. Obecné
zpusob ziskdvani a ¢idténi (meth)akrylové kyseliny spoéiva
v tom, Ze se vytok z oxidaéniho procesu nejprve ochlazuje
v absorbéru k odstranéni lehkych sloZek z vytékajiciho
produktu. Potom se v extrakéni koloné extrahuje (meth)é
akrylova kyselina z vytoku z absorbéru pomoci zvladtniho
rozpoustédla, které je zvoleno tak, Ze mid vysokou selektivitu
pro (meth)akrylovou kyselinu a nizkou rozpustnost pro vodu
a vedlejsi produkty. Extrakt se nésledné destiluje ve wvakuu
v koloné pro ziskdvani rozpoustédla. Rozpou&tédlo zbavené
(meth)akrylové kyseliny se rekrystaluje jako extrakéni
rozpoustédlo. Surovy proud (meth)akrylové kyseliny se potom
¢isti od zbyvajiciho extraké&niho rozpoustédla a reakénich
vedlejsich produktd v ndsledujicich destiladénich vézich.
Variace struktury existuji s ménicim se pofadim v&%i a nebo
s pritomnosti jediné véZe provozované jako kombinovanad véz.

Proto podle jiného vyhodného aspektu zpliscby pro
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vyrobu (meth)akrylové kyseliny se voli mezi ziskanim a &i&-
ténim (meth)akrylové kyseliny.

V Jjiném vyhodném aspektu zplsob pro vyrobu (meth)-
akrylové kyseliny je vybran ze zpusobl, ve kterych se pouziva
(meth)akrylovd kyseliny pro reakci, zpﬁsobﬁ, ve kterych
(meth)akrylova kyselina je vyznamnym vedlej&im produktem
a zplsobli, ve kterych je ziskavéna nezreagovana (meth)-
akrylovd kyselina, vd&etné esterifikacnich zpusobt, zplsobu
vyroby akroleinu a zplUsobd vyroby akrylonitrilu.

Dfive zminénym Gdajim se mlZe lépe porozumét pomoci
nasledujicich prikladt, které jsou predloZeny za udelem
ilustrace a nejsou zamy&leny pro omezeni rozsahu tohoto
vyndlezu.

Priklady provedeni vvnilezu

Priklad 1

Vyroba kopolymeru z 45 % molarnich 2-ethylhexyl-akrylatu
a 55 % molarnich styrenu

Smés 59 g 2-ethylhexyl-akrylatu, 40 g styrenu a 58
g petroleje se mich& za profukovani dusikem pri frekvenci
otacek asi 500 za minutu. Teplota smési se zvy$i na zhruba
40 °C a udriuje se p¥i teplot& 40 °C po dobu asi jedné
hodiny. Ke smési se potom pfidd 0,09 g 1-dodekanthiolu
a 0,37 g azobiisobutyronitrilu. Teplota se zvy$i na asi 80 ©¢
a reak¢ni smés se udrZuje pri této teploté po dobu tr¥i hodin.
Nakonec se teplota zvysi na pribliZné 104 °c a udrZuje se
jednu hodinu. Produkt polymerace ma hmotnosti pramérnou

molekulovou hmotnost 60 800, mé&feno pomoci GPC. Dalsi
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polymery z (meth)akrylatu a/nebo (meth)akrylamidu s jinymi
vinylovymi monomery v jakémkoli molarnim poméru monomernich
skupin se vyrobi podobnym zpusobem.

Celkova refluxni destiladni jednotka se pouZije ve
¢tvrtprovoznim méritku pro simulaci prostredi pro vytvoreni
polYmeru v sekci pro ziskdvani a &isténi z vyrobni jednotky
pro vyrobu (meth)akrylové kyseliny a pro ohodnoceni prisad
proti usazenindm. Jednotka ma refluxni chladié& ve vrchni
¢asti, sekci pater uprostred a jednolitrovou varakovou nadobu
u dna. Pro experiment s dévkovénim‘akrylové kyseliny se
varakovd nédoba naplni asi 450 g akrylové kyseliny, ktera je
inhibovadna zhruba 200 ppm MEHQ. Pro zajisténi bezpe&né
operace se do varadkové nddoby pridd dalsi mnosstvi
inhibitoru, bud 0,55 g MEHQ nebo 0,23 g PTZ. Pri konstatnim
zahfivani aplikovaném z elektrického vyh¥ivaciho plasteé se ve
varakové nadobé vari akrylovA kyselina a tvofi se Pary
akrylové kyseliny prosté inhibitoru. Pary se vedou sekci
pater do refluxniho chladide. Sekce pater obsahuje Sest
kruhovych kovovych pater a kondenzat akrylové kyseliny
z refluxniho kondenzatoru kape zpét pres patra do varikové
nadoby. Jednotka se provozuje za tlaku 21 280 az
25 270 kPa (160 aZ 190 mm Hg).

Pro obvykly experiment se jednotka provozuje za.
celkovych refluxnich podminek po dobu 30 minut. B&hem
experimentu se kapalny proud, bud roztok prisady nebo
kontrolni roztok, kontinuidlné injek&né zavadi do jednotky
v misté nad sekci pater. Injekéni roztok se dobte promisi
s refluxnim kondenzdtem pfedtim neZ kondenzat odtede do sekce
pater, co zaji&tuje, Ze sekce pater je v dobrém styku
s injekéné zavadénou kapalinou.
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Pro experiment bez upravy se rozpouétédlo zbavené
pfisad injekéné zavadi kontinudlnim zpisobem. Tvori se
polymer a béhem doby se hromadi v sekci pater. Polymer se
také vysrdzZi na vnit#nich sténdch vardkové nadoby nad
kapalinou a na dné nadoby.

Béhem experimentu s Upravou se roztok p#idava
injek¢énim zavadénim nepfetrZitym zplsobem. U&inné prisady
maji za vysledek mensi hromadéni polymeru v sekci pater a na
sténdch nadoby. Cdstice polymeru se také dobre disperguji
v kapaliné ve varakové nadobéa.

Stanovi se hmotnost sekce pater pred a po experimentu,
aby se kvantifikovalo hromadéni polymeru. Procentudlni pokles
polymeru pfi zpracovani s prisadou se stanovi srovnénim
tvorby polymeru z experimentu s Upravu a experimentu bez
Upravy. Vizudlni pozorovadni se provadi k popisu hromadéni
polymeru na sténdch nddoby a disperze Gastic polymeru
v kapaliné.

Pro ohodnoceni protiusazovaciho u¢inku se pouziji dve
vychozi 1latky, akrylovd kyselina a methakrylovd kyselina.

Priklad 2
Akrylova kyselina jako vychozi l4tka, neupraveno

Jako rozpoustédlo se pouZije inhibovand akrylové
kyselina nebo petrolej pro formulovadni nejvét&iho proti-
usazovaciho G¢inku podle tohoto vyndlezu. Provedou se dva
neupravené experimenty s kaZdym rozpoustédlem pro stanoveni

,

zdkladni miry usazovani.
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PZi neupravenych experimentech se pozoruje podstatna
tvorba polymeru na patrech a v nédobé. Obvykle hromadéni
polymeru za¢ind v horni &asti pater a potom postupuje na
spodni strané pater. SrdZeni polymeru je také vidét na sténé
varakové nadoby nad a pod hladinou kapaliny. V neupraveném
pfipadé je kapalina samotnd &istd a zbavena jakychkoli
suspendovanych ¢dstic, co ukazuje, Ze kapalina neméd jakoukoli
dispergac¢ni kapacitu pro &idstice polymeru.

Experimenty se ukondi po 30 minutdch varu pod zpétnym
chladic¢em. Na konci experimentd patra Gplné pokryje tlusta
bild vrstva polymeru. 20 g polymeru se zaznamend pri
experimentu s petrolejem a 21 g polymeru se zaznamend p¥i
experimentu s akrylovou kyselinou Jako ridicimi rozpoustédly.

Priklad 3
Akrylov4 kyselina jako vychozi latka, upravena prisadami

Experimenty s dpravou se provadéji stejnym zplsobenm
Jako experimenty bez Upravy s tim rozdilem, Ze polymery prdti
usazeninam obsahujici (meth)akrylédt a/nebo (meth)akrylamid
v petroleji nebo akrylova kyselina se kontinuidlné pridavaji
nad sekci pater. VSechny prisady se porovnavaji pri
ekvivalentnich ddvkdch na zakladé hmotnosti k hmotnosti baze.
Vykonnost prisady se stanovuje na zékladé snizeni tvorby
polymeru na patre a také podle kone&ného vzhledu patra.
SniZeni tvorby polymeru je definovéano jako procento sniZeni
tvorby polymeru ve srovnani s pokusem bez upravy. Na stupnici
0 znamenad, Ze nedoslo ke sniZeni tvorby polymeru ve srovnani
S pokusem bez Upravy, a 100 znamend, Ze sekce pater je prosta
polymeru.
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Jsou pritomny tri skupiny prisad: reprezentativni
polymery proti usazenindm, obsahujici (meth)akryldt a/nebo
(meth)akrylamid podle tohoto vynalezu (testy 6 az 19),
reprezentativni dispergaéni ¢inidla (test 1) a jiné polymery
(testy 2 aZ 5). Vysledky jsou shrnuty v tabulce 1.

Tabulka 1

Test Prisady

SniZeni,

o

Vzhled nadoby

1 dodecylbenzensulfonova Zadné

kyselina

tlusta vrstva sraZenina polymeru
na dné, ¢irad kapalina, bez

disperze

2 polyethylenamin
polyisobutylenjanta-
rové kyseliny

Zadné

velkeé chuchvalce polymeru,
¢ira kapalina, bez disperze

3 alkylfenol-formaldehyd

(0]

Jemnad sraZenina na dné n&doby,
Cira kapalina, bez disperze

4 polyvinylpyrrilidon- zédné tlustd vrstva polymeru a sra-
-roub-hexadecen Zeniny na sténé nadoby, uréity
rozsah disperze
5 polyvinylpyrrilidon- zadné tlustd vrstva polymeru a sra-

-ko-vinylacetat

Zeniny na sténé nadoby, urdité
mnozstvi disperze
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Tabulka 1 - pokradovani

Test Prisady SniZeni, Vzhled nadoby

6 poly(2-ethylhexyl- 35 Zadné srazZenina, &istd sténa

akrylat) néddoby, dobfe dispergovana
' kapalnd féaze

7 poly(ethoxy-meth- 64 polymer na sténé nadoby, urdi-
akrylat) té mnoZstvi disperze

8 poly(2-ethylhexyl- 67 éédné sraZenina, ¢istd sténa
akrylat-ko~-styren) naddoby, dobfe dispergovano

9 poly(2-ethylhexyl- 67 Zadnd srazZenina, ¢istd sténa
akrylat-ko-vinyl- nadoby, dobre dispergovéno
acetéat)

10 poly(2-ethylhexyl- 68 Z4dnad sraZenina, ¢istid sténa
akrylat-ko~-diethyl- nadoby, dispergovano

aminoethyl-methacetat)

11 poly(lauryl-meth- 95 zadna srazenina, &istd sténa
akrylat-ko-akrylo- nadoby, dobre dispergovano
nitril)

12 poly(lauryl-meth- 95 srazenina na horni sténé nido-
akrylat-ko-(N-terc- by, bez sraZeniny v kapaling,

butyl-akrylamid)) dobfe dispergovino
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Vzhled nadoby

13 poly(lauryl-meth- 48
akrylat-ko-diethyl-
aminoethyl-methakrylat)

Zadna srazZenina, &ista sténa
nadoby, dobfe dispergovano

14 poly(fluoralkyl- 94
ethyl-methakrylat-
~-ko~styren)

Z4dnd sraZenina, &istad sténa

nadoby, dobre dispergového

Zaddna sraZenina, &istd sténa

nadoby, dobfe dispergovéno

15 poly[ (N-terc-bu- 26
tylakrylamid)-ko-
styren)

16 poly(N-vinylpy- 99

rrolidon-ko-dimethyl~
aminoethyl-methakrylat)

Z4dnéd sraZenina, &istd sténa
nadoby, dobre dispergovano

17 poly(vinylpyrro- 71
lidon-ko=-vinylkap-
rolaktam-ko-dimethyl-
aminoethyl-methakrylat)

stopy sraZeniny na horni sté-
neé nadoby, téméf &istd sténa
nadoby, dobfe dispergovano

18 poly(lauryl-metha- 73
krylat-ko-diethyl-
aminoethyl-methakryl-
adt-ko-(N-terc-butyl-
akrylamid))

stopy sraZeniny na horni sté-
né nadoby, témér &istd sténa
nadoby, dobre dispergovano
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Tabulka 1 - pokracovani
Test Prisady SniZeni, Vzhled nadoby
19 poly(butyl-metha- 99 bez sraZeniny, &istd sténa
krylat-ko-dimethyl- nadoby, dobfe dispergovino

aminoethyl-methakryl-
ét—ko—dodecyl—metha-
krylat-ko-oktadecyl-
methakrylat)

Jak je ukdzano v tabulce 1 prisady proti usazovéani
s opakujicimi se poly(meth)akrylatovymi a (meth)akrylamido-
vymi skupinami obecné ukazuji na dobrou vykonnost pri
snizovani rozsahu tvorby polymeru na patrech, v dispergovani
polymeru proti usazovani ve varaku nadoby s akrylovou
kyselinou a v udrZovani &istych stén nadoby. Kromé toho
kopolymery z (meth)akrylatovych nebo (meth)akrylamidovych
monomerd s jinymi vinylovymi monomery obecné projevuji dobrou
vykonnost, i kdyZ polymery s jinymi vinylovymi monomery jsou
samy neuc¢inné. Napriklad poly(vinylpyrrolidon-ko~-vinyl-
-acetat) a poly(vinylpyrrolidon-roub-hexadecen) nejsou uc¢inné
proti usazenindm pro refluxovanou akrylovou kyselinu, ale
Jejich kopolymery bud s (meth)akrylatem nebo (meth)akryl-
amidem jsou dobré. Adkoli dispergac¢ni ¢inidla zaloZena na
dodecylbenzensulfonové kyseliné, polyisobutenylsukcinimidu
s polyethylenaminem a alkylfenol-formaldehydu jsou narokovany
jako U¢inné prisady pro jiné zpusoby, nejsou vykonné jako
takové pro zplsob vyroby akrylové kyséliny.

Vysledky testd také ukazuji, ze kopolymer proti
usazovani je obecné G&innéjsi nez homopolymer proti
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usazovani. Jak je ukédzano v tabulce, vykonnost kopolymeru
proti usazovani se miZe vyznamné zlepsit vybérem monomeru
a optimalizaci molédrniho poméru monomernich skupin.

Priklad 4
Methakrylova kyselina jako vychozi latka, neupfaveno

Pfi podobném zpracovéni jako v prikladu 2 se provadi
experiment bez Upravy s methakrylovou kyselinou. Methakrylova
kyselina je inhibovéna 230 ppm MEHQ. Do vatdkové naddoby se
prida dalsich 500 ppm fenothiazinu.

Béhem experimentu se postupné tvori polymer a vysréazi
se na stené vardkové nadoby, ale sekce pater zlstava cista.
Jemné castice polymeru suspendované v kapaliné se zazname~
naji, ale béhem experimentu nenastiva 2&dné srézeni v disled-
ku michédni magnetickym michadlem. Operace refluxovdni trva
asi 100 minut. Po experimentu se kapalina zachyti v nadobé
a ponechd se v klidu. S Gasem se Gastice suspendovaného
polymeru vysrazi z roztoku, sedimentuji na dné nadoby
a zanechaji ¢irou fézi kapaliny nad sraZeninou v nadobé.
Tento proces sedimentace trvad asi 4 hodiny za teploty
mistnosti.

Priklad 5
Methakrylovd kyselina jako vychozi l&atka, upraveno

Tento experiment je podobny jako experiment v prikladu
3 & tim rozdilem, Ze prisada z testu &. 19, tabulka 1, se

behem tohoto experimentu kontinuilné injekéné zavadi do
refluxovaného kondenzdatu.
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Experiment trva pfibliZné 100 minut. N&doba se zbavi
na konci experimentu jakékoli sraZeniny polymeru. Jemné
¢astice polymeru jsou také vidét v kapaliné, ale z&dna
sraZenina nebo sediment z &dstic polymeru neni v kapaliné ani
po mnoha dnech. Toto pozorovani dokladad, Ze uvedena prisada
je G¢innym dispergac¢nim ¢inidlem, udrZujicim Gdstice polymeru
mimo sraZeninu béhem experimentu a po ném.

I kdyZ byl vyndlez popsdn podrobné k ilustrativnim
U¢ellm, rozumi se, Ze takové podrobnosti jsou uvedeny pouze
pro tento Ucel a Ze fada modifikaci, obmén a za&mén miZe byt
odbornikem v oboru provedena, aniZ by se odchylil od ducha
a rozsahu vynadlezu s tim, Ze modifikace, obmény a zamény
mohou omezit ndroky. Vsechny zmény, které prichdzeji v tdvahu
ve vyznamu a rozmezi ekvivalence narokd jsou zahrnuty do
rozsahu téchto naroku.
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PATENTOVE NAROKY

1. Kompozice proti usazenindm, vy znacdujici se

t i m, Ze obsahuje (meth)akrylovou kyselinu a alespon jeden
polymer proti usazeninam z (meth)akrylétu nebo (meth)akryl-
amidu, pric¢emZ polymer proti usazeninam je vyroben polymeraci

a) 5 aZz 100 % molarndch alespoii jednoho (meth)akrylatového
nebo (meth)akrylamidového monomeru obecného vzorce

Ri o
- 1
HyC C\C -0 Hc= é
C') nebo 2 \930
é’) IN\ .

c Ry Ry
nebo jejich smési, kde
R, Je vybréan nezdvisle v kaZdém pripadé z vodiku a methylu,
R, Je vybran z alkylu, arylu, cykloalkylu, alkylarylu, aryl-
alkylu, aminoalkylu, aminoarylu, hydroxyalkylu, alkoxyalkylu,
oxoalkylu a halogenalkylu, a
R3 a R, Jsou vybrdny nezédvisle z vodiku, alkylu, arylu,
alkylarylu, arylalkylu, aminoalkylu, aminoarylu, hydroxy-

alkylu, alkoxyalkylu, oxoalkylu a halogenalkylu, nebo

Ry a R, tvofi dohromady s atomem dusiku, ke kterému jsou
pfipojeny, heterocyklylovou skupinu, a

b) 0 az asi 95 % molarnich alespon jednoho vinylového mono-
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meru.
2. Kompozice proti usazenindm podle ndroku 1, v YyZna<du -
jici se tim, Ze (meth)akrylatové nebo (meth)akryl-
amidové monomery jsou vybrany z methyl-akryldtu, ethyl-
~akrylatu, butyl-akrylatu, 2-ethylhexyl-akrylatu, methyl-
~-methakryléatu, diethylaminoethyl-methakrylétu, ethyl-meth-
akrylatu, isobutyl-methakryléatu, cyklohexyl-methakrylatu,
lauryl-methakrylatu, dodecyl-methakrytétu, oktadecyl-meth-
akrylatu, benzyl-methakrylatu, ethoxy-methakrylatu,
hydroxypropylémethakrylétu, diethylaminoethyl-methakrylatu,
3-dimethylaminopropylmethakrylamidu, N-butylakrylamidu,
fluoralkylethyl-methakrylatu, N-terc-butylakrylamidu, 2-
~hydroxypropylmethakrylamidu, N—(butoxymethyl)methakrylamidu,
N=-(2-methylpropoxy)methylmethakrylamidu, sodné soli
methakrylové kyseliny a soli dimethylaminoethyl-methakrylatu
s kyselinou sirovou.

3. Kompozice proti usazenindm podle naroku 1, v yznadcu -
jici se tim, 2e vinylovy monomer je vybran nebo
vinylové monomery jsou vybrany z ethylenu, propylenu,
butadienu, isoprenu, styrenu, vinyl-acetdtu, vinylchloridu,
vinylpyrrolidonu, vinylkaprolaktamu, tetrafluorethylenu,
vinylidenchloridu, vinylsulfonové kyseliny, akrylonitrilu,
methakrylonitrilu, vinyl(methyl)etheru, vinylcyklohexanu,
akroleinu, vinylbutylsulfidu, vinylethylketonu, vinyl-
pyridinu, allyl-acetdtu, allylalkoholu, allylaminu, maleinové
kyseliny a anhydridu maleinové kyseliny.

4. Kompozice proti usazenindm podle ndroku 1, v Yy znadcu-
Jici se tim Ze polymer proti usazeninam je vybran

z poly(2-ethylhexyl-akryléatu), 2-ethylhexyl-akrylit-ko-
-styrenu, poly(2-ethylhexyl—akrylét—ko—diethylaminoethyl-
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-methakrylatu), poly(2-ethylhexyl—akrylét—ko—vinyl-acetétu),
poly(ethyl-methakrylatu), poly(isobutyl—methakrylétu),
poly(cyklohexyl-methakrylatu), poly(ethylhexyl—methakrylétu),
poly(lauryl-methakrylatu), poly(dodecyl-methakrylatu), poly-
(oktadecyl-methakrylétu), poly(benzyl-methakrylétu), poly-
(ethoxy-methakrylatu), poly(hydroxypropyl—methakrylétu),
poly(dimethylaminoethyl-methakrylétu), poly(diethylamino-
ethyl-methakrylatu), poly(3—dimethylaminopropylmethakryl—
amidu), poly(vinylpyrrolidon-ko-dimethylaminoethyl-
-methakrylatu), poly(lauryl—methakrylét-ko-ethylenglykol—
~dimethakryléatu), poly(lauryl—methakrylét-ko-akrylonitrilu),
poly(1auryl—methakry1ét-ko—(N—butylakrylamidu)), poly-
(lauryl-methakrylét—ko-vinylpyridinu), poly(lauryl-
—methakrylét-ko—diethylaminoethyl—methakrylétu), poly(fluor-
alkylethyl—methakrylét-ko—styrenu), poly(dimethylaminoethyl-
—methakrylét-ko-vinylpyrrolidon—ko—vinylkapro1aktamu),
poly(N—terc—butylakrylamid—ko—styrenu), poly(N-(2-hydroxy-
propyl)methakrylamidu), poly(N—(butoxymethyl)methakryl—
amidu), poly—[N-[(2-methylpropoxy)methyl]methakrylamidu],
poly(sodné soli methakrylové kyseliny), poly(soli
dimethylaminoethyl-methakrylatu s kyselinou sirovou) a
poly(butyl-methakrylét—ko—dimethylaminoethyl-methakrylét-ko-
—dodecyl-methakrylét—ko—oktadecyl-methakrylétu).

5. Kompozice proti usazeninam podle ndroku 1, vy zna & u -
Jici se tim, Ze polymer proti usazenindm je vybrén

z poly(2-ethylhexyl-akrylatu), 2-ethylhexyl-akrylat-ko~
-styrenu, poly(2—ethylhexyl—akrylét—ko-diethylaminoethyl—
-methakrylatu), poly(2—ethylhexyl—akrylét—ko—vinyl—acetétu),
poly(ethoxy-methakrylatu), poly(vinylpyrrolidon-ko—dimethyl—
aminoethyl-methakrylatu), poly(lauryl-methakrylat-ko-
~ethylenglykol~-dimethakrylédtu), poly(lauryl-methakrylat-ko-
—akrylonitrilu), poly(lauryl—methakrylét—ko—(N-butylakryl-
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amidu), poly(lauryl—methakrylét—ko—diethylaminoethyl—meth-
akrylatu), poly(fluoralkylethyl—methakrylét—ko-styrenu),
poly(dimethylaminoethyl-methakrylét-ko—vinylpyrrolidon-ko-
vinylkaprolaktamu), poly(N—terc—butylakrylamid—ko-styrenu)
a poly(butyl-methakrylét-ko—dimethylaminoethyl—methakrylét—
-ko—dodecyl—methakrylét-ko-oktadecyl-methakrylétu).

6. Kompozice proti usazeninam podle naroku l, vyznadc¢u-
Jici se tim, Ze obsahuje dile alespon jeden inhibitor
polymerace.

7. Kompozice proti usazenindm podle naroku 6, vy zna<dnu-
Jici se tim Ze inhibitory polymerace jsou vybrany

z hydrochinonu, monomethyletheru hydrochinonu, jinych
fenolovych slougenin, fenothiazinu, 4-hydroxy-2,2,6,6-tetra-
methylpiperidino-l-oxylu, jinych nitroxylovych sloudenin,
N-alkylfenylendiamint, nitrosovanych N-alkylfenylendiaming,
hydroxylamini, nitrosofenylhydroxylamint, nitrosodifenyl-
amind, komplexy médi, komplexd manganu a jejich smési.

8. Kompozice proti usazenindm podle néroku 1, v yznadcdcu -
Jjici se tim, Ze obsahuje dile alespon jedno disper-

gac¢ni ¢inidlo.

9. Kompozice proti usazenindm podle naroku 8, vyzna<du-
Jici se tim Ze dispergadni &inidla jsou vybréana

z alkylem substituovanych arylsulfonovych kyselin a jejich
soli, poly(isobutylenestertt jantarové kyseliny), poly-
(isobutylenimidd polyamin®t jantarové kyseliny), alkylfenol-
ethoxylatd, alkylfenol-formaldehydovych pryskyric, esternt
mastnych kyselin, amidd mastnych kyselin, imidazolin®
mastnych kyselin, ethoxylatd alifatickych alkoholii a etherd

a acetdtd polysacharidi.
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10. Kompozice proti usazeninam podle ndroku l, vyzna¢u-
jici se tim, Ze obsahuje dale alespon jedno roz-
poustédlo.

11. Zpusob prevence usazovdni pri zpracovani (meth)akrylové
kyseliny, vy znacdujici se t i m, Ze se pridava do
technologického proudu u&inné protiusazovaci mnosstvi alespon
jednoho polymeru proti usazeninam z (meth)alkylatu nebo
(meth)akrylamidu, kde polymer proti usazeninim se pripravuje
polymeraci

a) 5 aZ 100 % molarnich alespon jednoho (meth)akrylétového
nebo (meth)akrylamidového monomeru obecného vzorce

Ry

) ¥
HC™ =0 H,C=C -0
! nebo ?
? N
R2 Rza \R4 .

nebo jejich smési, kde
R, Je vybrén nezdvisle v kaZdém pripadé z vodiku a methylu,

R, je vybran z alkylu, arylu, cykloalkylu, alkylarylu, aryl-
alkylu, aminoalkylu, aminoarylu, hydroxyalkylu, alkoxyalkylu,
oxoalkylu a halogenalkylu, a

Ry a R, Jsou vybrény nezédvisle z vodiku, alkylu, arylu,
alkylarylu, arylalkylu, aminoalkylu, aminoarylu, hydroxy-
alkylu, alkoxyalkylu, oxoalkylu a halogenalkylu, nebo
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R3 a R, tvori dohromady s atomem dusiku, ke kterému jsou
pfipojeny, heterocyklylovou skupinu, a

b) 0 aZ asi 95 % molarnich alespon jednoho vinylového mono-
meru.

12. Zplsob podle naroku 11, vy zn a & u jici se

t i m, Ze (meth)akryldtové nebo (meth)akrylamidové monomery
se vyberou z methyl-akryléatu, ethyl-akrylatu, butyl-akrylatu,
2—-ethylhexyl-akryl4tu, methyl-methakryldtu, diethylamino-
ethyl-methakrylatu, ethyl-methakrylatu, isobutyl-meth-
akrylatu, cyklohexyl-methakrylatu, lauryl-methakryléatu,
dodecyl-methakrytétu, oktadecyl-methakryléatu, benzyl-meth-
akrylatu, ethoxy-methakrylatu, hydroxypropyl-methakrylatu,
diethylaminoethyl-methakryléatu, 3-dimethylaminopropyl-meth-
akrylamidu, N-butylakrylamidu, fluoralkylethylmethakrylamidu,
N-terc-butylakrylamidu, 2—hydroxypropylmethakrylamidu, N-
-(butoxymethyl )methakrylamidu, N-(2-methylpropoxy)methyl-
methakrylamidu, sodné soli methakrylové kyseliny a soli
dimethylaminoethyl—methakrylétu s kyselinou sirovou.

13. Zplsob podle ndrok 11, vy zn a & u jici se

t i m, Ze vinylovy monomer se vybere nebo vinylové monomery
se vyberou z ethylenu, propylenu, butadienu, isoprenu,
styrenu, vinyl-acetéatu, vinylchloridu, vinylpyrrolidonu,
vinylkaprolaktamu, tetrafluorethylenu, vinylidenchloridu,
vinylsulfonové kyseliny, akrylonitrilu, methakrylonitrilu,
vinyl(methyl)etheru, vinylcyklohexanu, akroleinu, vinyl-
butylsulfidu, vinylethylketonu, vinylpyridinu, allyl-acetatu,
allylalkoholu, allylaminu, maleinové kyseliny a anhydridu
maleinové kyseliny.

~

14. Zpusob podle ndroku 11, vy zn a & u jici se
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t i m, Ze polymer proti usazeninim se vybere z poly(2-
-ethylhexyl-akryléatu), 2—ethylhexyl-akrylét-ko-styrenu,
poly(2-ethylhexyl—akrylat-ko—diethylaminoethyl—methakrylétu),
poly(2—ethylhexyl-akrylét—ko-vinyl-acetétu),
poly(ethyl-methakrylétu), poly(isobutyl-methakryléatu),
poly(cyklohexyl-methakrylétu), poly(ethylhexyl-meth-
akrylatu), poly(lauryl-methakrylétu), poly(dodecyl-meth-
akrylatu), poly(oktadecyl-methakrylétu), poly(benzyl-meth-
akrylatu), poly(ethoxy-methakrylatu), poly(hydroxypropyl-
-methakrylatu), poly(dimethylaminoethyl—methakrylétu),
poly(diethylaminoethyl—methakrylétu), poly(3-dimethylamino-
propylmethakrylamidu), poly(Vinylpyrrolidon—ko-dimethylamino—
ethyl-methakrylatu), poly(lauryl—methakrylét—ko-ethylen—
glykol-dimethakrylatu), poly(lauryl—methakrylét-ko-akrylo—
nitrilu), poly(lauryl—methakrylét-ko—(N—butylakrylamidu)),
poly(lauryl-methakrylét—ko-vinylpyridinu), poly(lauryl-meth-
akrylét—ko—diethylaminoethyl-methakrylétu), poly(fluoralkyl-
ethyl-methakrylét—ko-styrenu), poly(dimethylaminoethyl—
—methakrylét-ko-vinylpyrrolidon-ko-vinylkapro1aktamu),
poly(N-terc—butylakrylamid—ko-styrenu), poly(N-(2-hydroxy-
propyl)methakrylamidu), poly(N-(butoxymethyl)methakrylamidu),
poly-[N-[(2—methylpropoxy)methyl]methakrylamidu], poly (sodné
soli methakrylové kyseliny), poly(soli dimethylaminoethyl-
-methakrylatu s kyselinou sirovou) a poly(butyl-methakrylat-
—ko-dimethylaminoethyl—methakrylét-ko-dodecyl-methakrylét-ko—
-oktadecyl-methakrylatu).

15. Zpusob podle naroku 11, vy z n a & u jici se

t i m, Ze polymer proti usazeninim se vybere z poly(2-ethyl-
hexyl-akrylétu), 2-ethylhexyl—akrylét-ko-styrenu, poly(2-
—ethylhexyl-akrylét—ko-diethylaminoethyl-methakrylétu),
poly(2-ethylhexyl—akrylét-ko—vinyl—acetétu), poly(ethoxy-
-methakrylétu), poly(vinylpyrrolidon—ko—dimethylaminoethyl—
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-methakrylatu), poly(lauryl-methakrylét-ko—ethylenglykol-
-dimethakrylatu), poly(lauryl-methakrylét—ko—akrylonitrilu),
poly(lauryl-methakrylat-ko~(N-butylakrylamidu)),
poly(laurylmethakrylét—ko-diethylaminoethyl—methakrylétu),
poly(fluoralkylethyl—methakrylét-ko—styrenu), poly(dimethyl-
aminoethyl—methakrylét-ko-vinylpyrro1idon-ko-vinylkapro-
laktamu), poly(N-terc-butyl-akrylamid-ko-styrenu) a
poly(butyl-methakrylét—ko-dimethylaminoethyl—methakrylét-ko—
—dodecyl-methakrylat-ko-oktadecyl-methakrylatu).

16. Zphsob podle ndroku 11, vy znadujici s e
t i m, Ze zahrnuje déle pridani alespon jednoho inhibitoru
polymerace k technologickému proudu.

17. Zplhsob podle naroku 16, vyznacujici se

t i m, Ze inhibitory polymerace se vyberou z hydrochinonu,
monomethyletheru hydrochinonu, jinych fenolovych slouéehin,
fenothiazinu, 4-hydroxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidino-1-
-oxylu, jinych nitroxylovych sloudenin, N-alkylfenylen-
diamind, nitrosovanych N-alkylfenylendiamint, hydroxylaminu,
nitrosofenylhydroxylamini, nitrosodifenylaminfi, komplexu
médi, komplexll manganu a jejich smési.

18. Zpusob podle ndroku 11, vy znacdujici se
t i m, Ze zahrnuje dédle pridéni alespofi jednoho dispergadéni
¢inidla k technologickému proudu.

19. Zplsob podle ndroku 18, vy zna d u j i c 1 s e

t i m, Ze dispergaéni &inidla se vyberou z alkylem substituo-
vanych arylsulfonovych kyselin a jejich soli, poly(iso-
butylenestert jantarové kyseliny), poly(isobutylenimidd
polyaminG jantarové kyseliny), alkylfenolethoxylatu,
alkylfenol-formaldehydovych pryskyric, esteru mastnych
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kyselin, amidd mastnych kyselin, imidazolind mastnych
kyselin, ethoxylAtd alifatickych alkoholl a etherfl a acetatu
polysacharida.

20. ZpUsob podle naroku 11, vy znadujici se
t i m, Ze polymery proti usazeninam jsou rozpustény v alespon
jednom rozpoustédle.

21. Zpusob podle ndroku 11, vy znadujici se

t i m, Ze zpracovani (meth)akrylové kyseliny se vybere ze
zpusobll vyroby (meth)akrylové kyseliny, zpﬁsobﬁ esterifikace
(meth)akrylové kyseliny, zpdsobl vyroby akroleinu a zplUsobl
vyroby akrylonitrilu.

22. Zpusob podle ndroku 21, vy znacd¢ujici se
t i m, Ze zplhsoby vyroby (meth)akrylové kyseliny se vyberou
z izolace a ¢isténi (meth)akrylové kyseliny.

23. Zplsob podle naroku 11, vy zna dujici se

t i m, Ze polymery proti usazeninam z (meth)akrylatu nebo
(meth)akrylamidu se pridavaji kontinudlné nebo prerusované do
technologického proudu (meth)akrylové kyseliny.

24. Zpusob podle nédroku 11, vy znadujici se

t i m, Ze do technologického proudu se priddvad od 1 do zhruba
10 000 dild na milidén (ppm) (meth)akrylatu nebo (meth)akryl-
amidu.
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