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(54) Stecker

(57) Bei einem Stecker (1), umfassend eine Tragplatte (2)
und wenigstens zwei an der Tragplatte (2) befestigte
Kontaktstifte (3), wobei die Kontaktstifte (3) jeweils ein
freies Ende (4) und ein Anschlussende (5) aufweisen,
wobei elektrische Leiter (19) eines Kabels (6) mit den
Anschlussenden (5) der Kontaktstifte (3) verbunden
sind, wird vorgeschlagen, dass ein Einbauformteil (7)
mit einer Trennwand (8) an der Tragplatte (2)
befestigt ist, dass das Einbauformteil (7) an einer, den
Kontaktstiften (3) abgewandten Seite der Trennwand
(8) wenigstens eine Aufnahme (9) aufweist, und dass
in der wenigstens einen Aufnahme (9) ein
Temperatursensor (10) angeordnet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einem Stecker (1), umfassend eine Tragplatte (2) und wenigstens zwei an der
Tragplatte (2) befestigte Kontaktstifte (3), wobei die Kontaktstifte (3) jeweils ein
freies Ende (4) und ein Anschlussende (5) aufweisen, wobei elektrische Leiter (19)
eines Kabels (6) mit den Anschlussenden (5) der Kontaktstifte (3) verbunden sind,
wird vorgeschlagen, dass ein Einbauformteil (7) mit einer Trennwand (8) an der
Tragplatte (2) befestigt ist, dass das Einbauformteil (7) an einer, den
Kontaktstiften (3) abgewandten Seite der Trennwand (8) wenigstens eine Aufnahme
(9) aufweist, und dass in der wenigstens einen Aufnahme (9) ein Temperatursensor

(10) angeordnet ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft einen Stecker gemah dem Oberbegriff des Patentanspruches
1.

Es sind Stecker bekannt, welche dazu vorgesehen sind Gerate mit hoher Leistung,
wie beispielsweise Ladegerate fir Elektrofahrzeuge, an ein Niederspannungsnetz
anzuschlieBen. Aufgrund der steigenden Verbreitung der Elektromobilitat und den
Bedarf, Elektrofahrzeuge zuhause mittels einem am Haushaltsnetz anschlieBbaren
Ladegerat zu laden, besteht ein steigender Bedarf an derartigen Steckern.
Aufgrund der fir ein Niederspannungsnetz hohen Anschlussleistung kann es beim
Laden zu einer Warmeentwicklung am Stecker kommen. Diese Warmeentwicklung
kann mittels Temperatursensoren uberwacht werden, damit im Falle einer zu
starken Warmeentwicklung der Ladestrom reduziert werden kann, um
Beschadigungen am Stecker zu verhindern, welche zu Stromunfallen oder einem
Brand fuhren konnten. Die Integration von Temperatursensoren in einem Stecker ist
hierbei aus Sicherheitsgriinden mit hohen Auflagen verbunden. Einerseits muss
gewahrleistet sein, dass der Stromkreis mit der Netzspannung und der
Sensorstromkreis, deren Versorgungsspannung lediglich einen geringen Bruchteil
der Netzspannung ausmacht, elektrisch zuverlassig voneinander getrennt sind. Dies
kann beispielsweise durch die Verwendung von elektrisch isolierenden
Schrumpfschlauchen erfolgen, mit welchen der Sensorstromkreis gegenuber den
Stromkreis mit der Netzspannung isoliert wird. Weiters ist ein guter thermischer
Kontakt zwischen den Kontaktstiften und dem Temperatursensoren erforderlich,

damit ein Temperaturanstieg ausreichend schnell erkannt werden kann.

Nachteilig daran ist, dass derartige Stecker sehr aufwendig in der Herstellung sind,
und viele Herstellungsschritte manuell zu tatigen sind. Beispielsweise ist die
Isolierung des Sensorstromkreises mit Schrumpfschlauchen sehr arbeitsaufwendig
und daher bei einer Massenproduktion sehr teuer. Weiters ist bei der Produktion
sehr darauf zu achten, dass kleine Fehler ein groBes Gefahrpotenzial entwickeln
konnen. Beispielsweise ist bei der Herstellung darauf zu achten, dass bei einem
Anschluss der elektrischen Leiter an die Kontaktstifte keine einzelnen Litzen
abstehen, welche mit dem Sensorstromkreis in Kontakt kommen kdnnten oder

Durchschlagspannungen reduzieren konnten.
Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Stecker der eingangs genannten Art
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anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden konnen, mit
welchem zuverlassig und elektrisch sicher die Temperatur des Steckers bei hohen
Stromstarken tberwacht werden kann, und welcher trotzdem einfach und in hoher

Stuckzahl gefertigt werden kann.
ErfindungsgemaB wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass eine kritische Warmeentwicklung des Steckers
zuverlassig gemessen werden kann, wobei der Stecker eine hohe elektrische
Sicherheit bezuglich der Trennung der beiden Stromkreise bietet, aber trotzdem in
hoher Stiickzahl einfach herzustellen ist. Durch die Trennwand sind hierbei die
Stromkreise mit der Netzspannung und der Versorgungsspannung zuverlassig
voneinander groBflachig elektrisch Isoliert, auch wenn diese raumlich nahe
beieinander liegen. Dadurch entfallt die Notwendigkeit einer zuverlassigen
Isolierung des Stromkreises des Temperatursensors, wodurch dieser mit weniger
Aufwand hergestellt werden kann. Das Einbauformteil mit der Trennwand und
wenigsten einen Aufnahme, in welcher der Temperatursensor angeordnet ist, kann
hierbei zunachst separat von der Tragplatte bestlickt und vorgefertigt werden, und
anschlieBend mit der Tragplatte verbunden werden. Dadurch ist ein hoher Grad der
Automatisierung bei der Herstellung moglich. Weiters kann der Teil des Steckers
mit der Tragplatte, Kontaktstiften und elektrischen Leitungen weitgehend
unabhangig von dem Einbauformteil mit dem Temperatursensor gefertigt werden,
und muss nachtraglich auch nicht mehr manipuliert werden, wodurch eine
Produktion eines Steckers mit Temperatursensoren schnell auf eine Produktion
eines Steckers ohne Temperatursensoren umgestellt werden kann. Durch die
Anordnung des Temperatursensors in der wenigstens einen Aufnahme des
Einbauformteils ist ein guter thermischer Kontakt zwischen dem Einbauformteil mit
der Trennwand und dem Temperatursensor gegeben, da der Einbauformteil durch
die Trennwand eine groBe Warmeubertragungsflache zu den Kontaktstiften und den
elektrischen Leitern aufweist, wodurch insgesamt eine gute thermische Anbindung
des Temperatursensors gewahrleistet ist. Durch die Anordnung des
Temperatursensors in der wenigstens einen Aufnahme ist dieser auch zuverlassig

lagefest platziert.
Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen eines Steckers gemaB
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dem Oberbegriff des Patentanspruches 11.

Aufgabe der Erfindung ist es daher weiters ein Verfahren anzugeben, mit welchem
ein Stecker einfach und in hoher Stlickzahl gefertigt werden kann, welcher
zuverlassig und elektrisch sicher die Temperatur des Steckers bei hohen

Stromstarken tberwachen kann.

Die Vorteile des Verfahren zum Herstellen eines Steckers entsprechen den

Vorteilen des Steckers.
Die Unteranspruche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Ausdrucklich wird hiermit auf den Wortlaut der Patentanspriiche Bezug genommen,
wodurch die Anspriiche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die Beschreibung

eingefugt sind und als wortlich wiedergegeben gelten.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in
welchen lediglich bevorzugte Ausfuihrungsformen beispielhaft dargestellt sind,

naher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform des Steckers vor der

Spritzgussummantelung in Vorderansicht;

Fig. 2 die erste bevorzugte Ausfuhrungsform des Steckers vor der

Spritzgussummantelung in Seitenansicht;

Fig. 3 die erste bevorzugte Ausfuhrungsform des Steckers vor der

Spritzgussummantelung in Draufsicht;

Fig. 4 die erste bevorzugte Ausfuhrungsform des Steckers mit der

Spritzgussummantelung in Vorderansicht;

Fig. 5 die erste bevorzugte Ausfuhrungsform des Steckers mit der

Spritzgussummantelung in Seitenansicht;

Fig. 6 das Einbauformteil und der Temperatursensor der ersten bevorzugten

Ausfuhrungsform des Steckers in einem ersten Zustand von schrag unten;
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Fig. 7 das Einbauformteil und der Temperatursensor der ersten bevorzugten

Ausfuhrungsform des Steckers in einem zweiten Zustand von schrag unten;

Fig. 8 das Einbauformteil und der Temperatursensor der ersten bevorzugten

Ausfuhrungsform des Steckers in einem dritten Zustand von schrag unten;

Fig. 9 das Einbauformteil und der Temperatursensor der ersten bevorzugten

Ausfuhrungsform des Steckers in dem dritten Zustand von schrag oben;

Fig. 10 das Einbauformteil und der Temperatursensor der ersten bevorzugten

Ausfuhrungsform des Steckers in dem dritten Zustand in Draufsicht;

Fig. 11 die Anordnung der Temperatursensoren zu den Steckkontakten der ersten

bevorzugten Ausfiihrungsform des Steckers;

Fig. 12 das Einbauformteil und der Temperatursensor einer zweiten bevorzugten

Ausfuhrungsform des Steckers in dem dritten Zustand von schrag oben; und

Fig. 13 die zweite bevorzugte Ausfuhrungsform des Steckers vor der

Spritzgussummantelung von schrag oben.

Die Fig. 1 bis 13 zeigen zumindest Teile bevorzugter Ausfuhrungsformen eines
Steckers 1, umfassend eine Tragplatte 2 und wenigstens zwei an der Tragplatte 2
befestigte Kontaktstifte 3, wobei die Kontaktstifte 3 jeweils ein freies Ende 4 und
ein Anschlussende 5 aufweisen, wobei elektrische Leiter 19 eines Kabels 6 mit den

Anschlussenden 5 der Kontaktstifte 3 verbunden sind.

Der Stecker 1 ist insbesondere zur Verwendung bei einem Ladegerat zum Laden
eines Elektrofahrzeuges vorgesehen. Weiters ist ein Ladegerat zum Laden eines
Elektrofahrzeuges mit dem Stecker 1 vorgesehen. Der Stecker 1 ist aber auch zur
Verwendung bei anderen Geraten vorteilhaft, insbesondere solche, bei welchen

eine Warmeentwicklung beim Stecker 1 zu erwarten ist.

Der Stecker 1 ist insbesondere eine Steckvorrichtung. Weiters ist der Stecker 1
insbesondere als Netzstecker fur ein Niederspannungsnetz von 110 V bis 250 V

ausgebildet. Der Stecker 1 kann insbesondere ein Stecker 1 fur Lichtstrom sein,
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also lediglich einen einzigen Kontaktstift 3 fiir einen AuBenleiter aufweisen. Der
Stecker 1 kann insbesondere ein 3-poliger Stecker sein. Derartige Stecker fur
Lichtstrom sind fur geringere Leistungen ausgebildet als Stecker 1 fur Starkstrom.
Besonders bevorzugt kann der Stecker 1 ein Schukostecker sein, oder ein mit dem
Schukostecker vergleichbarer standardisierter Stecker, beispielsweise Stecker Typ
B oder Stecker Typ G. Steckdosen flir derartige Stecker 1 sind im Wesentlichen in

jedem Haushalt vorhanden, wodurch das Ladegerat fast uberall ansteckbar ist.

Der Stecker 1 weist eine Tragplatte 2 auf, an welcher die Kontaktstifte 3 befestigt,
insbesondere durchgefiihrt sind. Die Tragplatte 2 kann aus einem isolierenden
Material, insbesondere Kunststoff sein. Die freien Enden 4 der Kontaktstifte 3 sind
vorgesehen in eine Steckdose eingefuhrt zu werden. Hierbei kann eine erste Seite
der Tragplatte 2 den freien Enden 4 zugewandt sein. Die Anschlussenden 5 konnen
an einer, der ersten Seite der Tragplatte 2 abgewandten zweiten Seite der

Tragplatte 2 oder innerhalb der Tragplatte 2 angeordnet sein.

Die Anschlussenden 5 sind mit elektrischen Leitern 19 verbunden, welche in einem
Kabel 6 zusammengefiihrt werden. Die Verbindung der Anschlussenden 5 mit
elektrischen Leitern 19 kann insbesondere uber eine Crimpverbindung erfolgen.
Hierbei kann ein erster elektrischer Leiter 19 als AuBenleiter, und ein zweiter
elektrischer Leiter 19 als Neutralleiter ausgebildet sein. Weiters kann ein, als
Schutzleiter ausgebildeter elektrischer Leiter 19 mit seitlichen Kontaktflachen 23

verbunden sein.

Vorgesehen ist, dass ein Einbauformteil 7 mit einer Trennwand 8 an der Tragplatte
2 befestigt ist, dass das Einbauformteil 7 an einer, den Kontaktstiften 3
abgewandten Seite der Trennwand 8 wenigstens eine Aufnahme 9 aufweist, und

dass in der wenigstens einen Aufnahme 9 ein Temperatursensor 10 angeordnet ist.

Da Einbauformteil 7 ist ein elektrisch isolierendes Teil, bevorzugt aus Kunststoff,
welches in den Stecker 1 durch ein Befestigen an der Tragplatte 2 eingebaut wird.
Das Einbauformteil 7 ist besonders bevorzugt einstiickig ausgebildet, wodurch

dessen Befestigung an der Tragplatte 2 wesentlich vereinfacht wird.

Das Einbauformteil 7 weist eine Trennwand 8 auf, welche einen ersten
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Innenbereich des Steckers 1 mit den elektrischen Leitern 19 der Kontaktstifte 3,
und einen zweiten Innenbereich des Steckers 1 mit den Temperatursensoren 10 und
den Sensorleitungen 14 voneinander trennt. Die Trennwand 8 liegt in einem
befestigten Zustand des Einbauformteils 7 insbesondere an der, den freien Enden 4
abgewandten ersten Seite der Tragplatte 2 an der Tragplatte 2 an und erstreckt

sich von der Tragplatte 2 weg.

Das Einbauformteil weist weiters wenigstens eine Aufnahme 9 auf, in welcher
Aufnahme ein Temperatursensor 10 angeordnet ist. Die Aufnahme 9 ist bevorzugt
direkt an der Trennwand 8 angeformt. Die Aufnahme 9 ist weiters bevorzugt an
einem, einem Anschlussende 5 unmittelbar gegenuiberliegenden Bereich der
Trennwand 8 angeordnet. Die Aufnahme 9 weist bevorzugt ein Profil auf, welches
einem Profil des Temperatursensors 10 entspricht. Weiters kann die Aufnahme 9
den Temperatursensor 10 insbesondere zumindest ringformig komplett

umschlieBen.

Der Temperatursensor 10 ist dazu vorgesehen eine Temperatur innerhalb des
Steckers 1, bevorzugt bei den Anschlussenden 5 der Kontaktstifte 3 zu messen. Der
Temperatursensor 10 kann besonders bevorzugt ein NTC-Sensor sein, wobei auch
Alternativen wie ein PTC-Sensor oder andere Sensorarten moglich waren. Bevorzugt
kann pro Kontaktstift 3 ein eigener Temperatursensor 10 vorgesehen sein. Der
Temperatursensor 10 ist mit Sensorleitungen 14 verbunden, welche insbesondere
ebenfalls liber das Kabel 6 abgefiihrt werden konnen. Die Sensorleitungen 14
konnen an einem anderen Ende des Kabels 6 an eine Temperaturregelung
anschlieBbar sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass Teile des Stromkreises
des Temperatursensors 10 bis zu einer Hohe der Trennwand 8 lediglich zum Teil

isoliert sind, wodurch dieser Stromkreis einfacher herzustellen ist.

Weiters ist bei einem Verfahren zum Herstellen des Steckers 1, wobei wenigstens
zwei Kontaktstifte 3 an der Tragplatte 2 befestigt werden, wobei die elektrischen
Leiter 19 des Kabels 6 mit den Anschlussenden 5 der Kontaktstifte 3 verbunden
werden, vorgesehen, dass in der wenigstens einer Aufnahme 9 eines
Einbauformteils 7 ein Temperatursensor 10 angeordnet wird, wobei das
Einbauformteil 7 eine Trennwand 8 aufweist und die wenigstens eine Aufnahme 9

an einer, den Kontaktstiften 3 abgewandten Seite der Trennwand 8 angeordnet ist,
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und dass das Einbauformteil 6 an der Tragplatte 2 befestigt wird.

Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass eine kritische Warmeentwicklung des Steckers
1 zuverlassig gemessen werden kann, wobei der Stecker 1 eine hohe elektrische
Sicherheit bezuglich der Trennung der beiden Stromkreise bietet, aber trotzdem in
hoher Stiickzahl einfach herzustellen ist. Durch die Trennwand 8 sind hierbei die
Stromkreise mit der Netzspannung und der Versorgungsspannung zuverlassig
voneinander groBflachig elektrisch Isoliert, auch wenn diese raumlich nahe
beieinander liegen. Dadurch entfallt die Notwendigkeit einer zuverlassigen
Isolierung des Stromkreises des Temperatursensors 10, wodurch dieser mit weniger
Aufwand hergestellt werden kann. Das Einbauformteil 7 mit der Trennwand 8 und
wenigsten einen Aufnahme 9, in welcher der Temperatursensor 10 angeordnet ist,
kann hierbei zunachst separat von der Tragplatte 2 bestuickt und vorgefertigt
werden, und anschlieBend mit der Tragplatte 2 verbunden werden. Dadurch ist ein
hoher Grad der Automatisierung bei der Herstellung moglich. Weiters kann der Teil
des Steckers 1 mit der Tragplatte 2, Kontaktstiften 3 und elektrischen Leitungen 19
weitgehend unabhangig von dem Einbauformteil 7 mit dem Temperatursensor 10
gefertigt werden, und muss nachtraglich auch nicht mehr manipuliert werden,
wodurch eine Produktion eines Steckers 1 mit Temperatursensoren 10 schnell auf
eine Produktion eines Steckers 1 ohne Temperatursensoren 10 umgestellt werden
kann. Durch die Anordnung des Temperatursensors 10 in der wenigstens einen
Aufnahme 9 des Einbauformteils 7 ist ein guter thermischer Kontakt zwischen dem
Einbauformteil 7 mit der Trennwand 8 und dem Temperatursensor 10 gegeben, da
der Einbauformteil 7 durch die Trennwand 8 eine groBe Warmeiibertragungsflache
zu den Kontaktstiften 3 und den elektrischen Leitern 19 aufweist, wodurch
insgesamt eine gute thermische Anbindung des Temperatursensors 10 gewahrleistet
ist. Durch die Anordnung des Temperatursensors 10 in der wenigstens einen

Aufnahme 9 ist dieser auch zuverlassig lagefest platziert.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der Stecker 1 eine Spritzgussummantelung 21
aufweist. Hierbei wird der Stecker 1 in einem, in den Fig. 1 bis 3 sowie 13
dargestellten Zustand zur Herstellung des fertigen Steckers 1 mit einer
Spritzgussummantelung 21 versehen, welche die Tragplatte 2 und das

Einbauformteil 7 umgibt. In Fig. 4 und 5 ist der fertige Stecker 1 der bevorzugten
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Ausfuhrungsformen dargestellt. Insbesondere das Einbauformteil 7 ist komplett von
der Spritzgussummantelung 21 umgeben. Die Spritzgussummantelung 21 stellt eine
weitverbreitete und kostengunstige Methode zur Erzeugung eines Gehauses fur den
Stecker 1 dar. Alternativ konnte allerdings auch ein Gehause aus einer harten

Schale gefertigt werden.

In der Breite erstreckt sich die Trennwand 8 bevorzugt liber die im Wesentlichen

gesamte Breite der Tragplatte 2.

In der Hohe erstreckt sich die Trennwand 8 bevorzugt liber die Hohe der seitlichen

Kontaktflachen 23 hinaus.

Eine Dicke der Trennwand 8 kann maximal 2 mm, bevorzugt maximal 1 mm,

besonders bevorzugt maximal 0,5 mm betragen.

Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der Temperatursensor 10 mittels
Presspassung mit einer Innenwand der wenigstens einen Aufnahme 9 in thermischen
Kontakt ist. Durch die Presspassung ist ein guter und gleichbleibender thermischer
Kontakt zwischen dem Temperatursensor 10 und dem Einbauformteil 7
sichergestellt, wobei nicht die Gefahr besteht, dass durch etwaige Lufteinschliisse
der thermische Kontakt unvorhersehbar herabgesetzt wird. Weiters ist die
Fertigung besonders einfach, da der Temperatursensor 10 lediglich mit einer

ausreichenden Kraft in die wenigstens eine Aufnahme 9 gepresst werden braucht.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass eine Einfuhroffnung 11 der wenigstens
einen Aufnahme 9 fur den Temperatursensor 10 an einer, der Tragplatte 2
zugewandten Seite des Einbauformteils 7 angeordnet ist, und dass die
Einfuhroffnung 11 durch die Tragplatte 2 verschlossen ist. Bei dem Verfahren kann
vorgesehen sein, dass der Temperatursensor 10 durch die Einfuhroffnung 11 in die
wenigstens eine Aufnahme 9 eingebracht wird, und dass beim Befestigen des
Einbauformteils 6 an der Tragplatte 2 die Einfuhroffnung 11 durch die Tragplatte 2
verschlossen wird. Mit der Befestigung des Einbauformteils 7 an der Tragplatte 2
wird daher automatisch die Einfihroffnung 11 fur den Temperatursensor 10

verschlossen, wodurch dieser die Aufnahme 9 nicht mehr verlassen kann.

Der Temperatursensor 10 weist bevorzugt zwei parallel verlaufende Kontaktpins 13

9/24



36858
9

auf, mit welchen der Temperatursensor 10 an den Sensorstromkreis angeschlossen

werden kann.
Die Kontaktpins 13 kdnnen insbesondere parallel zu der Trennwand 8 verlaufen.

Bevorzugt kann weiters vorgesehen sein, dass an einer der Einfuhroffnung 11
abgewandten Seite der wenigstens einen Aufnahme 9 Auslasse 12 fur zwei
elektrische Kontaktpins 13 des Temperatursensors 10 und ein Anschlag fur den
Temperatursensor 10 angeordnet sind. Insbesondere kann pro Kontaktpin 13 ein
eigener Auslass 12 vorgesehen sein, wodurch der Bereich zwischen den beiden
Auslassen 12 als Anschlag fur den Temperatursensor 10 in der wenigstens einen
Aufnahme 9 ausgebildet ist. Dadurch sind die Kontaktpins 13 an gut definierten
Positionen, was ein weiteres Verbinden der Kontaktpins 13 mit dem restlichen

Stromkreis des Temperatursensors vereinfacht.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass zu jedem Kontaktstift 3 eine zugeordnete
Aufnahme 9 mit einem Temperatursensor 10 aufscheint. Im Falle von zwei
Kontaktstiften 3 konnen daher zwei Aufnahmen 9 mit jeweils einem
Temperatursensor 10 vorgesehen sein. In Fig. 11 ist die bevorzugte Anordnung der
Temperatursensor 10 zu den Kontaktstiften 3 dargestellt, wobei zum Zwecke der

besseren Sichtbarkeit das Einbauformteil 7 ausgeblendet ist.

In Fig. 6 ist das Einbauformteil 7 der bevorzugten Ausfuhrungsform in einem
Zustand dargestellt, in welchem die Temperatursensoren 10 noch auBerhalb der
Ausnehmungen 9 angeordnet sind. In Fig. 7 sind die Temperatursensoren 10 dann

innerhalb der Ausnehmungen angeordnet.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass ein Sensornullleiter 16 mit einem Leiterbugel
17 verbunden ist, und dass der Leiterbuigel 17 mit wenigstens zwei
Temperatursensoren 10 elektrisch verbunden ist. Der Sensornullleiter 16 verbindet
ein Nullpotenzial mit dem Temperatursensoren 10. Bei einem Betrieb des
Temperatursensors 10 mit Gleichstrom kann der Sensornullleiter 16 als Masse
angesehen werden. Der Leiterbiigel 17 kann insbesondere unisoliert sein, sodass die
Sensornullleiter 16 einfach mit diesem verbunden werden kann. Durch die

Bligelform kann der Leiterbligel 17 liber die Anbauten an den seitlichen
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Kontaktflachen 23 vorbeigefiihrt werden.

Der Leiterbligel 17 kann insbesondere durch ein Abwinkeln und anschliefendes
Verbinden jeweils eines Kontaktpins 13 von zwei Temperatursensoren 10
hergestellt werden. Alternativ kann der Leiterbligel 17 durch einen zusatzlichen,
mit jeweils einem Kontaktpin 13 von wenigstens zwei Temperatursensoren 10

verbundenen Leiter, ausgebildet sein.

In den Fig. 8, 9 sowie 12 ist der Einbauformteil 7 in einem Zustand dargestellt, bei
welchem der Leiterbiigel 17 ausgebildet wurde. In diesem Zustand wird das

Einbauformteil 7 bevorzugt an der Tragplatte befestigt.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das Einbauformteil 7 mittels einer

Clipverbindung 18 an Tragplatte 2 befestigt ist.

An der Trennwand 8 konnen insbesondere zwei Seitenbereiche 22 um den ersten
Innenbereich des Steckers 1 mit den elektrischen Leitern 19 und den Kontaktstiften
3 erstrecken, wobei die Trennwand 8 mit den zwei Seitenbereichen 22 eine im
Wesentlichen U-formige aber randoffene Abgrenzung bilden. Dadurch kann
verhindert werden, dass eine freie Litze eines elektrischen Leiters 19 um die
Trennwand 8 herum in den ersten Innenbereich des Steckers 1 mit den
Temperatursensoren 10 ragt. Weiters wird dadurch das Einbauformteil 7 stabiler,
und es wird die Gefahr verringert, dass bei dem Einspritzen der
Spritzgussummantelung 21 das Einbauformteil 7 verschoben wird. Zwei
Clipverbinder der Clipverbindung 18 konnen insbesondere an freien Enden der

Seitenbereichen 22 angeordnet sein.

Weiters kdnnen Clipverbinder der Clipverbindung 18 an, an den Ausnehmungen

angeformten Vorspriingen angeformt sein.

Bevorzugt ist das Einbauformteil 7 gegeniiber einem ersten Innenbereich des
Steckers 1 mit den elektrischen Leitern 19 der Kontaktstifte 3 randoffen
ausgebildet, sodass das Einbauformteil 7 in einem Herstellungszustand des Steckers
1 an die Tragplatte befestigt werden kann, wenn die elektrischen Leiter 19 bereits
mit den Kontaktstiften 3 verbunden sind. Dadurch konnen die ublichen

Herstellungsschritte fiir einen Stecker 1 ohne Temperatursensor 10 unverandert
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beibehalten werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass an der Trennwand 8 bei der wenigstens
einen Aufnahme 9 ein, zwischen zwei mit dem Temperatursensor 10 verbundene
Sensorleitungen 14 angeordneter Fortsatz 15 angeformt ist. Insbesondere kann bei
jeder Aufnahme ein Fortsatz 15 angeformt sein. Der Fortsatz 15 kann insbesondere
von der Aufnahme 9 bis zu einem oberen Ende der Trennwand 8 verlaufen. Der
Fortsatz 15 trennt zuverlassig die beiden Kontaktpins 13 eines Temperatursensors
10 voneinander, sodass nicht die Gefahr besteht, dass bei dem Einspritzen der
Spritzgussummantelung 21 ein Kontaktpin 13 gegen den anderen gedriickt wird, und
dadurch den Temperatursensor 10 kurzschlieBt. Auf der anderen Seite ermoglicht
der Fortsatz 15 einen problemlosen Zugang zu den Kontaktpin 13 bei der Anbindung

an die Sensorleitungen 14 oder den Leiterbugel 17 bei der Herstellung.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Temperatursensoren 10 uber jeweils eine
getrennte Spannungsversorgung uber eine eigene Sensorleitung 14 verfligen.
Dadurch kann besser erkannt werden, wenn es bei einem Kontaktstift 3,
beispielweise aufgrund eines erhohten Kontaktwiderstandes, zu einer kritischen
Warmeentwicklung kommt. Alternativ konnen die Temperatursensoren 10 in Serie
oder parallel zueinander geschaltet sein, und uber eine gemeinsame

Sensornullleiter 16 und eine gemeinsame Spannungsversorgung verfiigen.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass eine Fixierung den Temperatursensor 10 in
der wenigstens einen Aufnahme 9 beabstandet zu der Tragplatte 2 halt. Durch die
Beabstandung des Temperatursensors 10 kann die Lange einer Kriechstrecke von
dem Temperatursensor 10 zu den Kontaktstiften 3 durch die Kontaktflache 23
zwischen Einbauformteil 7 und der Tragplatte 2 verlangert werden, wodurch die
Durchschlagspannung erhoht wird. Die Fixierung soll weiters verhindern, dass der
Temperatursensor 10 bei dem Einspritzen der Spritzgussummantelung 21 durch die

Spritzgussmasse in Richtung Tragplatte 2 gedriickt wird.

Die Fixierung kann besonders bevorzugt mittelbar durch wenigstens einen
Kontaktpin 13 erfolgen. Dadurch wir der Temperatursensor 10 durch seinen
Kontaktpin 13 an dem Anschlag in der Aufnahme 9 gehalten. Der Kontaktpin 13

kann hierbei insbesondere auBerhalb der Aufnahme 9 fixiert werden.
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Bei der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform in den Fig. 1 bis 11 erfolgt eine
Fixierung dadurch, dass der Leiterbiigel 17 an den Anbauten an den seitlichen
Kontaktflachen 23 aufliegt.

Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Fixierung dadurch erfolgt, dass
zumindest ein, aus den Auslassen 12 der wenigstens einen Aufnahme 9 ragender
Kontaktpin 13 oder ein, den Kontaktpin 13 verlangernder Leiter, nach dem Auslass
12 um eine, am Einbauformteil 7 angeformte Auflage 20 abgewinkelt ist. Bei einer,
den Temperatursensor 10 von den Auslassen 12 driuckenden Kraft wird der
Kontaktpin 13 oder der, den Kontaktpin 13 verlangernde Leiter gegen die Auflage
20 gedruckt, wodurch der Temperatursensor 10 zuverlassig in seiner Position
gehalten wird. Durch die am Einbauformteil 7 angeformte Auflage 20 erfolgt dies
unabhangig von der tatsachlichen Ausbildung des restlichen Steckers, wodurch die
Fixierung auch bei Steckertypen ohne seitliche Kontaktflache 23 zuverlassig erfolgt.
Besonders vorteilhaft ist dies bei der Ausbildung eines Leiterbligels 17, da eine
Zugkraft auf einen Kontakpin 13 in eine beliebige Richtung durch die beiden, an
den Anschlagen anliegenden Temperatursensor 10 entgegengewirkt wird. Eine
derartig ausgebildete bevorzugte Ausfihrungsform ist in den Fig. 12 und 13

dargestellt.

Die Auflage 20 kann hierbei ein Teil eines weiteren, insbesondere parallel zum

Fortsatz 15 verlaufenden, weiteren Fortsatzes sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass an der Trennwand 8 eine, insbesondere
zwischen den Auflagen 20 angeordnete, Anlotauflage 24 angeformt ist. Hierbei
kann die Lotstelle zwischen dem Leiterbugel 17 und dem Sensornullleiter 16 an der,
als Vorsprung ausgebildete Anlotauflage 24 angeordnet sein, wobei die Anlotauflage
24 eine zuverlassige Positionierung des Leiterbuigels 17 fiir das Anloten des

Sensornullleiters 16 sicherstellt.

In einer weiteren, in den Fig. aber nicht dargestellten, bevorzugten

Ausfuhrungsform kann die Fixierung dadurch erfolgen, dass zumindest ein, aus den
Auslassen 12 der wenigstens einen Aufnahme 9 ragender Kontaktpin 13 unmittelbar
nach dem Auslass 12 abgewinkelt ist. Der abgewinkelte Kontaktpin 13 kann danach

S-formig nochmals abgewinkelt werden.
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1. Stecker (1), umfassend eine Tragplatte (2) und wenigstens zwei an der
Tragplatte (2) befestigte Kontaktstifte (3), wobei die Kontaktstifte (3) jeweils ein
freies Ende (4) und ein Anschlussende (5) aufweisen, wobei elektrische Leiter (19)
eines Kabels (6) mit den Anschlussenden (5) der Kontaktstifte (3) verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Einbauformteil (7) mit einer Trennwand (8) an
der Tragplatte (2) befestigt ist, dass das Einbauformteil (7) an einer, den
Kontaktstiften (3) abgewandten Seite der Trennwand (8) wenigstens eine Aufnahme
(9) aufweist, und dass in der wenigstens einen Aufnahme (9) ein Temperatursensor

(10) angeordnet ist.

2. Stecker (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor (10) mittels Presspassung mit einer Innenwand der wenigstens

einen Aufnahme (9) in thermischen Kontakt ist.

3. Stecker (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Einfuhroffnung (11) der wenigstens einen Aufnahme (9) fur den Temperatursensor
(10) an einer, der Tragplatte (2) zugewandten Seite des Einbauformteils (7)
angeordnet ist, und dass die Einfuhroffnung (11) durch die Tragplatte (2)

verschlossen ist.

4, Stecker (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass an einer
der Einfuhroffnung (11) abgewandten Seite der wenigstens einen Aufnahme (9)
Auslasse (12) fur zwei elektrische Kontaktpins (13) des Temperatursensors (10) und

ein Anschlag fiir den Temperatursensor (10) angeordnet sind.

5. Stecker (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
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dass eine Fixierung den Temperatursensor (10) in der wenigstens einen Aufnahme
(9) beabstandet zu der Tragplatte (2) halt.

6. Stecker (1) nach Anspruch 5 sowie einem der Anspriiche 3 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fixierung dadurch erfolgt, dass zumindest ein, aus den
Auslassen (12) der wenigstens einen Aufnahme (9) ragender Kontaktpin (13) oder
ein, den Kontaktpin (13) verlangernder Leiter, nach dem Auslass (12) um eine, am

Einbauformteil (7) angeformte Auflage (20) abgewinkelt ist.

7. Stecker (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Trennwand (8) bei der wenigstens einen Aufnahme (9) ein, zwischen
zwei mit dem Temperatursensor (10) verbundene Sensorleitungen (14)

angeordneter Fortsatz (15) angeformt ist.

8. Stecker (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass zu jedem Kontaktstift (3) eine zugeordnete Aufnahme (9) mit einem

Temperatursensor (10) aufscheint.

9. Stecker (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Sensornullleiter (16) mit einem Leiterbugel (17) verbunden ist, und dass
der Leiterbugel (17) mit wenigstens zwei Temperatursensoren (10) elektrisch

verbunden ist.

10. Stecker (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Einbauformteil (7) mittels einer Clipverbindung (18) an Tragplatte (2)
befestigt ist.

11. Verfahren zum Herstellen eines Steckers (1), wobei wenigstens zwei
Kontaktstifte (3) an einer Tragplatte (2) befestigt werden, wobei elektrische Leiter
(19) eines Kabels (6) mit Anschlussenden (5) der Kontaktstifte (3) verbunden
werden, dadurch gekennzeichnet, dass in wenigstens einer Aufnahme (9) eines
Einbauformteils (7) ein Temperatursensor (10) angeordnet wird, wobei das
Einbauformteil (7) eine Trennwand (8) aufweist und die wenigstens eine Aufnahme
(9) an einer, den Kontaktstiften (3) abgewandten Seite der Trennwand (8)
angeordnet ist, und dass das Einbauformteil (6) an der Tragplatte (2) befestigt

wird.
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12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor (10) durch eine Einfuhroffnung (11) in die wenigstens eine
Aufnahme (9) eingebracht wird, und dass beim Befestigen des Einbauformteils (6)
an der Tragplatte (2) die Einfuhroffnung (11) durch die Tragplatte (2) verschlossen

wird.
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