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DESCRIPCION
Método y dispositivo para la supervision de PDCCH
Campo técnico

Las realizaciones de la presente solicitud se refieren al campo de la comunicacion y, mas particularmente, a un método
y dispositivo para la supervision de un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH).

Antecedentes

En un sistema 5G, la comunicacién mévil de banda ancha inaldmbrica tiene una velocidad maxima mas alta, un ancho
de banda de transmision mayor y un retraso de transmision mas bajo. Sin embargo, para los dispositivos terminales
trae también algunos problemas. Por ejemplo, la radiofrecuencia de banda ancha y el procesamiento de banda base
extremadamente rapido conducen a un aumento en el consumo de energia de los dispositivos terminales en
comparacién con los sistemas de comunicacién inalambrica anteriores, lo que afectara el tiempo de espera y el tiempo
de servicio de los dispositivos terminales 5G, e incluso afectard la duracion de la bateria de los terminales.

Asimismo, cuando un dispositivo terminal esta en un estado de conexién de control de recursos de radio (RRC), se
desperdicia una gran cantidad de consumo de energia. Por ejemplo, el terminal necesita supervisar periédicamente el
PDCCH basandose en la informacion de configuracion de un espacio de busqueda de PDCCH en el estado conectado
al RRC. Sin embargo, en realidad, el dispositivo de red solo puede iniciar la programacion para el dispositivo terminal
en unos pocos intervalos, mientras que durante la mayor parte del tiempo restante, no inicia la programacion para el
dispositivo terminal. Por tanto, si el dispositivo terminal alin necesita supervisar el PDCCH cuando no se envia el
PDCCH para el dispositivo terminal, conducira a un consumo de energia innecesario.

Tal consumo de energia innecesario puede reducirse configurando razonablemente el espacio de busqueda de
PDCCH, tal como configurar un mayor periodo del espacio de busqueda de PDCCH y una duracion de supervision
mas corta. Sin embargo, esto puede provocar que el paquete de datos que llega al dispositivo terminal tenga que
pasar por multiples espacios de busqueda de PDCCH antes de transmitirse por completo, lo que introduce un retraso
en la transmision.

Por lo tanto, bajo la condiciéon de reducir el consumo de energia para que un dispositivo terminal realice la supervision
de PDCCH, como garantizar el requisito de demora de un servicio al mismo tiempo se ha convertido en un problema
a resolver.

Las tecnologias relacionadas se conocen a partir del documento WO2018171770A1.

Sumario

La invencion se expone en el conjunto de reivindicaciones adjuntas. Las realizaciones de la presente solicitud
proporcionan un método y un dispositivo para supervisar un PDCCH, que puede reducir el consumo de energia de un
dispositivo terminal y garantizar el requisito de demora de la transmision de datos al mismo tiempo. Se debe sefalar
que las realizaciones de la invencion son aquellas cuyo alcance esta dentro del de las reivindicaciones adjuntas, y las
realizaciones descritas en esta descripcién que no caen dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas deben
considerarse como ejemplos para la ilustracion.

En un primer aspecto, se proporciona un método para supervisar un PDCCH mediante un dispositivo terminal segin
la reivindicacion 1.

En un segundo aspecto, se proporciona un método para supervisar PDCCH, que incluye: enviar, por un dispositivo de
red, una primera y segunda informacion de configuracion a un dispositivo terminal segun la reivindicacion 8.

En un tercer aspecto, se describe un dispositivo terminal segun la reivindicacion 9.

En un cuarto aspecto, se describe un dispositivo de red correspondiente segun la reivindicacion 15.

En un aspecto adicional, se describe un chip segun la reivindicacion 16.

El dispositivo terminal esta configurado para supervisar un PDCCH segun la primera informacién de configuraciéon que
indica un primer espacio de busqueda de PDCCH para supervisar el PDCCH, y realizar una supervisién adicional de
PDCCH después de un primer momento de supervision si se detecta DCI en el primer momento de supervision en el

primer espacio de busqueda de PDCCH.

El dispositivo de red esta configurado para enviar una segunda informacién de configuracién al dispositivo terminal,
en donde la segunda informacion de configuracion indica un segundo espacio de busqueda de PDCCH para realizar
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la supervision adicional de PDCCH, en donde el dispositivo terminal realiza la supervisién adicional de PDCCH
después de un primer momento de supervision, y el primer momento de supervisidon es un momento en que el
dispositivo terminal detecta DCl en un primer espacio de busqueda de PDCCH. La segunda configuracién es
transmitida por la red mediante configuracion MAC_CE o RRC.

Con las soluciones técnicas anteriores, el dispositivo terminal puede realizar una supervision de PDCCH en el primer
espacio de busqueda de PDCCH y realizar una supervisién adicional de PDCCH en el segundo espacio de busqueda
de PDCCH después del momento en que se detecta DCI. De esta manera, el consumo de energia del dispositivo
terminal se puede reducir configurando el primer espacio de busqueda de PDCCH, y el segundo espacio de busqueda
de PDCCH puede proporcionar mas oportunidades de transmision, para realizar una programacion oportuna y rapida
de paquetes de datos bajo la condicidén de reducir consumo de energia, asegurando asi el requisito de retraso de la
transmisién de datos.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un posible sistema de comunicacion inalambrica aplicado mediante una
realizacion de la presente solicitud.

La Figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método para supervisar un PDCCH segun una realizacion de
la presente solicitud.

La Figura 3 es un diagrama esquematico de un espacio de busqueda de PDCCH segun una realizacién de la presente
solicitud.

La Figura 4 es un diagrama de flujo esquematico de un método para supervisar un PDCCH segun una realizacién de
la presente solicitud.

La Figura 5 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal segun una realizacién de la presente
solicitud.

La Figura 6 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de red segun una realizacién de la presente
solicitud.

La Figura 7 es un diagrama esquematico de la estructura de un dispositivo de comunicacién segun una realizacion de
la presente solicitud.

La Figura 8 es un diagrama esquematico de una estructura de un chip segun una realizacion de la presente solicitud.

La Figura 9 es un diagrama de bloques esquematico de un sistema de comunicacion segun una realizaciéon de la
presente solicitud.

Descripcion detallada

La solucién técnica en las realizaciones de la presente solicitud se describird a continuacién con referencia a los
dibujos en las realizaciones de la presente solicitud. Es evidente que las realizaciones descritas son solo algunas
realizaciones de la presente solicitud, pero no todas las realizaciones de la presente solicitud. Segun las realizaciones
de la presente solicitud, todas las demas realizaciones logradas por un experto en la materia sin realizar un esfuerzo
inventivo estan dentro del alcance de proteccién de la presente solicitud.

Las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente solicitud pueden aplicarse a diversos sistemas de
comunicacién tales como un sistema global para el sistema de comunicaciones méviles (GSM), un sistema de acceso
multiple por division de codigo (CDMA), un sistema de acceso mudltiple por divisidon de cddigo de banda ancha
(WCDMA), un servicio general de radio por paquetes (GPRS), un sistema de evolucion a largo plazo (LTE), un sistema
LTE duplex por division de frecuencia (FDD), un sistema LTE duplex por division de tiempo (TDD), un sistema de
evolucién a largo plazo avanzado (LTE-A), un sistema de nueva radio (NR), un sistema de evolucién del sistema de
NR, un acceso basado en LTE al sistema de espectro sin licencia (LTE-U), un acceso basado en NR al sistema de
espectro sin licencia (NR-U), un sistema universal de telecomunicaciones méviles (UMTS), un sistema de
comunicacién de interoperabilidad mundial para acceso por microondas (WiMAX), una red de area local inalambrica
(WLAN), fidelidad inalambrica (Wi-Fi), un sistema de comunicacién de préxima generacion u otros sistemas de
comunicaciones.

En términos generales, un sistema de comunicacion tradicional admite un nimero limitado de conexiones y es facil de
implementar. Sin embargo, con el desarrollo de las tecnologias de comunicacién, un sistema de comunicacién mévil
no solo soportard la comunicacion convencional, sino que también soportara, por ejemplo, comunicacion de dispositivo
a dispositivo (D2D), comunicacion de maquina a maquina (M2M), comunicacién de tipo maquina (MTC) y
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comunicacién de vehiculo a vehiculo (V2V), etc., y las realizaciones de la presente solicitud pueden aplicarse también
a estos sistemas de comunicacion.

Opcionalmente, el sistema de comunicacion en las realizaciones de la presente solicitud puede aplicarse a un
escenario de agregacion de portadoras (CA), a un escenario de conectividad dual (DC), o a un escenario de despliegue
de red independiente (SA).

llustrativamente, en la Figura 1 se muestra un sistema 100 de comunicacién aplicado en una realizacién de la presente
solicitud. El sistema 100 de comunicacion inalambrica puede incluir un dispositivo 110 de red. El dispositivo 110 de
red puede ser un dispositivo que se comunica con un dispositivo terminal. El dispositivo 110 de red puede proporcionar
cobertura de comunicacion para un area geografica especifica y puede comunicarse con dispositivos terminales que
se ubican dentro del area de cobertura. Opcionalmente, el dispositivo 100 de red puede ser una estacion transceptora
base (BTS) en un sistema GSM o un sistema CDMA, un Nodo B (NB) en un sistema WCDMA, un Nodo B evolucionado
(eNB o eNodoB) en un sistema LTE, un dispositivo del lado de la red en un sistema NR, o un controlador de radio en
una red de acceso de radio en la nube (CRAN). O bien, el dispositivo de red puede ser una estacién de retransmisién,
un punto de acceso, un dispositivo montado en vehiculo, un dispositivo portatil, un dispositivo del lado de la red en
una red de préxima generacion, un dispositivo de red en una red movil publica terrestre (PLMN) evolucionada futura,
etc.

El sistema 100 de comunicacién inaldmbrica incluye ademas al menos un dispositivo terminal 120 dentro del area de
cobertura del dispositivo 110 de red. Como se usa aqui, la expresion “dispositivo terminal” incluye, pero no se limita
a, un dispositivo configurado para conectarse a través de un circuito cableado, por ejemplo, una red telefénica publica
conmutada (PSTN), una linea de suscriptor digital (DSL), un cable, un cable directo; y/u otra conexidn/red de datos,
y/0 a través de una interfaz inalambrica, por ejemplo, para una red celular, una red de area local inaldmbrica (WLAN),
una red de televisién digital tal como una red DVB-H, una red satelital, y un transmisor de radiodifusion AM-FM; y/o un
aparato, de otro dispositivo terminal, configurado para recibir/enviar sefal de comunicacion; y/o un dispositivo de
Internet de las cosas (loT). Un dispositivo terminal configurado para comunicarse a través de una interfaz inalambrica
puede denominarse como “terminal de comunicacion inalambrica”, “terminal inalambrico” o “terminal movil”.

El dispositivo terminal 120 puede ser movil o fijo. Opcionalmente, el dispositivo terminal 120 puede denominarse como
un terminal de acceso, un equipo de usuario (UE), una unidad de abonado, una estacion de abonado, una estacion
movil, una plataforma movil, una estacién remota, un terminal remoto, un dispositivo movil, un terminal de usuario, un
terminal, un dispositivo de comunicacién inaldmbrica, un agente de usuario o un aparato de usuario. El terminal de
acceso puede ser un teléfono celular, un teléfono inalambrico, un teléfono con protocolo de inicio de sesion (SIP), una
estacion de bucle local inalambrico (WLL), un asistente digital personal (PDA), un dispositivo de mano con una funcién
de comunicacion inalambrica, un dispositivo informatico u otro dispositivo de procesamiento que se conecta a un
modem inalambrico, un dispositivo montado en vehiculo, un dispositivo portatil, un dispositivo terminal en una futura
red 5G o un dispositivo terminal en una futura red mévil publica terrestre (PLMN) evolucionada, o similares.
Opcionalmente, la comunicacion de conexion directa a terminal (Dispositivo a Dispositivo, D2D) puede realizarse entre
dispositivos terminales 120.

Especificamente, el dispositivo 110 de red puede proporcionar servicios para una celda, y el dispositivo terminal 120
se comunica con el dispositivo 110 de red a través de recursos de transmision (por ejemplo, recursos de dominio de
frecuencia o recursos de espectro) utilizados por la celda. La celda puede ser una celda correspondiente al dispositivo
110 de red (por ejemplo, una estacion base), que puede pertenecer a una macroestacion base, o puede pertenecer a
una estacién base correspondiente a una celda pequefa. La celda pequeia puede incluir: una celda Metro, una celda
Micro, una celda Pico y una celda Femto, etc. Las celdas pequefias tienen caracteristicas de pequefia cobertura y baja
potencia de transmision, y son adecuadas para proporcionar servicios de transmisién de datos de alta velocidad.

La Figura 1 muestra un dispositivo de red y dos dispositivos terminales como ejemplo. Opcionalmente, el sistema 100
de comunicacion inalambrica puede incluir multiples dispositivos de red, y se puede incluir otra cantidad de dispositivos
terminales dentro del area de cobertura de cada dispositivo de red, que no esta limitada en las realizaciones de la
presente solicitud. Ademas, el sistema 100 de comunicacién inalambrica puede, por ejemplo, incluir ademas otras
entidades de red, tal como un controlador de red, una entidad de gestion mévil, que no se limita a las realizaciones de
la presente solicitud.

Un dispositivo terminal necesita supervisar periédicamente un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH)
basandose en la informacién de configuracién de un espacio de busqueda de PDCCH en un estado de conexién RRC.
Sin embargo, en realidad, un dispositivo de red solo puede iniciar la programacion para el dispositivo terminal en unos
pocos intervalos, mientras que durante la mayor parte del tiempo restante, el dispositivo de red no inicia la
programacion para el dispositivo terminal. Por lo tanto, el dispositivo terminal ain necesita supervisar el PDCCH
incluso si no se envia el PDCCH para el dispositivo terminal, lo que conduce a un consumo de energia innecesario.

Para reducir este consumo de energia innecesario, se puede configurar razonablemente un espacio de busqueda de

PDCCH para reducir el consumo de energia del dispositivo terminal, por ejemplo, configurando un periodo mayor del
espacio de busqueda de PDCCH y una duracion de supervision mas corta, que se denominara configuracion del
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espacio de busqueda de PDCCH basado en el ahorro de energia a continuacién. Sin embargo, la llegada del servicio
del dispositivo terminal es desigual en la distribucion del tiempo. A veces, no llegan datos durante un periodo de tiempo
y, a veces, un paquete que llega debe transmitirse continuamente durante un periodo de tiempo antes de que pueda
transmitirse por completo. Por lo tanto, una configuracién demasiado conservadora del espacio de busqueda de
PDCCH puede provocar que el paquete de datos que llega al dispositivo terminal tenga que pasar por mdltiples
espacios de busqueda de PDCCH antes de transmitirse por completo, lo que introduce un retraso en la transmision.
Esto significa también que a través de la configuracién del espacio de busqueda de PDCCH, no solo es dificil lograr
un ahorro de energia sino también garantizar una transmisién relativamente oportuna de los paquetes de servicio que
llegan al dispositivo terminal.

Por lo tanto, las realizaciones de la presente solicitud proponen que el dispositivo terminal pueda realizar una
supervision de PDCCH en el primer espacio de busqueda de PDCCH y realizar una supervision adicional de PDCCH
en el segundo espacio de busqueda de PDCCH después del momento en que se detecta DCI. De esta manera, el
consumo de energia del dispositivo terminal se puede reducir configurando el primer espacio de busqueda de PDCCH,
y el segundo espacio de busqueda de PDCCH puede proporcionar mas oportunidades de transmision, para realizar
una programacién oportuna y rapida de paquetes de datos bajo la condicidon de reducir consumo de energia,
asegurando asi el requisito de retraso de la transmisién de datos.

La Figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método 200 para supervisar un PDCCH segun una realizacion
de la presente solicitud. El método mostrado en la Figura 2 puede realizarse por un dispositivo terminal. El dispositivo
terminal puede ser, por ejemplo, el dispositivo terminal 120 mostrado en la Figura 1. Como se muestra en la Figura 2,
el método 200 para supervisar el PDCCH puede incluir algunas o todas de las siguientes acciones.

En 210, un dispositivo terminal supervisa un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) segun la primera
informacién de configuracién que indica un primer espacio de busqueda de PDCCH para supervisar el PDCCH.

En 220, el dispositivo terminal realiza una supervision adicional de PDCCH después de un primer momento de
supervision si el dispositivo terminal detecta informacién de control de enlace descendente (DCI) en el primer momento
de supervision en el primer espacio de busqueda de PDCCH.

La primera informacion de configuracion, por ejemplo, puede ser notificada al dispositivo terminal por un dispositivo
de red a través de sefializacion de control de recursos de radio (RRC). Opcionalmente, la primera informacion de
configuraciéon puede incluir al menos uno de los siguientes fragmentos de informacion: una identidad de configuracién
del primer espacio de busqueda de PDCCH (ID del espacio de busqueda); una identidad de configuracién de un
conjunto de recursos de control (CORESET) en el primer espacio de busqueda de PDCCH; un periodo de un intervalo
de supervision y un desfase en el periodo del primer espacio de busqueda de PDCCH, en donde un periodo compatible
en el NR incluye actualmente 1, 2, 4, 5, 8, 10, 16, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1280 o 2560 intervalos; informacion de
simbolos para supervisar dentro de un intervalo de supervision (supervisar Simbolos Dentro del Intervalo), tal como
una posicién de un simbolo de inicio de supervision dentro del intervalo de supervisién; una duracién de supervisién
en el primer espacio de busqueda de PDCCH (Duracion), tal como el nimero de intervalos consecutivos para la
supervision; informacién de candidatos de PDCCH en el primer espacio de busqueda de PDCCH (candidatos de
PDCCH); un tipo del primer espacio de busqueda de PDCCH, es decir, si el primer espacio de busqueda de PDCCH
es un espacio de busqueda comun o un espacio de busqueda especifico del dispositivo terminal (espacio especifico
de UE); un nivel de agregacién del primer espacio de busqueda de PDCCH, etc.

El dispositivo terminal puede determinar un primer espacio de bisqueda de PDCCH segun la primera informacién de
configuracion, y realizar la supervision de PDCCH (o escuchar, detectar, manifestar, etc.) en el primer espacio de
basqueda de PDCCH. El primer espacio de busqueda de PDCCH puede configurarse para ahorrar consumo de
energia, por ejemplo, configurando un periodo méas grande de un intervalo de supervision del espacio de busqueda
de PDCCH, una duracién de supervision mas corta, una cantidad menor de momentos de supervisién, etc., para
reducir la frecuencia para que el dispositivo terminal supervise el PDCCH, ahorrando asi consumo de energia del
dispositivo terminal.

Sin embargo, una vez que un paquete de datos llega al primer espacio de busqueda de PDCCH indicado por la primera
informacién de configuracion, dicha configuracion puede provocar que el paquete de datos pase por multiples espacios
de busqueda de PDCCH antes de transmitirse por completo, lo que introduce un retraso en la transmision.

Por lo tanto, cuando el dispositivo terminal detecta la informacion de control de descarga (DCI) en el primer espacio
de busqueda de PDCCH, el dispositivo terminal puede realizar un supervision adicional de PDCCH después de un
primer momento de supervision cuando se detecta DCI, asegurando asi que los datos programados por la DCI se
puedan transmitir en el tiempo.

Opcionalmente, en 220, realizar, mediante el dispositivo terminal, una supervisién adicional de PDCCH después del
primer momento de supervision incluye: después del primer momento de supervision, el dispositivo terminal realiza la
supervision adicional de PDCCH segun la segunda informacién de configuracién que indica un segundo espacio de
busqueda de PDCCH para realizar la supervision adicional de PDCCH.
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El dispositivo terminal puede recibir la segunda informacion de configuracion enviada por el dispositivo de red, por
ejemplo, el dispositivo de red envia la segunda informacion de configuracion al dispositivo terminal a través de
sefalizacion RRC, un elemento de control (CE) de control de acceso a medios (MAC) o un mensaje de difusion, etc.;
o bien, el dispositivo terminal obtiene la segunda informacién de configuracién prealmacenada en el dispositivo
terminal, es decir, la segunda informacién de configuracion es acordada por un protocolo.

Opcionalmente, la segunda informacién de configuracién puede incluir al menos uno de los siguientes fragmentos de
informacién: una identidad de configuracién del segundo espacio de busqueda de PDCCH (ID del espacio de
busqueda); una identidad de configuracién de un CORESET en el segundo espacio de busqueda de PDCCH (Id del
conjunto de recursos de control); un periodo de un intervalo de supervisiéon y un desfase en el periodo del segundo
espacio de busqueda de PDCCH, por ejemplo, un periodo compatible incluye 1, 2, 4, 5, 8, 10, 16, 20, 40, 80, 160, 320,
640, 1280 0 2560 intervalos; informacion de simbolos para supervisar dentro de un intervalo de supervision (supervisar
Simbolos Dentro del Intervalo), tal como una posicion de un simbolo de inicio de supervisién en el intervalo de
supervision; una duracion de supervision en el segundo espacio de bisqueda de PDCCH (Duracién), tal como el
numero de intervalos consecutivos para la supervision; informacion de candidatos de PDCCH en el segundo espacio
de busqueda de PDCCH (candidatos de PDCCH); un tipo del segundo espacio de busqueda de PDCCH, es decir, si
el segundo espacio de busqueda de PDCCH es un espacio de busqueda comudn o un espacio de busqueda especifico
del dispositivo terminal (espacio especifico de UE); un nivel de agregacion del segundo espacio de busqueda de
PDCCH, etc.

Los valores de al menos algunos parametros en la segunda informacion de configuracién son diferentes de los de la
primera informacién de configuracién, y la segunda informacion de configuracion deberia hacer que la frecuencia a la
que el dispositivo terminal realiza la supervision de PDCCH en el segundo espacio de busqueda de PDCCH sea mas
alta que en el primer espacio de busqueda de PDCCH, de forma que los paquetes de datos llegados puedan
programarse y transmitirse a tiempo. En otras palabras, la densidad de distribucion del segundo espacio de busqueda
de PDCCH en el dominio del tiempo es mayor que la del primer espacio de busqueda de PDCCH en el dominio del
tiempo.

Opcionalmente, un periodo de un intervalo de seguimiento del primer espacio de busqueda de PDCCH es mayor que
el del segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o el numero de candidatos de PDCCH en el primer espacio de
busqueda de PDCCH es menor que en el segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o el nUmero de niveles de
agregacion de PDCCH en el primer espacio de busqueda de PDCCH es menor que el nimero de niveles de agregacién
de PDCCH candidatos en el segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o una duracién de supervisién en el primer
espacio de busqueda de PDCCH es menor que en el segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o el nimero de
simbolos de inicio para supervisar en un intervalo de supervisién en el primer espacio de busqueda de PDCCH es
menor que el del segundo espacio de busqueda de PDCCH.

Por ejemplo, como se muestra en la Figura 3, un periodo de un intervalo de supervision del primer espacio de busqueda
de PDCCH es T1, y un periodo de un intervalo de supervision del segundo espacio de busqueda de PDCCH es T2,
donde T2 <T1. El dispositivo terminal lleva a cabo una supervision adicional de PDCCH en el segundo espacio de
busqueda de PDCCH después de que el dispositivo terminal detecte DCI en el primer espacio de busqueda de
PDCCH. Puede verse que la frecuencia a la que se realiza la supervision de PDCCH en el segundo espacio de
busqueda de PDCCH es significativamente mayor que en el primer espacio de busqueda de PDCCH. Por lo tanto, la
supervision adicional de PDCCH se realiza después de que se detecta la DCI, lo que puede lograr que los datos
programados por la DCI puedan transmitirse a tiempo. Antes de que no se detecte DCI, el dispositivo terminal
supervisa el PDCCH en el primer espacio de busqueda de PDCCH, reduciendo asi su consumo de energia.

En otro ejemplo, el nivel de agregacion de PDCCH en el primer espacio de busqueda de PDCCH solo incluye el nivel
de agregacion 1, mientras que los niveles de agregacion de PDCCH en el segundo espacio de busqueda de PDCCH
incluyen los niveles de agregacion 1, 2, 4, etc.

Para otro ejemplo, el numero de simbolos de inicio para supervisar en el intervalo de supervisién en el segundo espacio
de busqueda de PDCCH es 2, se supone que son el simbolo 0 y el simbolo 7 en el intervalo de supervision. Mientras
que el nimero de simbolos de inicio para supervisar en la ranura de supervisién en el primer espacio de busqueda de
PDCCH es 1, y se supone que la supervision de PDCCH se inicia solo en el simbolo 0.

En otro ejemplo, el nimero de intervalos consecutivos para supervisar en el primer espacio de busqueda de PDCCH
es 1, y el nimero de intervalos consecutivos para supervisar en el segundo espacio de busqueda de PDCCH es 2.

Opcionalmente, en 220, realizar, mediante el dispositivo terminal, una supervision adicional de PDCCH después del
primer momento de supervision incluye que el dispositivo terminal realice la supervision adicional de PDCCH después
del primer momento de supervisién segun un primer temporizador.

U, opcionalmente, el método incluye ademas: el dispositivo terminal recibe informacion de indicacién enviada por el
dispositivo de red, en donde la informacién de indicaciéon se usa para indicar al dispositivo terminal que detenga la
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supervision adicional de PDCCH. En 220, realizar, mediante el dispositivo terminal, una supervision adicional de
PDCCH después del primer momento de supervisién incluye que el dispositivo terminal realice la supervision adicional
de PDCCH después del primer momento, y cuando recibe la informacién de indicacion, detiene la supervision adicional
de PDCCH.

Es decir, el dispositivo terminal puede realizar la supervisién adicional de PDCCH en funcién del primer temporizador,
0 puede realizar la supervision adicional de PDCCH segun una indicacion del dispositivo de red, y la informacion de
indicacién puede enviarse al dispositivo terminal a través de DCI, Por ejemplo.

Por ejemplo, el dispositivo terminal puede reiniciar el primer temporizador en el primer momento de supervision; y/o el
dispositivo terminal reinicia el primer temporizador cada vez que se detecta DCI; y/o, el dispositivo terminal continda
haciendo funcionar el primer temporizador para permitir que el primer temporizador contine funcionando o sumando
1 al nimero de veces, registradas por el dispositivo terminal, que no se detecta DCI si no se detecta DCI; y/o el
dispositivo terminal detiene la supervisién adicional de PDCCH cuando el primer temporizador expira o el nimero de
veces, registradas por el dispositivo terminal, que DCI no se detecta supera un umbral.

Tomando la Figura 3 como ejemplo, cuando el dispositivo terminal detecta DCI en el primer momento de supervision,
el dispositivo terminal inicia el primer temporizador y realiza una supervision adicional de PDCCH en el segundo
espacio de busqueda de PDCCH indicado por la segunda informacion de configuracion. Si el dispositivo terminal
detecta DCI en un cierto momento de supervision en el segundo espacio de busqueda de PDCCH, el dispositivo
terminal reiniciara el primer temporizador, y el dispositivo terminal necesita reiniciar el primer temporizador cada vez
que se detecta DCI posteriormente. Cuando el dispositivo terminal no detecta DCI, el dispositivo terminal mantiene el
primer temporizador funcionando continuamente. Por ejemplo, si no se detecta DCI en el momento de supervisién
actual, el primer temporizador continta funcionando (por ejemplo, la hora del GPS), o el primer temporizador suma 1
al numero de veces, registradas por el dispositivo terminal, que DCI no se detecta. En consecuencia, cuando el primer
temporizador expira o el numero de veces, registradas por el dispositivo terminal, que DCI no se detecta excede un
umbral, el dispositivo terminal detiene la supervisién adicional de PDCCH en el segundo espacio de busqueda de
PDCCH y luego puede continuar realizando Supervision de PDCCH en el primer espacio de busqueda de PDCCH, y
el primer temporizador no se inicia hasta que se detecta DCI| nuevamente.

El dispositivo terminal puede recibir informacién de configuracion del primer temporizador enviada por el dispositivo
de red, como la duracion del tiempo del primer temporizador, y el dispositivo de red puede enviar la informacion de
configuracion del primer temporizador al dispositivo terminal mediante, por ejemplo, sefalizacién RRC, un MAC CE,
un mensaje de difusion, etc.; o bien, el dispositivo terminal obtiene la informacién de configuracion del primer
temporizador almacenada previamente en el dispositivo terminal, es decir, la informacion de configuracion del primer
temporizador es acordada por un protocolo.

La Figura 4 es un diagrama de flujo esquematico de un método 400 para supervisar un PDCCH segun una realizacion
de la presente solicitud. EI método mostrado en la Figura 4 puede realizarse por un dispositivo de red. El dispositivo
de red puede ser, por ejemplo, el dispositivo 110 de red mostrado en la Figura 1. Como se muestra en la Figura 4, el
método 400 para supervisar el PDCCH puede incluir algunas o todas de las siguientes acciones.

En 410, un dispositivo de red envia una segunda informacion de configuracién a un dispositivo terminal, en donde la
segunda informacion de configuracion indica un segundo espacio de busqueda de PDCCH para que el dispositivo
terminal realice una supervisién adicional de PDCCH, en donde la supervisién adicional de PDCCH la realiza el
dispositivo terminal después de un primer momento de supervisién, y el primer momento de supervisién es un
momento en que el dispositivo terminal detecta DCI en un primer espacio de bisqueda de PDCCH.

El dispositivo terminal puede determinar el primer espacio de busqueda de PDCCH segun la primera informacién de
configuracion y realizar la supervision de PDCCH en el primer espacio de busqueda de PDCCH. La primera
informacién de configuracion puede disefarse para ahorrar consumo de energia, por ejemplo, configurando un periodo
mas grande de un intervalo de supervision del espacio de busqueda de PDCCH, una duracion de supervision mas
corta, una cantidad menor de momentos de supervision, etc., para reducir la frecuencia para que el dispositivo terminal
supervise el PDCCH, ahorrando asi consumo de energia del dispositivo terminal.

Sin embargo, una vez que un paquete de datos llega al primer espacio de busqueda de PDCCH indicado por la primera
informacién de configuracién, dicho disefio puede provocar que el paquete de datos pase por multiples espacios de
blusqueda de PDCCH antes de transmitirse por completo, lo que introduce un retraso en la transmision.

En esta realizacion, el dispositivo terminal puede realizar una supervision de PDCCH en el primer espacio de busqueda
de PDCCH y realizar una supervisién adicional de PDCCH en el segundo espacio de busqueda de PDCCH después
de un momento en que se detecta DCI. Por lo tanto, el consumo de energia del dispositivo terminal se puede reducir
configurando el primer espacio de blusqueda de PDCCH, y el segundo espacio de busqueda de PDCCH puede
proporcionar mas oportunidades de transmisién, para realizar una programacién oportuna y rapida de paquetes de
datos bajo la condicion de reducir consumo de energia, asegurando asi el requisito de retraso de la transmision de
datos.
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Opcionalmente, enviar, mediante el dispositivo de red, una segunda informacién de configuracion al dispositivo
terminal incluye que el dispositivo de red envie senalizacion RRC o un MAC CE que lleva la segunda informacién de
configuracion al dispositivo terminal.

Opcionalmente, la segunda informaciéon de configuracion incluye al menos uno de las siguientes fragmentos de
informacién: una identidad (ID) de configuracién del segundo espacio de busqueda de PDCCH, una ID de
configuracién de un conjunto de recursos de control (CORESET) en el segundo espacio de busqueda de PDCCH, un
periodo de un intervalo de supervision y un desfase en el periodo del segundo espacio de busqueda de PDCCH,
informacién de simbolos para supervisar en un intervalo de supervision, una duracion de supervision en el segundo
espacio de busqueda de PDCCH, informacion de candidatos de PDCCH en el segundo espacio de busqueda de
PDCCH; informacién que indica si el segundo espacio de busqueda de PDCCH es un espacio de busqueda comun o
un espacio de busqueda especifico del dispositivo terminal.

Opcionalmente, un periodo de un intervalo de seguimiento del primer espacio de busqueda de PDCCH es mayor que
el del segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o el numero de candidatos de PDCCH en el primer espacio de
busqueda de PDCCH es menor que en el segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o el numero de niveles de
agregacion de PDCCH del primer espacio de busqueda de PDCCH es menor que el nimero de niveles de agregacion
de PDCCH candidatos del segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o una duracion de supervision en el primer
espacio de busqueda de PDCCH es menor que en el segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o el nimero de
simbolos de inicio para supervisar en un intervalo de supervisién en el primer espacio de busqueda de PDCCH es
menor que el del segundo espacio de bisqueda de PDCCH.

Opcionalmente, el método incluye ademas: el dispositivo de red envia informacién de configuracion de un primer
temporizador al dispositivo terminal, en donde el primer temporizador se usa para que el dispositivo terminal realice la
supervision adicional de PDCCH después del primer momento de supervision.

Opcionalmente, enviar, mediante el dispositivo de red, una informacién de configuracion del primer temporizador al
dispositivo terminal, incluye que el dispositivo de red envie sefalizacion RRC o un MAC CE que lleva la informacion
de configuracion del primer temporizador al dispositivo terminal.

Opcionalmente, el método incluye ademas: el dispositivo de red envia informacion de indicacién al dispositivo terminal,
en donde la informacion de indicacién se utiliza para indicar al dispositivo terminal que detenga la supervision adicional
de PDCCH.

Opcionalmente, enviar, mediante el dispositivo de red, una informacién de indicacion al dispositivo terminal, incluye
que el dispositivo de red envie DCI llevando la informacion de indicacién al dispositivo terminal.

Opcionalmente, el método incluye ademas: el dispositivo de red envia la primera informacién de configuracion al
dispositivo terminal, en donde la primera informaciéon de configuracion indica un primer espacio de blUsqueda de
PDCCH para supervisar PDCCH.

Opcionalmente, enviar, mediante el dispositivo de red, la primera informacién de configuracion al dispositivo terminal,
incluye que el dispositivo de red envie sefalizacion RRC que lleve la primera informacién de configuracion al
dispositivo terminal.

Debe entenderse que un proceso de indicar el dispositivo terminal para realizar una supervision adicional de PDCCH
en el segundo espacio de busqueda de PDCCH a través de la segunda informacién de configuracién mediante el
dispositivo de red puede referirse a la descripcion relacionada para el dispositivo terminal en la Figura 2, que no se
describira repetidamente aqui por brevedad.

Cabe sefalar que, bajo la premisa de que no hay conflicto, diversas realizaciones descritas en la presente solicitud
y/o las caracteristicas técnicas en diversas realizaciones pueden combinarse arbitrariamente entre si, y las soluciones
técnicas obtenidas después de la combinacion también deben caer dentro del alcance de proteccién de la presente
solicitud.

Debe entenderse que en diversas realizaciones de la presente solicitud, los nimeros de secuencia de los diversos
procesos no implican un orden de ejecucion de los diversos procesos, que debe estar determinado por sus funciones
y l6gicas internas, y no debe constituir limitacion alguna a la realizacién de procesos de las realizaciones de la presente
solicitud.

El método de comunicacion segun las realizaciones de la presente invencion se ha descrito en detalle anteriormente,
y el dispositivo segun las realizaciones de la presente solicitud se describira a continuacién con referencia a la Figura
5 a la Figura 9. Las caracteristicas técnicas descritas en las modalidades del método son aplicables a las siguientes
realizaciones del dispositivo.
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La Figura 5 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal 500 segun una realizacion de la
presente solicitud. Como se muestra en la Figura 5, el dispositivo terminal 500 incluye una unidad 510 de
procesamiento, en donde la unidad 510 de procesamiento esta configurada de la siguiente manera.

La unidad 510 de procesamiento esta configurada para supervisar un PDCCH segun la primera informacion de
configuracién que indica un primer espacio de busqueda de PDCCH para supervisar el PDCCH.

La unidad 510 de procesamiento esta ademas configurada para realizar una supervision adicional de PDCCH después
de un primer momento de supervision si el dispositivo terminal detecta informacién de control de enlace descendente
(DCI) en el primer momento de supervision en el primer espacio de busqueda de PDCCH.

En esta realizacion, el dispositivo terminal puede realizar una supervision de PDCCH en el primer espacio de busqueda
de PDCCH y realizar una supervisién adicional de PDCCH en un segundo espacio de biusqueda de PDCCH después
de un momento en que se detecta DCI. Por lo tanto, el consumo de energia del dispositivo terminal se puede reducir
configurando el primer espacio de blusqueda de PDCCH, y el segundo espacio de busqueda de PDCCH puede
proporcionar mas oportunidades de transmisién, para realizar una programacién oportuna y rapida de paquetes de
datos bajo la condicién de reducir consumo de energia, asegurando asi el requisito de retraso de la transmision de
datos.

Opcionalmente, la unidad 510 de procesamiento estd especificamente configurada para realizar la supervisién
adicional de PDCCH segun la segunda informacién de configuracién después del primer momento de supervision, en
donde la segunda informacién de configuracion indica un segundo espacio de busqueda de PDCCH para realizar la
supervision adicional de PDCCH.

Opcionalmente, el dispositivo terminal incluye ademas una unidad receptora 520 configurada para recibir la segunda
informacién de configuracién; o una unidad de obtencién configurada para obtener la segunda informacion de
configuracion almacenada previamente en el dispositivo terminal.

Opcionalmente, la unidad receptora 520 esta especificamente configurada para recibir sefializacion RRC, un MAC CE
o un mensaje de difusién que lleva la segunda informacién de configuracion.

Opcionalmente, la segunda informaciéon de configuracion incluye al menos uno de las siguientes fragmentos de
informacién: una identidad (ID) de configuracién del segundo espacio de busqueda de PDCCH, una ID de
configuracion de CORESET en el segundo espacio de busqueda de PDCCH, un periodo de un intervalo de supervision
y un desfase en el periodo del segundo espacio de busqueda de PDCCH, informacién de simbolos para supervisar en
un intervalo de supervision, una duracion de supervision en el segundo espacio de busqueda de PDCCH, informacion
de candidatos de PDCCH en el segundo espacio de busqueda de PDCCH; informacién que indica si el segundo
espacio de busqueda de PDCCH es un espacio de busqueda comuin o un espacio de busqueda especifico del
dispositivo terminal.

Opcionalmente, un periodo de un intervalo de seguimiento del primer espacio de busqueda de PDCCH es mayor que
el del segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o el numero de candidatos de PDCCH en el primer espacio de
busqueda de PDCCH es menor que en el segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o el numero de niveles de
agregacion de PDCCH del primer espacio de busqueda de PDCCH es menor que el nimero de niveles de agregacion
de PDCCH candidatos del segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o una duracion de supervision en el primer
espacio de busqueda de PDCCH es menor que en el segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o el nimero de
simbolos de inicio para supervisar en un intervalo de supervisién en el primer espacio de busqueda de PDCCH es
menor que el del segundo espacio de biusqueda de PDCCH.

Opcionalmente, la unidad 510 de procesamiento estd especificamente configurada para realizar la supervisién
adicional de PDCCH después del primer momento de supervisién segun un primer temporizador.

Opcionalmente, la unidad 510 de procesamiento estd especificamente configurada para reiniciar el primer
temporizador en el primer momento de supervisién; y/o reiniciar el primer temporizador cada vez que se detecta DCI;
y/o continuar ejecutando el primer temporizador para permitir que el primer temporizador continde funcionando o
sumando 1 al nimero de veces, registradas por el dispositivo terminal, que no se detecta DCI si no se detecta DCI;
y/o detener la supervisién adicional de PDCCH cuando el primer temporizador expira o el nimero de veces, registrado
por el dispositivo terminal, que DCI no se detecta supera un umbral.

Opcionalmente, el dispositivo terminal incluye ademas una unidad receptora 520 configurada para recibir informacién
de configuracién del primer temporizador; o una unidad de obtencion configurada para obtener informacion de
configuracién del primer temporizador prealmacenada en el dispositivo terminal.

Opcionalmente, la unidad receptora 520 esta especificamente configurada para recibir sefializacion RRC, un MAC CE
0 un mensaje de difusion que lleva la informacion de configuracion del primer temporizador.
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Opcionalmente, el dispositivo terminal incluye ademas una unidad receptora 520, configurada para recibir informacién
de indicacion para indicar al dispositivo terminal que detenga la supervision adicional de PDCCH. La unidad 510 de
procesamiento esta especificamente configurada para realizar la supervision adicional de PDCCH después del primer
momento y, al recibir la informacion de indicacién, detener la supervision adicional de PDCCH.

Opcionalmente, la unidad receptora 520 esta especificamente configurada para recibir DCI que lleva la informacién
de indicacién.

Opcionalmente, el dispositivo terminal incluye ademas una unidad receptora 520 configurada para recibir la primera
informacién de configuracion.

Opcionalmente, la unidad receptora 520 esta especificamente configurada para recibir sefializacién RRC que lleva la
primera informacién de configuracién.

Debe entenderse que el dispositivo terminal 500 puede realizar las operaciones correspondientes realizadas por el
dispositivo terminal en el método 200 anterior, que no se repetiran aqui por brevedad.

La Figura 6 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de red 600 segun una realizacién de la presente
solicitud. Como se muestra en la Figura 6, el dispositivo 600 de red incluye una unidad 610 de procesamiento y una
unidad 620 de envio.

La unidad 610 de procesamiento esta configurada para generar una segunda informacién de configuracion que indica
un segundo espacio de busqueda de PDCCH para que un dispositivo terminal realice una supervisién adicional de
PDCCH, en donde la supervision adicional de PDCCH la realiza el dispositivo terminal después de un primer momento
de supervision, y el primer momento de supervisién es un momento en que el dispositivo terminal detecta informacién
de control de enlace descendente (DCI) en el primer espacio de busqueda de PDCCH.

La unidad 620 de envio esta configurada para enviar la segunda informacién de configuracion.

En esta realizacion, el dispositivo de red envia una segunda informaciéon de configuracion que indica el segundo
espacio de busqueda de PDCCH al dispositivo terminal, de forma que el dispositivo terminal puede realizar una
supervision de PDCCH en el primer espacio de busqueda de PDCCH y realizar una supervision adicional de PDCCH
en el segundo espacio de busqueda de PDCCH después de un momento en que se detecta DCI. Por lo tanto, el
consumo de energia del dispositivo terminal se puede reducir configurando el primer espacio de busqueda de PDCCH,
y el segundo espacio de busqueda de PDCCH puede proporcionar mas oportunidades de transmision, para realizar
una programaciéon oportuna y rapida de paquetes de datos bajo la condicidon de reducir consumo de energia,
asegurando asi el requisito de retraso de la transmisién de datos.

Opcionalmente, la unidad 620 de envio esta especificamente configurada para enviar sefializacion RRC o un MAC CE
que lleva la segunda informacién de configuracién.

Opcionalmente, la segunda informaciéon de configuracion incluye al menos uno de las siguientes fragmentos de
informacién: una identidad (ID) de configuracién del segundo espacio de busqueda de PDCCH, una ID de
configuracion de un conjunto de recursos de control (CORESET) en el segundo espacio de busqueda de PDCCH, un
periodo de un intervalo de supervision y un desfase en el periodo del segundo espacio de busqueda de PDCCH,
informacién de simbolos para supervisar en un intervalo de supervision, una duracion de supervisién en el segundo
espacio de busqueda de PDCCH, informacion de candidatos de PDCCH en el segundo espacio de busqueda de
PDCCH; informacién que indica si el segundo espacio de busqueda de PDCCH es un espacio de blsqueda comun o
un espacio de busqueda especifico del dispositivo terminal.

Opcionalmente, un periodo de un intervalo de seguimiento del primer espacio de busqueda de PDCCH es mayor que
el del segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o el numero de candidatos de PDCCH en el primer espacio de
busqueda de PDCCH es menor que en el segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o el numero de niveles de
agregacion de PDCCH del primer espacio de busqueda de PDCCH es menor que el nimero de niveles de agregacion
de PDCCH candidatos del segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o una duracion de supervision en el primer
espacio de busqueda de PDCCH es menor que en el segundo espacio de busqueda de PDCCH; y/o el nimero de
simbolos de inicio para supervisar en un intervalo de supervisién en el primer espacio de busqueda de PDCCH es
menor que el del segundo espacio de biusqueda de PDCCH.

Opcionalmente, la unidad 620 de envio esta ademas configurada para enviar informacion de configuracién de un
primer temporizador, en donde el primer temporizador se usa para realizar la supervisién adicional de PDCCH después
del primer momento de supervision.

Opcionalmente, la unidad 620 de envio esta especificamente configurada para enviar sefializacion RRC o un MAC CE
que lleva la informacién de configuracion del primer temporizador.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2946 603 T3

Opcionalmente, la unidad 620 de envio estd ademas configurada para enviar informacion de indicacién para indicar
que se detenga la supervision adicional de PDCCH.

Opcionalmente, la unidad 620 de envio esta configurada especificamente para enviar DCI que lleva la informacién de
indicacion.

Opcionalmente, la unidad 620 de envio esta ademas configurada para enviar la primera informacién de configuracién
al dispositivo terminal, en donde la primera informaciéon de configuracion indica el primer espacio de blusqueda de
PDCCH para supervisar el PDCCH.

Opcionalmente, la unidad 620 de envio esta configurada especificamente para enviar sefalizacién RRC que lleva la
primera informacion de configuracion.

Debe entenderse que el dispositivo 600 de red puede realizar las operaciones correspondientes realizadas por el
dispositivo de red en el método 400 anterior, que no se repetiran aqui por brevedad.

La Figura 7 es un diagrama esquematico de la estructura de un dispositivo 700 de comunicacién segun una realizacion
de la presente solicitud. El dispositivo 700 de comunicacién mostrado en la Figura 7 incluye un procesador 710. El
procesador 710 puede solicitar y ejecutar un programa informatico desde una memoria para implementar el método
en la realizacion de la presente solicitud.

Opcionalmente, como se muestra en la Figura 7, el dispositivo 700 de comunicaciéon puede incluir ademas una
memoria 720. El procesador 710 puede solicitar y ejecutar un programa informatico desde la memoria 720 para
implementar el método en la realizacién de la presente solicitud.

La memoria 720 puede ser un dispositivo separado del procesador 710 o puede estar integrada en el procesador 710.

Opcionalmente, como se muestra en la Figura 7, el dispositivo 700 de comunicacién puede incluir ademas un
transceptor 730, y el procesador 710 puede controlar el transceptor 730 para comunicarse con otros dispositivos.
Especificamente, el transceptor 730 puede enviar informacién o datos a otros dispositivos, o recibir informacion o datos
enviados por otros dispositivos.

El transceptor 730 puede incluir un transmisor y un receptor. El transceptor 730 puede incluir ademas antenas, y el
nuamero de antenas puede ser uno 0 mas.

Opcionalmente, el dispositivo 700 de comunicacion puede ser especificamente un dispositivo terminal de la realizacion
de la presente solicitud, y el dispositivo 700 de comunicacion puede implementar los procesos correspondientes
implementados por el dispositivo terminal en los diversos métodos de las realizaciones de la presente solicitud, que
no se repetiran aqui por brevedad.

Opcionalmente, el dispositivo 700 de comunicacién puede ser un dispositivo de red de la realizacion de la presente
solicitud, y el dispositivo 700 de comunicacién puede implementar los procesos correspondientes implementados por
el dispositivo de red en diversos métodos de las realizaciones de la presente solicitud, que no se repetiran aqui por
brevedad.

La Figura 8 es un diagrama esquematico de una estructura de un chip seglin una realizacién de la presente solicitud.
El chip 800 mostrado en la Figura 8 incluye un procesador 810. El procesador 810 puede solicitar y ejecutar un
programa informatico desde una memoria para implementar el método en la realizacién de la presente solicitud.

Opcionalmente, tal como se muestra en la Figura 8, el chip 800 puede incluir ademéas una memoria 820. El procesador
810 puede solicitar y ejecutar un programa informatico desde la memoria 820 para implementar el método en la
realizacion de la presente solicitud.

La memoria 820 puede ser un dispositivo separado del procesador 810 o puede estar integrada en el procesador 810.

Opcionalmente, el chip 800 puede incluir ademas una interfaz 830 de entrada. El procesador 810 puede controlar la
interfaz 830 de entrada para comunicarse con otros dispositivos o chips. Especificamente, el procesador 810 puede
obtener informacién o datos enviados por otros dispositivos o chips.

Opcionalmente, el chip 800 puede incluir ademas una interfaz 840 de salida. El procesador 810 puede controlar la
interfaz 840 de salida para comunicarse con otros dispositivos o chips. Especificamente, el procesador 810 puede
emitir informacién o datos a otros dispositivos o chips.

Opcionalmente, el chip se puede aplicar en el dispositivo terminal de la realizacion de la presente solicitud, y el chip

puede implementar los procesos correspondientes implementados por el dispositivo terminal en los diversos métodos
de las realizaciones de la presente solicitud, que no se repetiran aqui por brevedad.
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Opcionalmente, el chip se puede aplicar en el dispositivo de red de la realizacion de la presente solicitud, y el chip
puede implementar los procesos correspondientes implementados por el dispositivo de red en diversos métodos de
las realizaciones de la presente solicitud, que no se repetiran aqui por brevedad.

Debe entenderse que el chip mencionado en la realizacién de la presente solicitud puede denominarse también chip
de nivel de sistema, un chip de sistema, un sistema de chips, un chip de sistema en chip, etc.

Debe entenderse que el procesador en la realizacion de la presente solicitud puede ser un chip de circuito integrado,
que tiene una capacidad de procesamiento de sefiales. En un procedimiento de implementacion, las acciones de las
realizaciones de método anteriores pueden implementarse usando un circuito légico integrado de hardware en el
procesador o instrucciones en forma de software. El procesador puede ser un procesador de propdsito general, un
procesador de sefales digitales (“Digital Signal Processing”, DSP), un circuito integrado especifico de aplicacion
(“Application Specific Integrated Circuit”, ASIC), una matriz de puertas programables en campo (“Field Programmable
Gate Array”, FPGA) u otro dispositivo I6gico programable, una puerta diferenciada o un dispositivo l6gico de transistor,
o un componente de hardware diferenciado. El procesador puede implementar o realizar métodos, acciones y
diagramas de bloques logicos descritos en las realizaciones de la presente solicitud. El procesador de propdsito
general puede ser un microprocesador, o el procesador puede ser cualquier procesador convencional o procesador
similar. Las acciones del método descrito con referencia a la realizacién de la presente solicitud pueden implementarse
directamente mediante un procesador decodificador de hardware, o pueden implementarse mediante una combinacién
de hardware en el procesador decodificador y modulos de software. Los médulos de software pueden estar ubicados
en un medio de almacenamiento maduro en la técnica, tal como una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash,
una memoria de s6lo lectura, una memoria de sélo lectura programable o una memoria programable y borrable
eléctricamente o un registro. El medio de almacenamiento estd ubicado en una memoria, y el procesador lee la
informacién en la memoria y completa las acciones del método anterior en combinacion con su hardware.

Puede entenderse que la memoria en esta realizacion de la presente solicitud puede ser una memoria volatil o una
memoria no volatil, o puede incluir tanto una memoria volatil como una memoria no volatil. La memoria no volatil puede
ser una memoria de sélo lectura (“Read-Only Memory”, ROM), una memoria de solo lectura programable
(“Programmable ROM”, PROM), una memoria de solo lectura programable y borrable (“Erasable PROM”, EPROM),
una memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente (“Electrically EPROM”, EEPROM) o una memoria
flash. La memoria volatil puede ser una memoria de acceso aleatorio (“Random Access Memory”, RAM) y se usa
como memoria caché externa. A modo de una descripcion de ejemplo, pero no limitativa, se pueden usar muchas
formas de RAM, por ejemplo, una memoria de acceso aleatorio estatica (RAM estatica, SRAM), una memoria de
acceso aleatorio dindmica (RAM dinamica, DRAM), una memoria de acceso aleatorio dinamica sincrona (DRAM
sincrona, SDRAM), una memoria de acceso aleatorio dinamica sincrona de doble tasa de datos (SDRAM de doble
tasa de datos, DDR SDRAM), una memoria de acceso aleatorio dinamica sincrona mejorada (SDRAM mejorada,
ESDRAM), una memoria de acceso aleatorio dinamica de enlace sincrono (DRAM de enlace sincrono, SLDRAM) y
una memoria de acceso aleatorio rambus directo (RAM de rambus directo, DR RAM). Debe observarse que la memoria
en los sistemas y métodos descritos en la presente memoria descriptiva estan destinados a incluir, sin limitarse a,
estos y cualquier otro tipo de memorias adecuado.

Debe entenderse que la memoria anterior es un ejemplo para ilustracién y no debe interpretarse como limitante. Por
ejemplo, opcionalmente, la memoria en las realizaciones de la presente solicitud puede ser una RAM estéatica (SRAM),
una RAM dindmica (DRAM), una DRAM sincrona (SDRAM), una SDRAM de doble tasa de datos (DDR SDRAM), una
SDRAM mejorada (ESDRAM), una DRAM de enlace sincrono (SLDRAM), una RAM de rambus directo (DR RAM) o
similares. Es decir, la memoria en las realizaciones de la presente solicitud pretende incluir, sin limitarse a, estas y
cualquier otro tipo adecuado de memorias.

La Figura 9 es un diagrama de bloques esquemético de un sistema 900 de comunicacion segun una realizacion de la
presente divulgacién. Como se muestra en la Figura 9, el sistema 900 de comunicacion incluye un dispositivo 910 de
red y un dispositivo terminal 920.

El dispositivo terminal 920 esta configurado para supervisar un PDCCH mediante el dispositivo terminal segln la
primera informacién de configuracion que indica un primer espacio de busqueda de PDCCH para supervisar el
PDCCH, y realizar una supervision adicional de PDCCH después de un primer momento de supervisién mediante el
dispositivo terminal si se detecta la informacién de control del enlace descendente (DCI) por el dispositivo terminal en
el primer momento de supervision en el primer espacio de busqueda de PDCCH.

El dispositivo 910 de red esta configurado para enviar, mediante el dispositivo de red, una segunda informacion de
configuracién que indica un segundo espacio de busqueda de PDCCH para que el dispositivo terminal realice una
supervision adicional de PDCCH, en donde la supervision adicional de PDCCH la realiza el dispositivo terminal
después de un primer momento de supervision, y el primer momento de supervisién es un momento en que el
dispositivo terminal detecta informacion de control de enlace descendente (DCI) en el primer espacio de busqueda de
PDCCH.
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El dispositivo terminal 920 puede configurarse para implementar las funciones correspondientes implementadas por
el dispositivo terminal en el método 200 anterior, y la composicion del dispositivo terminal 920 puede ser como se
muestra en el dispositivo terminal 500 de la Figura 5, que no se describira aqui por brevedad.

El dispositivo 910 de red puede configurarse para implementar las funciones correspondientes implementadas por el
dispositivo de red en el método 400 anterior, y la composicién del dispositivo 910 de red puede ser como se muestra
en el dispositivo 600 de red de la Figura 6, que no se describe aqui por brevedad.

Una realizacién de la presente solicitud proporciona ademas un medio de almacenamiento legible por ordenador
configurado para almacenar un programa informatico. Opcionalmente, el medio de almacenamiento legible por
ordenador se puede aplicar en un dispositivo de red de la realizacion de la presente solicitud, y el programa informatico
permite que el ordenador realice los procesos correspondientes implementados por el dispositivo de red en diversos
métodos de las realizaciones de la presente solicitud, lo que no se describe aqui por brevedad. Opcionalmente, el
medio de almacenamiento legible por ordenador se puede aplicar en un dispositivo terminal de la realizacién de la
presente solicitud, y el programa informatico permite que el ordenador realice los procesos correspondientes
implementados por el dispositivo terminal en diversos métodos de las realizaciones de la presente solicitud, que no se
describen aqui por brevedad.

Una realizacion de la presente solicitud proporciona ademas un producto de programa informatico que incluye
instrucciones de programa informatico. Opcionalmente, el producto del programa informatico se puede aplicar en un
dispositivo de red de la realizacién de la presente solicitud, y las instrucciones del programa informatico permiten que
el ordenador realice los procesos correspondientes implementados por el dispositivo de red en diversos métodos de
las realizaciones de la presente solicitud, lo que no se describe aqui por brevedad. Opcionalmente, el producto del
programa informatico se puede aplicar en un dispositivo terminal de la realizacion de la presente solicitud, y las
instrucciones del programa informatico permiten que el ordenador realice los procesos correspondientes
implementados por el dispositivo terminal en diversos métodos segun las realizaciones de la presente solicitud, lo que
no se describe aqui por brevedad.

Una realizacién de la presente solicitud proporciona ademas un programa informatico. Opcionalmente, el programa
informatico puede aplicarse en un dispositivo de red de la realizacion de la presente solicitud. Cuando el programa
informatico se ejecuta en el ordenador, el programa informatico permite que el ordenador realice los procesos
correspondientes implementados por el dispositivo de red en diversos métodos de las realizaciones de la presente
solicitud, lo que no se describe aqui por brevedad. Opcionalmente, el programa informatico puede aplicarse en un
dispositivo terminal de la realizacion de la presente solicitud. Cuando el programa informatico se ejecuta en el
ordenador, el programa informatico permite que el ordenador realice los procesos correspondientes implementados
por el dispositivo terminal en diversos métodos de las realizaciones de la presente solicitud, lo que no se describe aqui
por brevedad.

Debe entenderse que los términos “sistema” y “red” se usan a menudo indistintamente en el presente documento. El
término “y/0” en este documento es simplemente una relacién de asociacién que describe objetos asociados, lo que
indica que puede haber tres relaciones, por ejemplo, A y/o B puede indicar tres casos: A solo, Ay B, y B solo. Ademas,
el simbolo “/” en este documento generalmente indica que los objetos antes y después del simbolo tienen una relacién
“0”.

Debe entenderse que en la realizaciéon de la presente invencion, “B correspondiente (en correspondencia) con A”
significa que B esta asociado con A, y B puede determinarse segun A. Sin embargo, debe entenderse ademas que
determinar B segun A no significa que B se determine segun A Unicamente, sino que B puede determinarse segun A
y/u otra informacién.

Los expertos en la técnica reconoceran que las unidades ilustrativas y las acciones algoritmicas descritas en
combinacién con las realizaciones descritas aqui pueden implementarse en hardware electrénico o en una
combinacién de software de ordenador y hardware electrénico. Si estas funciones se implementan en hardware o
software depende de la aplicacién especifica y limitaciones de disefo de la solucion técnica. El experto en la técnica
puede usar diferentes métodos para implementar las funciones descritas con respecto a cada aplicacion particular,
pero tales implementaciones no deben considerarse fuera del alcance de la presente solicitud.

Los expertos en la técnica pueden comprender claramente que, por conveniencia y brevedad de la descripcidn, los
procesos de trabajo especificos de los sistemas, aparatos y unidades descritos anteriormente pueden hacer referencia
a los procesos correspondientes en las realizaciones del método y no se describiran repetidamente aqui.

En diversas realizaciones proporcionadas por la presente solicitud, debe entenderse que los sistemas, aparatos y
métodos descritos pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, las realizaciones del aparato descritas
anteriormente son solo ilustrativas, por ejemplo, la divisién de las unidades es solo una division de funcion logica, y
puede haber otras maneras de division en la realizacion real, por ejemplo, multiples unidades o componentes pueden
combinarse o integrarse en otro sistema, o algunas funciones pueden ignorarse 0 no ejecutarse. Por otra parte, el
acoplamiento mutuo o acoplamiento directo o la conexiéon de comunicacién que se muestra o se describe puede ser
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un acoplamiento indirecto 0 una conexion de comunicacion a través de algunas interfaces, aparatos o unidades, y
puede ser de forma eléctrica, mecéanica o de otra forma.

La unidad descrita como un componente separado puede o no separarse fisicamente, y el componente que se muestra
como una unidad puede o no ser una unidad fisica, es decir, puede ubicarse en un lugar o puede distribuirse en
multiples unidades de red. Algunas o todas las unidades pueden seleccionarse segun las necesidades reales para
lograr el proposito de la solucion de las modalidades.

Ademas, diversas unidades funcionales en diversas realizaciones de la presente solicitud pueden integrarse en una
unidad de procesamiento, o las diversas unidades pueden presentarse fisicamente por separado, o dos o mas
unidades pueden integrarse en una unidad.

Las funciones pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador si se realizan en forma de
unidades funcionales de software y se venden o usan como un producto independiente. Basandose en este
entendimiento, la solucién técnica de la presente solicitud, en esencia, o la parte que contribuye a la técnica anterior,
o la parte de la solucion técnica, puede incorporarse en forma de un producto de software almacenado en un medio
de almacenamiento, que incluye un numero de instrucciones para hacer que un dispositivo informatico (que puede ser
un ordenador personal, un servidor o un dispositivo de red y similares) realice todas o parte de las acciones de los
métodos descritos en diversas realizaciones de la presente solicitud. El medio de almacenamiento mencionado
anteriormente incluye diversos medios capaces de almacenar codigos de programa, tales como un disco U, un disco
duro mévil, una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco magnético o un
disco optico.

Lo que se ha descrito anteriormente son solamente realizaciones ilustrativas de la presente solicitud, pero el alcance

de proteccién de la presente solicitud no se limita a las mismas. Por lo tanto, el alcance de proteccion de la presente
solicitud estara sujeto al alcance de proteccién de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un método para supervisar un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH, caracterizado por
que comprende:

supervisar, mediante un dispositivo terminal, un PDCCH segin la primera informacion de
configuracién, en donde la primera informacién de configuraciéon se usa para indicar un primer
espacio de busqueda de PDCCH para supervisar el PDCCH (210); y

realizar, mediante el dispositivo terminal, la supervision adicional de PDCCH segun la segunda
informacién de configuracion después de un primer momento de supervision si el dispositivo terminal
detecta informacion de control de enlace descendente, DCI, en el primer momento de supervision
en el primer espacio (220) de busqueda de PDCCH; en donde la segunda informacion de
configuracién se utiliza para indicar un segundo espacio de busqueda de PDCCH para realizar la
supervision adicional de PDCCH; en donde el método comprende, ademas:

recibir, mediante el dispositivo terminal, sefalizacién de control de recursos de radio, RRC, o un
elemento de control para control de acceso al medio, MAC CE, que lleva la segunda informacion de
configuracion.

El método de la reivindicacién 1, en donde realizar, por parte del dispositivo terminal, la supervisién adicional
de PDCCH después del primer momento (220) de supervisién, comprende:

realizar, mediante el dispositivo terminal, la supervisién adicional de PDCCH después del primer momento
de supervision segln un primer temporizador.

El método de la reivindicacion 2, en donde realizar, por parte del dispositivo terminal, la supervisién adicional
de PDCCH después del primer momento de supervision, segun un primer temporizador, comprende:
detener, mediante el dispositivo terminal, la realizacion de la supervisién adicional de PDCCH cuando el
primer temporizador expira o el nUmero de veces, registradas por el dispositivo terminal, que la DCI no se
detecta por el dispositivo terminal, supera un umbral.

El método de la reivindicacion 3, en donde después de detener, mediante el dispositivo terminal, |a realizacién
de la supervision adicional de PDCCH, el método comprende ademas:

continuar, mediante el dispositivo terminal, la realizacion de la supervisién de PDCCH en el primer espacio
de busqueda de PDCCH.

El método de la reivindicacion 3 o 4, que comprende ademas:

reiniciar, mediante el dispositivo terminal, el primer temporizador cuando la DCI es detectada por el
dispositivo terminal; y/o

continuar, mediante el dispositivo terminal, el funcionamiento del primer temporizador, de forma que
la DCI no es detectada por el dispositivo terminal.

El método de una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, en donde el primer temporizador se inicia en el
primer momento de supervision.

El método de una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, que comprende ademas:

recibir, mediante el dispositivo terminal, la informacién de configuracion del primer temporizador; u,
obtener, mediante el dispositivo terminal, la informacién de configuracién del primer temporizador
prealmacenada en el dispositivo terminal,

en donde recibir, mediante el dispositivo terminal, la configuracién de informacion del primer
temporizador enviada por el dispositivo de red, comprende:

recibir, mediante el dispositivo terminal, sefalizacién de control de recursos de radio, RRC, un
elemento de control para control de acceso al medio, MAC CE, o un mensaje de difusion, que lleva
la informacién de configuracion del primer temporizador.

Un método para supervisar un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH, caracterizado por
que comprende:

enviar, mediante un dispositivo de red, la primera informaciéon de configuraciéon al dispositivo
terminal, en donde la informacion de configuracién indica un primer espacio de busqueda de PDCCH
para supervisar PDCCH,;

enviar, mediante un dispositivo de red, una segunda informacién de configuracién, en donde la
segunda informacién de configuracion se usa para indicar un segundo espacio de busqueda de
PDCCH para que un dispositivo terminal realice una supervision adicional de PDCCH, en donde la
supervision adicional de PDCCH la realiza el dispositivo terminal después de un primer momento de
supervision, y el primer momento de supervision es un momento en que el dispositivo terminal
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detecta informacion de control de enlace descendente, DCI, en el primer espacio (410) de busqueda
de PDCCH,

en donde enviar, mediante el dispositivo de red, la segunda informacién (410) de configuracion,
comprende:

enviar, mediante el dispositivo de red, sefalizacién de control de recursos de radio, RRC, o un
elemento de control para control de acceso al medio, MAC CE, que lleva la segunda informacién de
configuracion.

Un dispositivo terminal (500), caracterizado por que comprende:

una unidad (510) de procesamiento configurada para supervisar un canal de control de enlace
descendente fisico, PDCCH, segun la primera informacion de configuracion, en donde la primera
informacién de configuracién se usa para indicar un primer espacio de busqueda de PDCCH para
supervisar el PDCCH;

en donde la unidad (510) de procesamiento esta ademas configurada para realizar una supervision
adicional de PDCCH segun la segunda informacion de configuracion después de un primer momento
de supervision si el dispositivo terminal detecta informacion de control de enlace descendente, DCI,
en el primer momento de supervision en el primer espacio de busqueda de PDCCH; en donde la
segunda informacién de configuracién se utiliza para indicar un segundo espacio de busqueda de
PDCCH para realizar la supervision adicional de PDCCH,;

en donde el dispositivo terminal comprende ademas:

una unidad receptora (520) configurada para recibir sefializacién de control de recursos de radio,
RRC, o un elemento de control para control de acceso al medio, MAC CE, que lleva la segunda
informacién de configuracion.

El dispositivo terminal de la reivindicacién 9, en donde la unidad de procesamiento esta especificamente
configurada para:

realizar la supervisién adicional de PDCCH después del primer momento de supervision segin un primer
temporizador.

El dispositivo terminal de la reivindicacién 10, en donde la unidad de procesamiento esta especificamente
configurada para:

detener la realizacion de la supervisién adicional de PDCCH cuando el primer temporizador expira o el nUmero
de veces, registradas por el dispositivo terminal, que la DCI no se detecta por el dispositivo terminal, supera
un umbral.

El dispositivo terminal de la reivindicacion 11, en donde después de que la unidad de procesamiento se
configura para detener la supervision adicional de PDCCH, la unidad de procesamiento se configura
especificamente para:

continuar la realizacién de la supervision de PDCCH en el primer espacio de busqueda de PDCCH.

El dispositivo terminal de la reivindicaciéon 11 o 12, en donde la unidad de procesamiento esta configurada
ademas para:

reiniciar el primer temporizador cuando la DCI es detectada por el dispositivo terminal; y/o
continuar el funcionamiento del primer temporizador, de forma que la DCI no es detectada por el
dispositivo terminal.

El dispositivo terminal de una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en donde el primer temporizador se
inicia en el primer momento de supervision.

Un dispositivo (600) de red, caracterizado por que comprende:

una unidad (610) de procesamiento configurada para generar la primera y segunda informacién de
configuracién, en donde

la primera informaciéon de configuracién indica el primer espacio de busqueda de PDCCH para
supervisar el primer PDCCH y la segunda informacion de configuracion se usa para indicar un
segundo espacio de busqueda de canal de control fisico de enlace descendente, PDCCH, para que
un dispositivo terminal realice una supervision adicional de PDCCH, en donde la supervision
adicional de PDCCH la realiza el dispositivo terminal después de un primer momento de supervision,
y el primer momento de supervisiébn es un momento en que el dispositivo terminal detecta
informacién de control de enlace descendente, DCI, en un primer espacio de busqueda de PDCCH;

y
una unidad (620) de envio configurada para enviar la segunda informacién de configuracion,
en donde la unidad (620) de envio esta configurada especificamente para:
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enviar sefalizacion de control de recursos de radio, RRC, o un elemento de control para control de
acceso al medio, MAC CE, que lleva la segunda informacion de configuracion.

16. Un chip que comprende: un procesador configurado para solicitar y ejecutar un programa informatico desde

una memoria, para permitir que un dispositivo sobre el que se instala el chip realice el método de una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.
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Figura 1

200

Un dispositivo terminal supervisa un canal de control
de enlace descendente fisico (PDCCH) segln la primera
informacion de configuracion que indica un primer
espacio de busqueda de PDCCH para supervisar el
PDCCH

210

El dispositivo terminal realiza una supervision adicional
de PDCCH después de un primer momento de supervision
si el dispositivo terminal detecta informacion de control
de enlace descendente (DCI) en el primer momento de
supervision en el primer espacio de busqueda de PDCCH

/220

Figura 2
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