
(57)【要約】

　　【構成】　支管１４の径が本管１２の径より小さな

枝付管１０を用いて、この支管１４の外側から支管１４

内へ加熱した拡径用金型１８を圧入し、支管１４の径が

本管１２の径と一致するまで拡径する。この圧入により

本管１２の支管１４基部１４ａの周りはたるむため、た

るみ整形用治具２８を用いて本管１２の内側から外側へ

たるみ部分２６を押し上げる。最後に拡径された支管１

４に支管接続部を取り付ける。

　　【効果】　枝付管１０を用い、支管１４の外側から

支管１４内へ拡径用金型１８を挿入して拡径するため、

簡単かつ低コストで本管１２と同径の支管１４を備える

枝付管１０を製造できる。

【選択図】　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 （ ａ ） 本 管 の 径 が 支 管 の 径 よ り 大 き な 枝 付 管 を 原 管 と し て 準 備 し 、
　 （ ｂ ） 前 記 支 管 を 加 熱 拡 径 し 、
　 （ ｃ ） 前 記 支 管 の 基 部 の 前 記 本 管 の 変 形 部 を 前 記 本 管 の 内 側 か ら 外 側 へ 押 し 出 し 、 そ し
て
　 （ ｄ ） 前 記 支 管 に 支 管 接 続 部 を 取 り 付 け る 、 枝 付 管 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 支 管 に 支 管 接 続 部 を 取 り 付 け た 枝 付 管 に お い て 、
　 本 管 の 径 が 支 管 の 径 よ り 大 き い 枝 付 管 を 原 管 と し て 用 い て 前 記 支 管 を 加 熱 拡 径 し 、 前 記
支 管 を 加 熱 拡 径 す る 際 に そ の 支 管 部 に 生 じ る 変 形 部 を 前 記 本 管 の 内 側 か ら 押 し 出 し た こ と
を 特 徴 と す る 、 枝 付 管 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 枝 付 管 お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 し 、 特 に た と え ば 、 下 水 道 に 適 用 さ れ 、 支
管 径 が 本 管 径 と 同 等 以 上 の 、 枝 付 管 お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 枝 付 管 を 製 造 す る １ つ の 方 法 は 、 管 の 内 側 か ら 突 き 上 げ 用 の 金 型 を 挿 入 し 、 金 型 を 外 側
へ 突 き 上 げ る こ と に よ り 、 管 壁 に 支 管 を 開 口 し 、 こ れ を 拡 径 す る 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 別 の 方 法 と し て 、 ブ ロ ー 成 形 が あ る 。 こ の 方 法 で は 、 枝 付 管 全 体 を 覆 う 金 型 内 に
枝 付 管 を 配 置 し 、 金 型 中 に 圧 縮 空 気 を 吹 き 込 み 、 枝 付 管 を 膨 張 さ せ る と 、 金 型 壁 面 に 密 着
さ せ て 成 形 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 さ ら に 、 従 来 の 枝 付 管 の 一 例 が 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 。 こ の 特 許 文 献 １ の 管 継
手 で は 、 サ ド ル 部 の 開 口 部 を 本 管 管 軸 方 向 に 長 く 本 管 管 軸 直 交 方 向 に 短 い 両 端 半 円 形 長 穴
形 状 に し 、 そ の 面 積 を 枝 管 の 断 面 積 と 等 し い か そ れ よ り 大 き く す る こ と に よ り 、 枝 管 の 径
を 本 管 の 径 に 等 し い か そ れ よ り も 大 き い 径 と し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ８ ７ ９ ９ １ 号 公 報 ［ Ｆ １ ６ Ｌ 　 ４ １ ／ ０ ８ 、 ４ １ ／ ０ ２
］
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 突 き 上 げ 加 工 で は 、 支 管 の 径 を 本 管 の 径 と 同 径 以 上 に し よ う と す る と 、 突 き 上
げ 用 の 金 型 が 大 き く な り 、 こ の 金 型 を 本 管 内 に 配 置 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ブ ロ ー 加 工 で は 、 枝 付 管 の 支 管 の 径 を 本 管 の 径 と 同 径 に す る こ と は で き る が 、 枝 付 管 全
体 を 覆 う 金 型 は 大 き く 、 か つ 圧 縮 空 気 に 対 し て 耐 え 得 る 強 度 を 要 す る の で 、 金 型 は 高 価 に
な り コ ス ト が 嵩 ん で し ま う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 特 許 文 献 １ の 従 来 技 術 で は 、 サ ド ル 部 の 開 口 部 の 面 積 を 枝 管 の 断 面 積 と 等 し い か そ れ よ
り 大 き く し て も 、 枝 管 と 本 管 と を 接 続 す る こ の 開 口 部 の 本 管 管 軸 直 交 方 向 の 径 は 本 管 お よ
び 枝 管 の 径 よ り 小 さ く な る の で 、 枝 管 と 本 管 と の 間 は 縮 径 さ れ て お り 、 こ こ に 流 入 異 物 が
詰 ま っ た り 、 ミ ラ ー な ど の 点 検 具 や 掃 除 道 具 を 挿 入 で き ず メ ン テ ナ ン ス を し づ ら か っ た り
す る た め 、 結 局 の と こ ろ 枝 管 と 本 管 と を 同 径 に す る 意 味 が な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 現 場 に お い て 本 管 に 両 端 半 円 形 長 穴 を 開 け る 必 要 が あ り 、 現 場 加 工 の 作 業 性 が 非
常 に 悪 い 。
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ れ ゆ え に 、 こ の 発 明 の 主 た る 目 的 は 、 簡 単 か つ 低 コ ス ト に 製 造 す る こ と が で き る 、 本
管 お よ び 支 管 の 径 が 同 径 の 枝 付 管 、 お よ び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 は 、 （ ａ ） 本 管 の 径 が 支 管 の 径 よ り 大 き な 枝 付 管 を 原 管 と し て 準 備 し 、
　 （ ｂ ） 支 管 を 加 熱 拡 径 し 、 （ ｃ ） 支 管 の 基 部 の 本 管 の 変 形 部 を 本 管 の 内 側 か ら 外 側 へ 押
し 出 し 、 そ し て （ ｄ ） 支 管 に 支 管 接 続 部 を 取 り 付 け る 、 枝 付 管 の 製 造 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 で は 、 本 管 の 径 が 支 管 の 径 よ り 大 き な 枝 付 管 を 準 備 し 、 支 管 内 に 加 熱 し
た 拡 径 用 金 型 を 圧 入 し て 支 管 を 拡 径 す る 。 こ れ に よ り 、 本 管 に お け る 支 管 の 基 部 の 周 り は
本 管 の 内 側 に 落 ち 込 ん で 変 形 し 、 こ の 位 置 に お け る 本 管 の 有 効 断 面 積 は 減 少 す る 。 こ の た
め 、 本 管 内 に 配 置 し た 整 形 用 治 具 を 用 い て 、 支 管 の 基 部 の 本 管 の 変 形 部 を 本 管 の 内 側 か ら
外 側 へ 押 し 出 し て 、 本 管 の 有 効 断 面 積 を 減 少 し な い よ う に 維 持 す る 。 そ し て 、 本 管 と 同 径
に な っ た 支 管 内 に 支 管 接 続 部 を 取 り 付 け る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の よ う に 、 支 管 を 拡 径 す る 金 型 は 支 管 内 に 入 る 大 き さ で ブ ロ ー 成 形 用 金 型 に 比 べ て 小
さ く 、 こ の 金 型 に よ り 支 管 を 加 熱 拡 径 す る た め 金 型 に 高 い 強 度 は 要 求 さ れ ず 、 拡 径 用 金 型
は ブ ロ ー 成 形 用 金 型 に 比 べ て 安 価 で あ る 。 こ の 安 価 な 金 型 を 用 い る こ と に よ り 枝 付 管 の 製
造 コ ス ト を 低 く 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 こ の 方 法 で は 、 主 に 支 管 を 加 熱 拡 径 し 、 本 管 の 変 形 部 を 整 形 す る こ と に よ り 枝 付
管 を 製 造 で き 、 複 雑 な 加 工 や 大 掛 か り な 設 備 も 必 要 と し な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 支 管 に 支 管 接 続 部 を 取 り 付 け た 枝 付 管 に お い て 、 本 管 の 径 が 支 管 の
径 よ り 大 き い 枝 付 管 を 原 管 と し て 用 い て 支 管 を 加 熱 拡 径 し 、 支 管 を 加 熱 拡 径 す る 際 に そ の
支 管 部 に 生 じ る 変 形 部 を 本 管 の 内 側 か ら 押 し 出 し た こ と を 特 徴 と す る 、 枝 付 管 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 枝 付 管 の 支 管 の 径 お よ び 支 管 と 本 管 と の 接 続 部 の 径 を 本 管 の 径 と 同 径 に す れ ば 、 本 管 お
よ び 支 管 の メ ン テ ナ ン ス な ど を 容 易 に す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 支 管 を 加 熱 拡 径 し 、 本 管 の 変 形 部 を 整 形 す る こ と に よ り 本 管 と 同 径
の 支 管 を 有 す る 枝 付 管 を 簡 単 か つ 安 価 に 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 発 明 の 上 述 の 目 的 ， そ の 他 の 目 的 ， 特 徴 お よ び 利 点 は 、 図 面 を 参 照 し て 行 う 以 下 の
実 施 例 の 詳 細 な 説 明 か ら 一 層 明 ら か と な ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ に 示 す 枝 付 管 １ ０ は 本 管 １ ２ の 側 壁 に 本 管 １ ２ よ り 小 径 の 支 管 １ ４ が 接 続 し 、 両 端
が 拡 径 受 口 で あ る リ ブ 付 硬 質 塩 化 ビ ニ ル 枝 付 管 で あ り 、 こ れ を 原 管 と し て 準 備 す る 。 こ の
本 管 １ ２ の 両 端 か ら 本 管 １ ２ の 拡 径 受 口 と 同 径 の 金 属 製 の 支 持 管 １ ６ を そ れ ぞ れ 挿 入 し て
、 支 管 １ ４ を 拡 径 す る 際 に 本 管 １ ２ が 変 形 し た り 、 割 れ た り し な い よ う に 本 管 １ ２ を 保 護
す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 こ の 支 管 １ ４ 内 に 図 ２ に 示 す 拡 径 用 金 型 １ ８ を 挿 入 し て 、 支 管 １ ４ の 径 を 拡 径 す
る 。 拡 径 用 金 型 １ ８ は 、 支 管 １ ４ の 内 径 と 同 径 ま た は 小 径 の 円 柱 形 状 の 小 径 部 ２ ０ か ら 拡
径 し て 、 拡 径 部 ２ ２ か ら 本 管 １ ２ と 同 径 の 円 柱 形 状 の 大 径 部 ２ ４ へ と 連 結 す る 形 状 で あ り
、 大 径 部 ２ ４ の 高 さ Ｈ １ は 枝 付 管 １ ０ の 支 管 １ ４ の 高 さ Ｈ ２ よ り 大 き い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 こ の 拡 径 用 金 型 １ ８ お よ び 枝 付 管 １ ０ を ヒ ー タ な ど で 、 た と え ば 塩 化 ビ ニ ル 樹 脂 の 熱 変
形 温 度 １ ０ ０ ～ １ ５ ０ 度 程 度 ま で 加 熱 し て 、 拡 径 用 金 型 １ ８ の 小 径 部 ２ ０ を 枝 付 管 １ ０ の
支 管 １ ４ の 外 側 か ら 支 管 １ ４ 内 に 挿 入 す る 。 そ し て 、 支 管 １ ４ 内 に 拡 径 用 金 型 １ ８ の 拡 径
部 ２ ２ を 圧 入 し 、 支 管 １ ４ の 径 を 拡 径 用 金 型 １ ８ の 径 に 合 わ せ て 徐 々 に 拡 径 さ せ て 、 支 管
１ ４ 内 に 拡 径 用 金 型 １ ８ の 大 径 部 ２ ４ ま で 挿 入 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 拡 径 用 金 型 １ ８ の 圧 入 に よ り 、 本 管 １ ２ の 側 壁 上 部 に お け る 支 管 １
４ の 基 部 １ ４ ａ の 周 囲 は 本 管 １ ２ の 内 側 へ 落 ち 込 み た る ん で し ま い 、 こ の 部 分 ２ ６ の 本 管
１ ２ が 縮 径 し て し ま う 。 こ の た め 、 図 ４ に 示 す よ う に た る み 整 形 用 治 具 ２ ８ を 配 置 し て 、
本 管 １ ２ の た る み 部 分 ２ ６ を 本 管 １ ２ の 内 側 か ら 外 側 に 向 か っ て 押 し 上 げ る 。 こ の た る み
整 形 用 治 具 ２ ８ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 角 柱 形 状 で あ り 、 上 面 は 円 頂 形 状 、 つ ま り 本 管 １
２ 管 軸 方 向 に 円 弧 形 状 で 、 か つ 本 管 １ ２ 管 軸 直 交 方 向 に も 円 弧 形 状 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 管 １ ２ を 整 形 す る と 、 本 管 １ ２ の 側 壁 の た る ん だ 部 分 ２ ６ は 少 し 拡 径 し て 、 本 管 １ ２
の 有 効 断 面 積 は 減 少 せ ず に 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 最 後 に 支 管 １ ４ 内 か ら 拡 径 用 金 具 １ ８ を 、 本 管 １ ２ 内 か ら 支 持 管 １
６ お よ び た る み 整 形 用 治 具 ２ ８ を 除 き 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 支 管 １ ４ 内 に 塩 化 ビ ニ ル 用 接
着 剤 な ど を 塗 布 し て か ら 、 ゴ ム 輪 受 口 ３ ０ と な っ て い る 支 管 接 続 部 ３ ２ を 挿 入 し て 組 み 付
け る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に 、 本 管 １ ２ よ り 小 径 の 支 管 １ ４ を 有 す る 市 販 の 枝 付 管 １ ０ を 利 用 し て 、 こ の
支 管 １ ４ の 外 側 か ら 支 管 １ ４ 内 へ 拡 径 用 金 型 １ ８ を 挿 入 し 支 管 １ ４ を 拡 径 す る こ と に よ り
、 支 管 １ ４ を 本 管 １ ２ と 同 径 に す る こ と が で き る 。 こ の 際 、 拡 径 用 金 型 １ ８ の 圧 入 に よ り
本 管 １ ２ は た る ん で 縮 径 す る が 、 た る み 整 形 用 治 具 ２ ８ を 用 い て こ れ を 整 形 す る た め 、 本
管 １ ２ と 支 管 １ ４ と の 間 に 縮 径 部 が 形 成 さ れ ず 、 本 管 １ ２ お よ び 支 管 １ ４ の メ ン テ ナ ン ス
な ど の 作 業 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 方 法 に は 複 雑 加 工 や 大 型 製 造 装 置 な ど
が 必 要 な く 、 枝 付 管 １ ０ を 簡 単 か つ 低 コ ス ト で 製 造 で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 拡 径 用 金 型 １ ８ を 挿 入 し て 支 管 １ ４ を 拡 径 す る た め 、 枝 付 管 １ ０ の 種 類 は 制 限 さ
れ ず 、 こ の よ う な リ ブ 付 硬 質 塩 化 ビ ニ ル 樹 脂 製 枝 付 管 １ ０ に も 適 用 す る こ と が で き 、 も ち
ろ ん そ の 他 の リ ブ が な い タ イ プ の 枝 付 管 に も 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 な お 、 拡 径 用 金 型 １ ８ を 用 い て 支 管 １ ４ を 拡 径 し た が 、 拡 ・ 縮 径 機 能 を 有 す る 金 型 な ど
を 代 わ り に 用 い て 支 管 １ ４ を 拡 径 し て も よ い 。 ま た は 、 ゴ ム 製 チ ュ ー ブ な ど に 圧 縮 し た 気
体 を 送 り 込 ん で 支 管 １ ４ を 拡 径 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 両 端 が 拡 径 受 口 の 枝 付 管 １ ０ を 用 い た が 、 枝 付 管 に 拡 径 受 口 を 設 け な く て も よ い
。 こ の 枝 付 管 に 支 持 管 １ ６ を 挿 入 す る 場 合 、 本 管 １ ２ の 管 軸 方 向 に 支 管 １ ４ の 開 口 縁 １ ４
ａ を 中 心 と し て 少 な く と も 本 管 １ ２ の 径 Φ １ よ り 外 側 に 支 持 管 １ ６ を 配 置 し て 、 支 管 １ ４
を 拡 径 す る 際 に 支 持 管 １ ６ が 邪 魔 に な ら な い よ う に す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 管 よ り 径 の 小 さ な 支 管 を 供 え る 枝 付 管 に 支 持 管 を 挿 入 し た 状 態 を 示 す 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 枝 付 管 の 支 管 内 に 拡 径 用 金 型 を 挿 入 し た 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 枝 付 管 の 支 管 を 拡 径 し た 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の 枝 付 管 の た る み 部 分 を た る み 整 形 用 治 具 で 整 形 し た 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ
る 。
【 図 ５ 】 た る み 整 形 用 治 具 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
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【 図 ６ 】 た る み 部 分 が 整 形 さ れ た 枝 付 管 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ の 枝 付 管 に 支 管 接 続 部 を 取 り 付 け た 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 １ ０ … 枝 付 管
　 １ ２ … 本 管
　 １ ４ … 支 管
　 １ ８ … 拡 径 用 金 型
　 ２ ８ … た る み 整 形 用 治 具
　 ３ ２ … 支 管 接 続 部 10

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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