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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru napiecia zasilania, ktéry znajduje zastosowanie
w szczegoblnosci w uktadach wymagajgcych izolacji galwanicznej obwodu pomiaru napiecia zasilania.
Uktad moze stuzyé zaréwno do pomiaru napiecia przemiennego jak i statego.

Znane sg z literatury oraz z opisu patentowego TW201725395 uktady pomiaru napiecia zasilania
wykorzystujgce dzielnik rezystancyjny lub pojemnos$ciowy dofgczony do przetwornika analogowo-cyfro-
wego. Wadg takiego rozwigzania jest brak izolacji galwanicznej obwodu mierzonego napiecia oraz ob-
wodu odbierajgcego dane pomiarowe.

Znany jest z opisu patentowego PL223005 uktad do pomiaru napiecia przemiennego z izolacjg
galwaniczng zawierajgcy przetwornik piezoelektryczny dotagczony do obwodu mierzonego i sprzezony
mechanicznie z czujnikiem drgan bedgcym odbiornikiem sygnatu pomiarowego. Wadg takiego rozwig-
zania jest znaczgca komplikacja uktadu oraz jego duze gabaryty. Zastosowanie medium mechanicz-
nego do przekazywania sygnatu pomiarowego powoduje konieczno$é stosowania warstwy sprzegajacej
mechanicznie ukfad odbiorczy i nadawczy co utrudnia miniaturyzacje uktadu.

Znane sg z literatury a takze ze zgtoszenia patentowego P.420750 ukfady pomiaru napiecia
przemiennego z izolacjg galwaniczng wykorzystujgce przektadnik pradowy badz napieciowy do sepa-
racji galwanicznej obwoddw pomiarowych. Wadg takich rozwigzan jest konieczno$¢ stosowania prze-
ktadnika o duzych rozmiarach oraz mozliwo$¢ zastosowania ukfadu tylko do pomiaru przebiegéw prze-
miennych.

Znany jest z opisu patentowego PL223745 ukfad do pomiaru napiecia zasilania wykorzystujgcy
przetwornik napiecie-czestotliwo$é, wysokonapieciowy stabilizator liniowy, dwa transoptory oraz zrédto
czestotliwosci odniesienia. Wadg tego uktadu jest konieczno$é stosowania dwoéch transoptoréw oraz
zrédta czestotliwosci odniesienia a takze konieczno$¢ zasilania ukfadu z dodatkowego zrodfa napiecia.

Istota wynalazku jest uktad do pomiaru napiecia zasilania ztozony z oscylatora sterowanego
napieciem, transoptora, rezystoréow, diod i kondensatora w ktérym dzielnik rezystancyjny ztozony
Z rezystor pierwszego i rezystora drugiego dotgczony jest pierwszym zaciskiem do napiecia mierzonego
a drugim zaciskiem do masy. Wyjscie dzielnika rezystancyjnego dotgczone jest do wejécia sterujgcego
oscylatora sterowanego napieciem ktérego wyj$cie czestotliwosci dotgczone jest do kondensatora. Kon-
densator dotgczony jest do rezystora czwartego kt6ry dotgczony jest do anody diody $wiecgcej transop-
tora oraz katody diody ograniczajgcej. Anoda tej diody dotgczona jest do masy tak jak katoda diody
Swiecacej transoptora. Rezystor trzeci dotgczony jest jednym zaciskiem do napiecia mierzonego a dru-
gim zaciskiem do katody diody zenera oraz do zacisku dodatniego zasilania oscylatora sterowanego
napieciem. Anoda diody zenera dotgczona jest do masy tak jak ujemny zacisk zasilania oscylatora ste-
rowanego napieciem. Jeden zacisk fototranzystora transoptora dotgczony jest do masy a drugi zacisk
dotgczony jest do jednego zacisku rezystora pigtego oraz zacisku sygnatu wyjsciowego podczas gdy
drugi zacisk rezystora pigtego dofgczony jest do napiecia zasilania strony wyjsciowej uktadu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat ideowy ukfadu.

Dzielnik rezystancyjny ztozony z rezystora pierwszego R1 i rezystora drugiego R2 dotaczony jest
pierwszym zaciskiem do napiecia mierzonego UM a drugim zaciskiem do masy GND. WyjScie dzielnika
rezystancyjnego dotgczone jest do wejscia sterujgcego WE oscylatora sterowanego napieciem VCO,
ktérego wyjscie czestotliwosci WY dotgczone jest do kondensatora C. Kondensator C dofaczony jest do
rezystora czwartego R4, ktéry dotgczony jest do anody diody $wiecgcej transoptora U3 oraz katody
diody ograniczajgcej D. Anoda diody ograniczajgcej D dotgczona jest do masy GND, tak jak katoda
diody Swiecgcej transoptora U3. Rezystor trzeci R3 dofgczony jest jednym zaciskiem do napiecia mie-
rzonego UM a drugim zaciskiem do katody diody zenera DZ oraz do zacisku dodatniego zasilania ZAS+
oscylatora sterowanego napieciem VCO. Anoda diody zenera DZ dotgczona jest do masy GND, tak jak
ujemny zacisk zasilania ZAS- oscylatora sterowanego napieciem VCO. Jeden zacisk fototranzystora
transoptora U3 dotaczony jest do masy O_GND a drugi zacisk dotgczony jest do jednego zacisku rezy-
stora pigtego R5 oraz zacisku sygnatu wyjsciowego SWY. Drugi zacisk rezystora pigtego R5 dotgczony
jest do napiecia zasilania strony wyj$ciowej uktadu VCC.

Zasada dziatania ukfadu polega na tym, ze napiecie mierzone UM steruje czestotliwoscig wyj-
Sciowq oscylatora sterowanego napieciem VCO poprzez dzielnik rezystancyjny R1, R2. Czestotliwo$é
wyjéciowa przekazywana jest przez transoptor U3 na strone wyjsciowg uktadu. Dzieki zastosowaniu
uktadu rézniczkujgcego ztozonego z kondensatora C i rezystora czwartego R4, przebieg prostokatny



PL 233 934 B1 3

na wyjsciu oscylatora sterowanego napieciem VCO zamieniany jest na impulsy o krétkim czasie trwania
CO ogranicza zuzycie energii przez uktad i umozliwia jego zasilanie z mierzonego napiecia za pomocg
ukfadu zasilania ztozonego z rezystora trzeciego R3 i diody zenera DZ. Dioda ograniczajgca D zapewnia
roztadowanie kondensatora C obwodu rézniczkujgcego podczas zbocza opadajgcego sygnatu prosto-
katnego na wyjsciu oscylatora sterowanego napieciem VCO.

W ukfadzie, napiecie mierzone stuzy jednoczes$nie do zasilania oscylatora sterowanego napie-
ciem VCO i diody Swiecgcej transoptora U3. Na wyj$ciu transoptora U3 pojawiajg sie impulsy o czesto-
tliwosci proporcjonalnej do mierzonego napiecia.

Zaletg uktadu jest niski pob6r pradu oraz to, ze jest on zasilany z napiecia mierzonego a zatem
nie wymaga stosowania dodatkowych zrédet napiecia zasilania. Kolejng zaletg jest zastosowanie poje-
dynczego transoptora do przekazywania sygnatu pomiarowego dzieki czemu mozliwa jest miniaturyza-
cja uktadu oraz zmniejszenie kosztéw wykonania ukfadu.

Zastrzezenie patentowe

1. Ukfad do pomiaru napiecia zasilania ztozony z oscylatora sterowanego napieciem, transop-
tora, rezystoréw, diod i kondensatora, znamienny tym, ze dzielnik rezystancyjny ztozony
z rezystora pierwszego (R1) i rezystora drugiego (R2) dotgczony jest pierwszym zaciskiem do
napiecia mierzonego (UM) oraz drugim zaciskiem do masy (GND) a jego wyj$cie dotgczone
jest do wejscia sterujgcego (WE) oscylatora sterowanego napieciem (VCO) ktérego wyjscie
czestotliwosci (WY) dotgczone jest do kondensatora (C) kitdry dotgczony jest do rezystora
czwartego (R4) ktéry dotgczony jest do anody diody Swiecacej transoptora (U3) oraz katody
diody ograniczajgcej (D) ktérej anoda dotgczona jest do masy (GND) tak jak katoda diody
Swiecgcej transoptora (U3) a rezystor trzeci (R3) dofgczony jest jednym zaciskiem do napiecia
mierzonego (UM) a drugim zaciskiem do katody diody zenera (DZ) oraz do zacisku dodatniego
zasilania (ZAS+) oscylatora sterowanego napieciem (VCO), a anoda diody zenera (DZ) dotg-
czona jest do masy (GND) tak jak ujemny zacisk zasilania (ZAS-) oscylatora sterowanego
napieciem (VGO), a jeden zacisk fototranzystora transoptora (U3) dofgczony jest do masy
(O_GND) a drugi zacisk dotgczony jest do jednego zacisku rezystora pigtego (R5) oraz zaci-
sku sygnatu wyjéciowego (SWY) podczas gdy drugi zacisk rezystora pigtego (R5) dotgczony
jest do napiecia zasilania strony wyjsciowej uktadu (VCC).
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