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Reseni se tyka zpiisobu zesileni odolnosti asfaltovych
obalovanych materidld, urenych pro podkladku silni¢niho
povrchu, obsahujicich asfaltové pojivo a granulaty vici
pusobeni agresivnich chemikalii. Tento zplsob sestiva z
ptidani 1 aZ 5 % hmotn., vyhodné 1 az 2 % hmotn., alespoii
jednoho polyolefinu, vztaZeno ke hmotnosti granulatu, do
asfaltového obalovaného materialu, které poskytne
modifikovany asfaltovany obalovany materiél, majici pomér
hutnosti 97 % nebo vyssi.
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zptusob zvySeni odolnosti asfaltového materidlu vuci

chemikdliim

Oblast techniky

Vynédlez se tyké zplisobu zesileni odolnosti asfaltovych
materiald urdenych pro stavbu ruznych vrstev vozovky vaci
chemické agresi, zejména se tyka zptisobt zesileni odolnosti
asfaltovych materidlt ur&enych pro vytvo¥eni silniéniho
koberce, a to zejména na p¥istdvacich dréhach nebo na

jinych vozovkach, které jsou vystaveny chemické agresi.

Dosavadni stav techniky

V dusledku agresivniho G&inku dopravniho provozu a Vv
dtsledku Zpatného podasi m& povrch a t&lo vozovek tendenci
podléhat degradaci. Stav vozovek rovn&¥ va¥n& ovliviuji i
dal®i okolni podminky, jiné neZz jakymi jsou dopravni provoz
a klimatické podminky. Jednéd se zejména o znelisténi
vozovek. Zejména ropné kapaliny vytékajici nebo rozlité na
vozovku mohou vozovku poskodit, protoZe Jjsou schopny
rozpoudtét asfalt. Je znamo, Ye zvl1ast& agresivné pasobi

va&i tomuto typu materialu chemikalie typu petrochemického

rozpoudt&dla nebo tavidla.

Urditého =zlepseni se dosahlo tim, %e se pro stavbu
vozovek zadaly pouZivat materialy na bazi dehtu, o kterych
je zn&mo, #e Jjsou schopny odolévat pusobeni agresivnich
chemikalii. Nicméné nedostatkem té&chto obalovanych
materialtt je krom& jejich toxicity rovnéz urdity obsah

karcinogennich léatek.

=~ 1640
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Vynédlez se tedy tykd zplsobu zesileni odolnosti
asfaltovych materiall vi¢i plsobeni agresivnich chemikadlii,
zejména vuci puasobeni rozlitych nebo vytékajicich ropnych
tekutin, a to zpusobu, ktery by poskytoval netoxické

materidly prosté karcinogennich léatek.

odbornikim v daném oboru Jje zndmo pouZiti aditiv
polymerniho typu Ppro zesileni mechanickych vlastnosti
asfaltovych pojiv nebo asfaltovych potahovanych materidlt.
Francouzskd patentova p¥ihla8ka FR-2753210 tedy popisuje
asfaltovy potahovany materidl pro pokladku silniénich
kobercti na bazi polymerem modifikovaného asfaltu, do
kterého se pridava polyethylen. Diky tomuto potahovanému
materidlu je moZné zlepSit manipulovatelnost ve vodé a za

mrazu, odolnost proti vytladovani a vyjizdén koleji,

tuhost a tGnavovou pevnost.

Evropsky patent EP-0605377 dale popisuje asfaltové
kompozice pro vyrobu drena¥nich potahovych materi&ld, které
obsahuji prvni modifikator zvoleny ze styrenbutadienovych
nebo styrenisoprenovych kopolymert, jejich sm&si a
recyklovanych pneumatik, a druhy modifikator zvoleny 2z
polyolefing, tereftalatpolyethylenu a jejich smé&si. Tato
aditiva umoZiiuji zvysit dnavovou pevnost, odolnost proti
trvalé deformaci, a stejné tak adhezivni a kohezivni

vlastnosti.

za dokumenty ilustrujici dosavadni stav techniky lze
rovn&® oznadit ,French standard NF EN 12591% a dokument
,Guide Technique: emploi des liants modifiés, des bitumes
spéciaux and des bitumes avec additifs en techniques
routiéres® (Technicky pruvodce: pouziti modifikovanych
pojiv, speciélnich asfaltd s aditivy p¥i stavbé& silnic),

publikovany Laboratoire Central des Ponts et Chaussées LCPC
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(ISSN 1151 - 1516 ISBN 2-7208-7140-4), oznaéen? nize jako
,odkaz 1“.

Podle uvedeného dokumentu lze tyto asfalty modifikovat
terpolymery, nap¥iklad slouleninou s ethylenovym Fetézcem a
butylakrylatovymi a methylakrylatglycidylovymi funké&nimi
skupinami, které dodavaji asfaltovo/polymernim smésim
dobrou stabilitu. Stejné tak elastomery a plastomery
umoziiuji vyznamné zlepSeni odolnosti vG&i vzniku trhlin a

puklin a vyznamné zlepSeni Gnavové pevnosti.

Kromé vySe zminénych polymerl a polymerl uvedenych ve
vySe uvedeném odkazu 1 ,Guide Technique: emploi des liants
modifiés, des Dbitumes spéciaux and des bitumes avec
additifs en techniques routiéres"“ (Technicky prlavodce:
pouZiti modifikovanych pojiv, specidlnich asfaltl s aditivy
p¥i stavbé sgilnic) lze asfalty rovnéZ modifikovat p¥idanim
polyvinylchloridu (PVC), dalSich kopolymerd na bézi styrenu
nebo butadienu nebo kopolymerdi na bazi ethylenu a

vinylacetatu (EVA).

Nyni  byla prokdzdna moZnost zvysSeni odolnosti
asfaltovych obalovanych materidlda proti plsobeni
agresivnich chemik&dlii bez jakéhokoliv rizika souvisejiciho
se znelisté&nim Zivotniho prost¥edi. Tohoto  zvysSeni
odolnosti 1ze dosédhnout pridanim p¥edem stanoveného

mnoZstvi polyolefint do asfaltovych obalovanych materidld.

Podstata vynalezu

Cilem vyndlezu je tedy poskytnuti zpisobu =zesileni
odolnosti asfaltovych obalovanych materidld urdenych pro

pokladku silniéniho povrchu, ktery obsahuje asfaltové
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pojivo a granulaty, vuci pisobeni agresivnich chemikalii,
p¥igem? uvedeny zpusob je charakteristicky tim, Ze sestava
z p¥iddni 1 % hmotn. aZ 5 % hmotn., vyhodn& 1 % hmotn. aZz
2 % hmotn., alespoii Jjednoho polyolefinu, vztaZeno ke
hmotnosti granuldtu, do asfaltového obalovaného materié&lu,
které poskytne modifikovany asfaltovany obalovany material

Al

s pom&rem hutnosti 97% nebo vyssim.

7Zv145t& agresivn& plsobi proti asfaltovym potahovanym
materialtim chemikdlie typu petrochemického rozpoustédla
nebo tavidla. Vyraz ,anti-kerosen™ nebo ,anti-K“ oznacduje
schopnost potahovaného materidlu odoléavat takovému
agresivnimu plsobeni. Anti-K charakter bude vice ¢&i méné
vyznamny, v zavislosti na slo¥eni uvedeného potahovaného

materialu.

Asfaltem kompozice podle vynédlezu je obecné& asfalt
modifikovany polymery, p¥icemz asfalty modifikované
polymery jsou definovany v ji¥ uvedeném dokumentu ,Guide
Technique: emploi des liants modifiés, des bitumes spéciaux
and des bitumes avec additifs en techniques routiéres"
(Technicky pravodce: pouziti modifikovanych pojiv,
specidlnich asfaltl s aditivy p¥i stavb& silnic) a polymery
se vyhodné& zvoli z kopolymerd styrenbutadienu nebo

styrenisoprenu a jejich sm&si nebo z terpolymeru.

Vyhodné asfaltovy potahovany materidl obsahuje

3 % hmotn. az 11 % hmotn., vyhodné 5 % hmotn. az
11 % hmotn. asfaltového pojiva, vzta¥eno ke hmotnosti
granuléatu.

Podle dal%iho =znaku vynadlezu se granulometrie

granuldtu zvoli v rozmezi 0/Dmax, pridemZ Dmax Je maximélni
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prim&r granulatu definovany podle French standard XP P 18-

540 a tento rozsah se pohybuje od 4 mm do 25 mm.

Polyolefinem je vyhodn& polyethylen, polypropylen nebo
jejich smés. Polyolefin miZe byt gisty, tj. primo ziskany z
primyslové vyroby, nebo recyklovany, tj. ziskany recyklaci
pouZitych pfedm&tld nebo odpadniho materialu z vyroby, ktery

obsahuje polyolefiny.

U jednoho konkrétniho provedeni se polyolefin,
asfaltové pojivo a granuléty hnétou za vzniku

modifikovaného asfaltového potahovaného materidlu.

Hn&teni se vyhodn& provadi pfi teplot& 140 °C az

190 °C a jedtd vyhodn&ji pfi teplot& 160 °C aZ 190 °C.

Asfaltové potahované materialy ziskané podle vynalezu
maji pomér RcC uhlovodikig oc/Rc vzduchis oc 0,70 nebo vy881i,
prifemZz RcC uhlovodikig .« oznaluje odolnost proti stladeni
pri 18 °C po ponofeni do 1azné& uhlovodiku po dobu 1 tydne a
Re vzduch;s ¢ oznaduje odolnost proti stladeni p¥i 18 °C ve

vzduchu.

Pom&r hutnosti asfaltovych potahovanych materiéald
podle vynalezu nebo dale modifikovanych asfaltovanych
potahovanych materialti, m&¥eno podle French standard

MF P 98 250-6, odpovida 97% nebo vy&&i hodnoté.

Asfaltovy potahovany material vyrobeny zpusobem podle
vyndlezu lze pouzit na stavbu silnic, u kterych je vysoké
riziko, %e budou vystaveny netimyslnému rozliti uhlovodiky,
tj. gilnic s vysokym provozem, p¥istéavacich dréh,
tankodromi a silnic ve vojenskych objektech, a rovnéz
ropnych  plosin, primyslovych silnic a autobusovych

tramvajovych péasi a zastavek.
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Hlavni vyhodou je 1lep81 odolnost va&i plsobeni
agresivnich chemik&lii, =zejména proti pusobeni ropnych

kapalin (typ petrochemického rozpoustédla nebo tavidla).

Nidsledujici pt¥iklady provedeni vyndlezu maji pouze
ilustrativni charakter a nikterak neomezuji rozsah
vynélezu, ktery je  Jjednoznalné vymezen p¥iloZenymi

patentovymi naroky.

P¥iklady provedeni vynélezu

1. Surové materidly
P¥iprava vzorkl
Pojiva na bazi asfaltovych potahovanych materiiali

- asfalt 50/70 nebo
- asfalt 70/100 nebo
- asfalt 180/220

Pojiva na bazi dehtovych potahovanych materidld (pojivo

dosavadniho stavu techniky)
- dehet STAVOJET

Granuléaty

granuldty =z oblasti La Noubleau zvolené tak, aby se
ziskala nasledujici granulometrickéd rekonstrukce:

- t¥ida 0/2: od 40 dila do 46 dilud

ida 2/4: od 10 dild do 15 dild

- t¥ida 4/6: od 15 dild do 25 dild

¢

-t

- t¥ida 6/10: od 15 dild do 25 dilud

- vapenaté plnivo: od 1 dilu do 3 dild
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Polyolefin
nizkohustotni polyethylen dodany ve formé colek 0/4 mm
Uhlovodikova lazeii

Ropny produkt Exxsol D80 od spolednosti EXXON

2. Zplsoby méF¥eni
Odolnost vadi stladeni ve vzduchu

Odolnost vi&i stlafeni ve vzduchu se stanovi tak, Ze
se  provedou lisovaci testy podle French standard

DURIEZ NF P 98-251-1:

- ve vzduchu po 7 dnech pfri 18 °C a 50% relativni vlhkosti:
Re VZdUChlg oC
- ve vzduchu po 7 dnech p¥i 50 °C a 50% relativni vlhkosti:

Rc vzduchsg o¢

Odolnost vali stladeni po pono¥eni do uhlovodikové 1lazné

p¥i 18 °C

Odolnost va¢i stladeni po pono¥eni do 1l&dzné ropného
produktu Exxsol D80 pri 18 °C, oznacené jako
Rc uhlovodik;g o¢, se rovn&Z stanovi za pouziti lisovacich
testh provéddénych podle French standard NF P 98-251-1. PYed
timto stanovenim se testované vzorky DURIEZ zcela ponofily

na tyden do 1azné ropného produktu, JjejiZ teplota

dosahovala 18 °C.

Na zakladéeé hodnot odolnosti vaci stlacCeni
Re vzduchig oc a Rc uhlovodikig s¢ se vypoletl pomér

Rc uhlovodikig o«/Rec vzduch;s oc, &imZ se zjistil konzervadni
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stupell odolnosti vi&i stladeni u testovaného asfaltového
potahovaného materidlu po Uplném pono¥eni do agresivniho

¢inidla, jakym je nap¥iklad ropny produkt Exxsol D80.

Pom&r Rc uhlovodikig o¢/Rc vzduch;g ¢ reprezentuje anti-
K charakter asfaltového potahovaného materidlu. Cim bliZ&{
je tento pom&r k 1, tim vyznamné&j3i anti-K charakter
potahovany materidl mé&, neboli tim vy38i je odolnost vaci

agresivnimu pusobeni zplsobenému ropnym produktem.

Hutnost

Hutnost se mé¥i podle French standard NF P 98 250-6.
Jednd se o méfeni sypké hustoty testovaného vzorku

hydrostatickym vaZenim.

V pf¥ikladech jsou v3echna mnoZstvi, neni-li stanoveno
jinak, vyjéd¥ena v dilech hmotn. mna 100 dild hmotn.

granulétu.

Priklady

Prvni asfaltovy potahovany materidl se pripravil
zpisobem podle vyndlezu (EBl), a to konkrétné smisenim
100 dilt granuldtu, 6 dilt asfaltu 70/100, pFifemZ miseni
probihalo 4 min p¥i 180 °C. Potom se do ziskaného
potahovaného materidlu p¥idalo 1,5 dilt polyethylenu a vse

se 8 min hnétlo aZ do dosaZeni Gplné homogenity.

Druhy asfaltovy potahovany materidl se pF¥ipravil
zpusobem podle vynélezu (EB2), a to konkrétné smisenim

100 dild granuldtu, 6 dild asfaltu 180/220, p¥icdemZ miseni
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probihalo 4 min p¥i 150 °C. Potom se do ziskaného
potahovaného materidlu p¥idalo 1,2 dily polyethylenu a v8e

se 8 min hn&tlo a¥ do dosaZeni dplné homogenity.

Treti asfaltovy potahovany materiidl se ptipravil
zpisobem podle vynédlezu (EB3), a to konkrétn& smisenim
100 dilt granulatu, 6 diltt modifikovaného asfaltu 50/70 na
bazi polymerl nebo terpolymert a 1,5 dilt polyethylenu ve
form& vosku a vie se hnétlo 4 min pt¥i 180 °C az do dosaZeni

Gplné homogenity.

Pro kontrolni tulely se rovnd? pripravily asfaltové
potahované materialy T1 a T2, které neobsahovaly ani
polyethylen ani polymery:

- asfaltovy potahovany materidl T1 se ziskal pridénim
6 dil1a hmotn. asfaltu 50/70 do 100 dilt hmotn. granuldtu a
nislednym 4min hnétenim pri 150 °C;

- asfaltovy potahovany material T2 se ziskal ptidénim
7,5 dild hmotn. dehtu STAVOJET do 100 dild hmotn. granulétu

a naslednym 4min hnétenim pf¥i 150 °C.

U jednotlivych asfaltovych betond, tj. Tl a T2 na
jedné stran€ a EBIL 2% EB3 na strang& druhé se w&Fily
nadsledujici vlastnosti:

- odolnost vadi stladeni ve vzduchu p¥i 18 °°C
[Re vzduchig oc] na prvni &asti vzorkQ;

- odolnost  viadéi stlafeni ve vzduchu pf¥i 50 °°C
[Re vzduchsg oc] na druhé &asti vzorkl;

- odolnost vu&i stlageni po pono¥eni v lazni ropného
produktu Exxsol D80 [Rc uhlovodikis .c] na zbyvajici c&éasti
vzorkl;

-  hydrostatickad hutnost m&¥end hydrostatickou metodou

popsanou ve French standards NF P 98-251-1 a NF P 98-250-6.
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vysledky jsou shrnuty v ni%e uvedené tabulce 1.

Tabulka 1

T1 T2 EB1 | EB2 | EB3
Obsah pojiva (%) 6 7,5 6 6 6
Rc vzduchig oc [MPa] 10,6 | 33,8|16,9]| 8,3 9,3
Rc vzduchsgg ¢ [MPal 1,7 1,7 | 4,4 - -
Rc uhlovodikig oc [MPal 1,9 |30,3|13,1|6,2 | 7,2
Re uhlovodikig sc/Rc vzduchig oc 0,18 0,9 {0,78|0,75|0,77
Hydrostatick& hutnost (%] 94,1 - 98,3(97,6198,3

Mechanické vykony asfaltovych potahovanych materidld

vyrobenych za pouZiti zptisobu podle vynalezu (EB1, EB2 a

EB3) a vystavenych agresivnimu pusobeni chemik&lii jsou

lep3i ne%? mechanické vykony potahovaného materidlu T1,

ktery neobsahoval polyethylen ani polymery.

Ve skute&nosti si asfaltové potahované materidly EB1,
EB2 a EB3 zachovévaji vice nez 75 % své mechanické pevnosti

p¥i stladeni potom, cO byly po dobu 1 tydne zcela ponofeny

do 14zn& ropného produktu (Exxsol D 80), zatimco asfaltovy

Q

potahovany material T1 si zachoval pouze 18 % své pevnosti.

Mechanické vykony Rc vzduchig ec a Rc ulovodikig oc

potahovanych materialt EBl a¥ EB3 jsou niZsi ne¥ v ptipadeé

potahovaného materialu T2, u kterého je jako pojivo pouZit

dehet, ale ¥adov& jsou stejné hodnoty jako T1. Hodnoty

Re uhlovodikig oc/Rc vzduchis oc ukazuji, e asfaltové

potahované materiadly EBI, EB2 a EB3 maji anti-K charakter
relativn® blizky charakteru potahovaného materidlu T2 s

velmi vyraznym zlepSenim odolnosti p¥i 50 °C ve vzduchu.




LKL - 1650

01-1319-03-Ma .

11

PATENTOVE NAROKY

1. Zptusob =zesileni odolnosti asfaltovych obalovanych
materidlt urdenych pro  pokladku silni®niho  povrchu
obsahujicich asfaltové pojivo a granulaty vi&i plsobeni
agresivnich chemikalii, vyznadujici se tim, Ye sestava z
p¥iddni 1 % hmotn. aZz 5 % hmotn. a vyhodné 1 % hmotn. az
2 % hmotn. alespoii jednoho polyolefinu, vztaZeno ke
hmotnosti granuldtu, do asfaltového obalovaného materialu,
které poskytne modifikovany asfaltovany obalovany material,
prifemz tento modifikovany asfaltovy potahovany material
vykazuje  pomeér hutnosti 97% nebo  vyS83i a pomér
Rc uhlovodikis oc/Rc vzduchig oc 0,70 nebo vy881, pricemz:

- Rc uhlovodikjs -¢ znamend odolnost va&i stladeni po
pono¥eni po dobu 7 dnd do 14zn& uhlovodiku pt¥i 18 °C;
- Rc vzduchi;g .c znamenéd odolnost vidi stladeni ve vzduchu

pri 18 °C.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
polyolefinem je gisty nebo recyklovany polyethylen,

polypropylen nebo jejich smé&s.

3. Zpusob podle kteréhokoliv z predchazejicich narokl,
vyznadujici se tim, Ye asfaltovym pojivem Jje asfalt
modifikovany polymery definovany podle ,French standard
NF EN 12591 a dokumentu ,Guide Technique: emploi des
liants modifiés, des bitumes spéciaux and des bitumes avec
additifs en techniques routiéres® (Technicky pruvodce:

pou?iti modifikovanych pojiv, specidlnich asfalth s aditivy
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pri stavbé silnic), publikovany Laboratoire Central des

Ponts et Chaussées LCPC (ISSN 1151 - 1516 ISBN 2-7208-7140-4).

4. Zpusob podle né&roku 3, vyznalujici se tim, Ze se
polymery zvoli z kopolymert styrenbutadienu nebo

styrenisoprenu, terpolymert a jejich smési.

5. zZpusob podle kteréhokoliv z p¥edchazejicich ndrokd,
vyznadujici se tim, Ze asfaltovy potahovany materidl
obsahuje 3 % hmotn. a% 11 % hmotn., vyhodn& 5 % hmotn. aZ
11 % hmotn. asfaltového pojiva, vztaZeno ke hmotnosti

granulatd.

6. Zplsob podle kteréhokoliv z p¥edchdzejicich ndrokiy,

vyznadujici se tim, Z%e se hn&teni provadi p¥i teploté

140 °C aZ 190 °C a vyhodn& p¥i teploté& 160 °C aZz 190 °C.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

