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(54) VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER HEIZANLAGE MIT MISCHER

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Betreiben einer Heizanlage, bei der ein 1 " 10
Warmetragermedium mit wenigstens einer Z & Z
Pumpe (5) von einer Warmequelle (1) Giber 2 ’:%1

einen Vorlauf (2) zu wenigstens einem
Warmeverbraucher (8) und liber einen
Rucklauf (3) zuriick zur Warmequelle (1)
gepumpt wird und bei der mit wenigstens 12
einem Mischer (4) die Vorlauftemperatur (T) Vd
durch Beimischung von Warmetragermedi- ”‘
um aus dem Rucklauf (3) geregelt wird, wo-

bei Uber einen den zumindest einen Mischer

(4) und die zumindest eine Pumpe (5) tber-

briickenden Riickfluss-Bypass (10) eine

zusatzliche Zirkulation durch den zumindest

einen Mischer (4) eingestellt wird. Damit

wird erreicht, dass die Durchflussmenge

durch den Mischer (4) nicht zu gering wird

und kein Pendeln der Vorlauftemperatur (T)

entsteht.
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Zusammenfassung

Verfahren zum Betreiben einer Heizanlage mit Mischer (4).

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer
Heizanlage, bei der ein Warmetrdgermedium mit wenigstens
einer Pumpe (5) von einer Warmequelle (1) Uber einen Vorlauf
(2) zu wenigstens einem Wirmeverbraucher (8) und lber einen
Riicklauf (3) zuriick zur Warmequelle (1) gepumpt wird und bei
der mit wenigstens einem Mischer (4) die Vorlauftemperatur
(T) durch Beimischung von Wirmetrdgermedium aus dem Ricklauf
(3) geregelt wird, wobei iiber einen den zumindest einen
Mischer (4) und die zumindest eine Pumpe (5) iberbrickenden
Rickfluss-Bypass (10) eine zusdtzliche Zirkulation durch den
zumindest einen Mischer (4) eingestellt wird. Damit wird
erreicht, dass die Durchflussmenge durch den Mischer (4)
nicht zu gering wird und kein Pendeln der Vorlauftemperatur
(T) entsteht.

Fig. 2
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Verfahren zum Betreiben einer Heizanlage mit Mischer

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer
Heizanlage, bei der ein Warmetradgermedium mit wenigstens
einer Pumpe von einer Wirmequelle iliber einen Vorlauf zu
wenigstens einem Warmeverbraucher und iiber einen Riicklauf
zurilick zur Warmequelle gepumpt wird und bei der mit
wenigstens einem Mischer die Vorlauftemperatur durch
Beimischung von Warmetr&germedium aus dem Riicklauf geregelt
wird. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Anordnung zur

Durchfihrung des Verfahrens.

Heizanlagen mit zentralen Warmeerzeugern und Wiarmeverteilung
mittels Wédrmetrdgermedium zu Warmeverbrauchern sind allgemein
bekannt. In der Regel werden mit derartigen Heizanlagen
Gebdude beheizt. Die Warmeerzeuger sind dabei Ofen,
Warmepumpen, Solaranlagen oder sonstige Einrichtungen, in
denen Warme zur Verfiigung gestellt wird. Ein vom
Warmeerzeuger erwdrmtes Warmetrdgermedium kann entweder
direkt im Heizkreislauf zirkulieren oder in einem Speicher
gesammelt werden. Es ist auch ein neuerlicher Wirmeiibergang
liber einen Warmetauscher oder ein Vierwegmischventil méglich,
so0 dass ein eigener Heizkreislauf und ein eigener
Warmeerzeugerkreislauf vorliegen. Das Warmetridgermedium ist
in der Regel Wasser, gegebenenfalls mit Additiven zur
Vermeidung von Ablagerungen und Korrosion im Leitungsnetz

versetzt.

Ausgehend von einer Warmequelle (Warmeerzeuger,
Pufferspeicher, Warmetauscher, Vierwegemischventil) wird das
erwdrmte Warmetrdgermedium liber einen Vorlauf zu den
Wdrmeverbrauchern transportiert. In den Wiarmeverbrauchern,
beispielsweise Heizk®rper, Wiarmetauscher zur
Warmwasseraufbereitung oder Heizschlduche bei FuB- oder
Wandheizungen, erfolgt eine Wirmeabgabe an die zu beheizenden

Raume bzw. die zu beheizenden Fl&ichen. Das abgekiihlte
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Warmetridgermedium flieBt iiber einem Riicklauf zur Warmequelle
zuriick. Vorlauf und Riicklauf bestehend dabei aus einem
Leitungssystem mit Einrichtungen zur Zustandserfassung und -
anderung des Warmetrdgermediums (Pumpen, Steuer- und
Messeinheiten etc.). Wenn die Warmequelle auf einem
niedrigeren Hohenniveau wie die Warmeverbraucher angeordnet
ist, kann eine natirliche Zirkulation als Resultat der
Gewichtsunterschiede zwischen erwdrmten und abgekiihlten
Warmetrdgermedium genutzt werden. Allerdings ist die
natirliche Zirkulation nur bedingt steuerbar, weshalb nach
dem Stand der Technik zur Zirkulation des Warmetragermediums

eine Pumpe eingesetzt wird.

Bei bekannten, einfach ausgestalteten Heizanlagen, wird die
Temperatur des Warmetrdagermediums im Vorlauf durch die
Stellung eines Mischers, z.B. eines Dreiweg-Mischventils oder
eines Vierweg-Mischventils, bestimmt. Dabei wird das von der
Warmequelle kommende Warmetrdgermedium durch Mischung mit
Warmetrdgermedium aus dem Riicklauf auf eine gewilinschte

Temperatur gebracht.

Die Pumpe und der Mischer sind fir die maximale Heizleistung
der Heizanlage ausgelegt. Dabei wird die Pumpe in der Regel
differenzdruckgeregelt und der Mischer
vorlauftemperaturgeregelt. Mit sinkender Heizleistungsabgabe
bei weniger gedffneten Warmeverbrauchern sinken dabei die
Durchflussmengen des Warmetrdgermediums durch Pumpe und
Mischer. Das hat bei groBeren Heizanlagen, z.B. bei zentral
beheizten Wohnhausanlagen, zur Folge, dass Pumpe und Mischer
tiber einen grofen Betriebsbereich hinweg einsetzbar sein
miissen. Beispielsweise koénnen im Sommerbetrieb nur
Warmetauscher zur Warmwasseraufbereitung als Warmeverbraucher
vorhanden sein, Pumpe und Mischer arbeiten dann nur mit einem
Bruchteil der maximalen Durchflussmenge des
Warmetrdgermediums. Dabei kommt es oft zu einem unerwiinschten
Pendeln der Vorlauftemperatur, da mit geringen
Durchflussmengen des Warmetradgermediums keine optimalen
Mischvorgénge mehr moéglich sind.

NACHGEREICHT
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Nach dem Stand der Technik werden fiir Heizanlagen, die eine
hohe maximale Heizleistung bei gleichzeitig groBem
Betriebsbereich aufweisen, parallel zu einem Hauptmischer und
einer Hauptpumpe ein kleinerer Zusatzmischer und eine
kleinere Zusatzpumpe angeordnet. Zusatzmischer und
Zusatzpumpe sind dabei fiir die niedrigen Durchsatzmengen des
Warmetrdgermediums ausgelegt, bei denen Hauptpumpe und
Hauptmischer keinen zufrieden stellenden Mischvorgang mehr
liefern. Aber auch bei dieser Lbsung kann es in
Betriebsbereichen mit weiterer Verringerung der
Durchsatzmengen zu einem Pendeln der Vorlauftemperatur
kommen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
gegenlber dem Stand der Technik verbesserte Heizanlage mit
Mischer anzugeben.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe geldst durch ein Verfahren
nach Patentanspruch 1 und eine Anordnung zur Durchfilhrung des
Verfahrens nach Patentanspruch 5. Der Vorteil liegt dabei in
der Vermeidung des Pendelns der Vorlauftemperatur in allen
Betriebszustédnden und begriindet sich in der Anordnung eines
Rickfluss-Bypasses, der den zumindest einen Mischer und die
zumindest eine Pumpe iberbriickt. In jenem Abschnitt des
Vorlaufs, der zwischen den Anschliissen des Riickfluss-Bypasses
liegt, addieren sich dann die Durchflussmengen des
Warmetrdgermediums durch die gedffneten Warmeverbraucher und
den RiUckfluss-Bypass. Fir die in diesem Abschnitt des
Vorlaufs liegenden Pumpen und Mischer kann somit eine
Mindestdurchflussmenge eingestellt werden, bei der noch kein
Pendeln der Vorlauftemperatur auftritt.

Daraus ergibt sich die Méglichkeit, bei Heizanlagen mit hoher
maximaler Heizleistung und vielen nur zeitweise offenen
Warmeverbrauchen kostengiinstige Mischeinrichtungen
einzusetzen, die einen schmalen optimierten Betriebsbereich
aufweisen.
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Eine vorteilhafte Auspragung der Erfindung sieht vor, dass
fiir den zumindest einen Mischer eine bauartabhdngige
Mindestdurchflussmenge festgelegt wird, wobei bei einer
Anndherung an diese mit einem Ventil im Rickfluss-Bypass der
Durchfluss so weit erhoht wird, dass die
Mindestdurchflussmenge in dem zumindest einen Mischer nicht
unterschritten wird. Die Heizanlage kann dann bis zu der
Durchflussmenge durch die Warmeverbraucher, bei dem noch kein
Pendeln des Vorlaufs auftritt, mit geschlossenem Ventil im
Rickfluss-Bypass betrieben werden. Erst wenn sich die
Durchflussmenge der unteren Grenze des optimierten
Mischerbetriebsbereichs ndhert, wird das Ventil getffnet, so
dass immer eine eingestellte minimale Durchflussmenge
vorhanden ist. Damit wird die Leistungsaufnahme der Pumpe fir
den gesamten Betriebsbereich optimiert.

Das Ventil ist dabei vorteilhaft in dem Bereich des
Rickfluss-Bypass angeordnet, der nicht als Abzweigungen zu
den Mischeranschlissen ausgebildet ist, so dass die gesamte
Rickflussmenge des Warmetrdgermediums durch das Ventil
stromt.

Von Vorteil ergibt sich weiters, wenn vor allen
Leitungszusammenfihrungspunkten im Leitungsnetz
Rickflussverhinderer angeordnet werden um Fehlzirkulationen
zu verhindern. Dadurch wird der Wirkungsgrad der Anlage
verbessert, weil so ein Maximum der im Warmetrdgermedium
gespeicherten Warme an die Warmeverbraucher gelangt. Die
Rickflussverhinderer koénnen beispielsweise Riickschlagventile
oder Riickschlagklappen sein, die nur eine Flussrichtung
zulassen und dabei in Flussrichtung einen geringen

Stromungswiderstand aufweisen.

Um die Annaherung an die Mindestdurchflussmenge in dem
zumindest einen Mischer zu erfassen, empfiehlt es sich, die
Durchflussmenge liber die Drehzahl der zumindest einen Pumpe
zZu messen, wenn es sich dabei um eine Kreiselpumpe mit
durchflussproportionaler Drehzahl handelt. Das
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Warmetrdgermedium wird dann bei Anndherung an eine
Mindestdrehzahl der Hauptpumpe nur mehr mittels Zusatzpumpe
iber den kleineren Zusatzmischer gefiihrt oder das Ventil im
Rickfluss-Bypass gedffnet. Damit koénnen zusdtzliche Elemente
zur Durchflussmengenmessung entfallen.

Die Erfindung wird anhand von Figuren naher erl&dutert. Es

zeigen beispielhaft:

Fig. 1: eine schematische Darstellung einer Heizanlage mit
Mischer nach dem Stand der Technik

Fig. 2: eine schematische Darstellung einer erfindungsgemidfien
Heizanlage mit einer Pumpe und einem Mischer

Fig. 3: eine schematische Darstellung einer erfindungsgemdBen

Heizanlage mit zwei Pumpen und zwei Mischern

In dem in Figur 1 dargestellten Heizungsschema wird ausgehend
von einer Warmequelle 1 iliber einem Vorlauf 2 durch einen
Mischer 4 und eine Pumpe 5 das erwdrmte Warmetrdgermedium zu
Warmeverbrauchern 8 bewegt. Die Warmequelle 1 kann dabei ein
Warmeerzeuger (z.B. Ofen, Warmepumpe, Solarelement,
Thermalquelle etc.), ein Speicher oder eine
Warmeilibergabeeinrichtung (Warmetauscher, Vierwegemischventil)
sein. Im Mischer 4, der hier als Dreiwegmischventil mit
Stellmotor M dargestellt ist, wird dem erwdrmten
Warmetrdgermedium ein Teil des abgekihlten Warmetrdgermediums
aus dem Ricklauf 3 zugemischt. Als Pumpe 5 kommt in der Regel
eine Kreiselumwdlzpumpe zum Einsatz, deren Fdrdermenge
proportional zur Drehzahl ist.

Durch die Stellung des Stellmotors M des Mischers 4 wird das
Mischverhdltnis zwischen erwdrmtem und abgekiihltem
Warmetragermedium bestimmt, woraus sich die Vorlauftemperatur
T ergibt, mit der das Warmetrdgermedium zu den
Warmeverbrauchern 8 gelangt und die mit einem Thermometer 6
erfasst wird. Der Mischer 4 wird dabei so geregelt, dass die
Vorlauftemperatur T der Solltemperaturvorgabe nachfolgt.

5 NACHGEREICHT




10

15

20

25

30

35

200501436 (X ] e S000® oo L 1] o0

Die Differenz zwischen dem Druck im Vorlauf 2 und im Riicklauf
4 wird iiber ein Manometer 7 erfasst. Die Pumpe 5 arbeitet
dabei mit einer Differenzdruckregelung mit konstanter
Differenzdruckvorgabe. Daraus ergibt sich die Abh&angigkeit
der Durchflussmenge durch die Pumpe 5 von der Anzahl
durchstrdmter Warmeverbraucher 8, wobei diese meist in
parallel geschaltete Zonen aufgeteilt sind. Je weniger
Zonenventile gedffnet sind, desto geringer muss dann die
Durchflussmenge durch die Pumpe eingestellt werden, damit der
Druckabfall in den Warmeverbrauchern 8 konstant bleibt. Ab
einer bauartbedingten Mindestdurchflussmenge des Mischers 4
kann es dann zum unerwiinschten Pendeln der Vorlauftemperatur
T kommen.

In Figur 2 ist das in Figur 1 dargestellte Schema um die
erfindungsgemédfie Anordnung eines Rickfluss-Bypasses 10
erweitert, mit dem verhindert wird, dass die Durchflussmenge
des Warmetrdgermediums durch den Mischer 4 und die Pumpe 5
unter einen Mindestwert abfadallt, bei dem es zum Pendeln der
Vorlauftemperatur T kommt. Dabei ist es ginstig, wenn die
Durchflussmenge uber die Drehzahl der als Kreiselumwalzpumpe
ausgebildeten Pumpe 5 erfasst wird.

Der Rickfluss-Bypass 10 zweigt nach dem Thermometer 6 ab und
fihrt zu einem Ventil 11, mit dem die Durchflussmenge durch
den Rickfluss-Bypass 10 gesteuert wird. Hinter dem Ventil 11
erfolgt eine Aufzweigung und Weiterfihrung zu den beiden
Verbindungspunkten mit den Zuflussleitungen des Mischers 4.
Das Ventil 11 ist beispielsweise ein Magnetventil oder ein
Hahn, der iiber einen Stellmotor M gesteuert wird.

In allen Leitungen, die in die Zuflussleitungen des Mischers
4 minden, sind Riickflussverhinderer 12 angeordnet, um
Fehlzirkulationen zu verhindern.

In Figur 3 ist das Schema einer erfindungsgemdaBen Heizanlage
mit zwei Mischern 4 und 14 und zwei Pumpen 5 und 13 fiir grofe
Wohnhausanlagen dargestellt. Dabei ist dem Leitungszweig mit
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der Hauptpumpe 5 und dem Hauptmischer 4 ein Leitungszweig mit
einer kleineren Zusatzpumpe 5 und einem Zusatzmischer 4
parallel geschaltet. Die beiden Leitungszweige lberbriickend
ist wieder ein Rilickfluss-Bypass 10 mit einem Ventil 11
angeordnet. Uber ein den Pumpen 5 und 13 nachgeschaltetes
Thermometer 6 wird die Vorlauftemperatur T erfasst, die als
IstgroBe fir die Temperaturregelung der Mischer 4 und 14
dient.

Der dem Druckabfall in den Warmeverbrauchern 8 entsprechende
Differenzdruck Ap zwischen dem Druck im Vorlauf 2 und dem
Druck im Ricklauf 3 wird wieder iiber ein Manometer 7 erfasst.
Der Differenzdruck Ap ist dabei die IstgroBe filir die
Differenzdruckregelung der Pumpen 5 und 13. Beim Vollbetrieb
mit maximaler Heizleistung sind dann beide Pumpen 5 und 13 in
Betrieb. Mit abnehmender Heizleistung und damit sinkender
Durchflussmenge wird die Drehzahl in der Hauptpumpe 5
gesenkt. Das geschieht so lange, bis filir den Hauptmischer 4
die Minimaldurchflussmenge erreicht wird. Dann wird das
Warmetrdgermedium nur mehr {iber den kleineren Zusatzmischer
14 geleitet, indem die Hauptpumpe 5 nicht mehr und die
Zusatzpumpe 13 weiter betrieben wird. Bei weiterer Absenkung
der Heizleistung und damit der Durchflussmenge durch die
Warmeverbraucher 8 wird die Drehzahl der Zusatzpumpe 13
weiter reduziert, bis die Mindestdurchflussmenge des
Zusatzmischers 14 erreicht wird. Dann wird das Ventil 11 im
Rickfluss-Bypass gedtffnet und eine zusidtzliche Zirkulation
durch den Zusatzmischer 14 und die Zusatzpumpe 13 erzeugt.

Unmittelbar hinter den Pumpen 5 und 13 sind wieder
Rickflussverhinderer 12 angeordnet, um eine Fehlzirkulation

zu verhindern.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer Heizanlage, bei der ein
Warmetradgermedium mit wenigstens einer Pumpe (4) von einer
Warmequelle (1) iber einen Vorlauf (2) zu wenigstens einem
Warmeverbraucher (8) und Uber einen Riicklauf (3) =zuriick zur
Warmequelle (1) gepumpt wird und bei der mit wenigstens einem
Mischer (4) die Vorlauftemperatur (T) durch Beimischung von
Warmetrdgermedium aus dem Ricklauf (3) geregelt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass iber einen den zumindest
einen Mischer (4) und die zumindest eine Pumpe (5)
Uberbrickenden Rickfluss-Bypass (10) eine zus&dtzliche
Zirkulation durch den zumindest einen Mischer (4) eingestellt
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass fur den zumindest einen Mischer (4) eine bauartabh&ngige
Mindestdurchflussmenge festgelegt wird und dass bei einer
Anndherung an diese mit einem Ventil (11) im Riickfluss-Bypass
(10) der Durchfluss so weit erhéht wird, dass die
Mindestdurchflussmenge in dem zumindest einen Mischer (4)
nicht unterschritten wird.

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass durch die Anordnung von
Rickflussverhinderern (12) vor allen
Leitungszusammenfiihrungspunkten Fehlzirkulationen verhindert
werden.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anndherung an die
Mindestdurchflussmenge in dem zumindest einen Mischer (4)

Uber die Drehzahl der zumindest einen Pumpe (5) erfasst wird.

5. Anordnung zur Durchfilhrung der Verfahren nach einen der
Ansprichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in einer
Heizanlage zumindest eine Pumpe (5) und zumindest ein Mischer

(4) angeordnet sind und dass ein die zumindest eine Pumpe (5)
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und den zumindest einen Mischer (4) {liberbriickender Riickfluss-
Bypass (10) vorgesehen ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass im Rickfluss-Bypass (10) ein Ventil (11) zur Festlegung

des Durchflusses angeordnet ist.

9 NACHGEREICHT




200501436

I
N 8
s 5 6 A\
.
+7
3 4p
. < |/
Fig. 1
1
/ 11 10

12 | 12
@M’# 12

NACHGEREICHT




200501436

12 | 12

NACHGEREICHT




10

15

20

25

30

35

200501436 .-, .

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer Heizanlage, bei der ein
Warmetriagermedium mit wenigstens einer Pumpe (4) von einer
Warmequelle (1) iber einen Vorlauf (2) zu wenigstens einem
Warmeverbraucher (8) und iiber einen Rucklauf (3) zurick zur
Warmequelle (1) gepumpt wird und bei der mit wenigstens einem
Mischer (4) die Vorlauftemperatur (T) durch Beimischung von
Warmetridgermedium aus dem Riicklauf (3) geregelt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Zuleitung des

zumindest einen Mischers ein Teil des Warmetrdgermediums iber
einen den zumindest einen Mischer (4) und die zumindest eine
Pumpe (5) iiberbriickenden Riickfluss-Bypass (10) zugefihrt

wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass fir den zumindest einen Mischer (4) eine bauartabhédngige
Mindestdﬁrchflussmenge festgelegt wird und dass bei einer
Anndherung an diese mit einem Ventil (11) im RiUckfluss-Bypass
(10) der Durchfluss so weit erhdht wird, dass die
Mindestdurchflussmenge in dem zumindest einen Mischer (4)

nicht unterschritten wird.

3. Verfahren nach den Ansprichen 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass durch die Anordnung von
Rickflussverhinderern (12) vor allen
Leitungszusammenfihrungspunkten Fehlzirkulationen verhindert

werden.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anndherung an die
Mindestdurchflussmenge in dem zumindest einen Mischer (4)

iber die Drehzahl der zumindest einen Pumpe (5) erfasst wird.

5. Anordnung zur Durchfithrung der Verfahren nach einen der
Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in einer
Heizanlage zumindest eine Pumpe (5) und zumindest ein Mischer

(4) angeordnet sind und dass ein die zumindest eine Pumpe (5)
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und den zumindest einen Mischer (4) iiberbriickender Rickfluss-
Bypass (10) vorgesehen ist und dass dieser Rickfluss-Bypass
mit jeder Zuleitung des zumindest einen Mischers verbunden

ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass im Riickfluss-Bypass (10) ein Ventil (11) zur Festlegung

des Durchflusses angeordnet ist.
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