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La présente invention concerne une nouvelle compo-
sition fongicide & base d'iprodione.

L'iprodione est le nom connu pour désigner un fon-
gicide agricole connu sous la dénomination chimique d'iso-
propyl carbamoyl-l (dichloro~3,5 phényl)-3 hydantoine. Ce
fongicide présente une excellente activité contre les mala-
dies fongiques des plantes,. en particulier le botrytis de
la vigne. _

Jusqu'ad présent, cette matidre active a été commer-
cialisée essentiellement sous forme de poudre mouillable.
Cette formulation présente l'inconvénient de la dispersion
deg poussiéres dans l'atmosphére au moment de la manipula-
tion, soit lors de l'ensachage, soit lors de la dilution de
la poudre mouillable dans l'ecau lors de la préparation de
la bouillie. Par ailleurs, cette formulation peut &étre dé-
lavée de la surface des feuilles ou des grains en cas de
grosses pluies.

La présente invention a pour but de pallier ces in-
convénients. Elle a pour objet une composition fongicide
ajricole & base d’iprodione.'caractérisée en ce gu'elle
contient en poids : '

Y -

a - de 20 a 40_% d'une matiére active & base d'iprodione,

b - une émulsion "huile-dans-eau" comprenant 50 & 160 %
en poids par rapport & l'iprodione, d'une huile de balance
hydrophile/lipophile (BHL) d‘'une valeur de 8 3 12, et de
préférence de 10'5 11, sur l'échelle des BHL requise pour
la préparation d'une émulsion "huile-dams-eau",

¢ - de 0,1 & 2 % d'un émulsifiant non ionique du type
alcool gras éthoxylé,

@ - éventuellement de 0,5 & 2,5 % d'une silice hydrophi-
le sensiblement neutre,
le complément & 100 $ étant constitué par de 1l'eau et des
additifs usuels.

Les compositions selon l'invention sont des suspen-

einne ranrantrdee A'inrndinne dans nna &mnlsion hnie

le-dans-~eau. Ces formulations fluides sont souvent appelées
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dans la pratigue *pites fluides", "crémes™ ou en anglais
*flowables™. '

Dans ces compositions, la matiére active est & baée
d'iprodione, sous forme de particules solides, dont le dia-
métre moyen est inférieur & 10 microns, de préférence avec
un diamdtre moyen de 1 & 5 microns.

Dans ces suspensions, outre l'iprodione, 1la matiére
active peut comprendre d'autres matiéres actives, telles
que notamment le carbendazime, le bénomyl ou le méthylthio-
phanate ou un composé a base de cuivre, un éthyléne bis-di-
thiocarbamate métallique tel que mandbe, zinibe ou mancozé-
be ou un dérivé de phtalimide tel que le captane, le capta-
fol ou le folpel.

Cependant, d'autres mélanges associant l'iprodione
avec d'autres fongicides peuvent étre formulés selon la
présente invention. '

L'huile utilisable dans les‘compositions selon
L'invention peut étre de nature diverse pourvu qu'elle
puisse dissoudre de 1 & 5 g d'iprodione par litre d'huile 2
température ordinaire et qu'elle posséde une valeur de ba-
lance hydrophile/lipophile (BHL) , dans l'échelle des BHL
regquise pour la préparation d'une édmulsion "hui-
le-dans-eau”, de 8 3 12, et de préférence de 10 a 11, et de
préférence d'une viscosité comprise entre 20 et 30 cst. La
balance hydrophile/lipophile est définie et déterminée se-
jon "Pesticide formulation® - Wade Van val kenburg - Edition

Marcel Dekker Inc. - New York 1973.

Ces huiles peuvent étre minérales comme les huiles
de pétrole raffinées, appelées communément huiles blanches,
d'intervalle d'ébullition compris entre 300 et 400°C & 1la
pression atmosphérigue, 3 teneur élevée en hydrocarbures
paraffiniques avec, de préférence, une teneur minimale de
92 % en insulfonables. Certaines huiles végétales, de va-
jeur de balance hydrophile/lipophile comprise dans la gamme

aérinle ci-dessus, peuvent egalement etre utiiisees telles

que, par exemple, 1'huile d'arachide, 1'huile de germe de
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mais ou l'huile de colza.

"Un autre constituant important de la composition
selon l'invention est un émulsifiant particulier du type
alcool gras éthoxylé, condensat d'unm ou plusieurs alcools

gras linéaires ou ramifiés en C12 a et de préfé-

Cia’

rence en C avec de 8 a4 12 moles, et de prérérence de 9

'
3 lo, oxydiz d*éthyléne, qui assure la stabilité de la sus-
pension concentrée d'iprodione dans 1'émulsion hui-
le-dans-eau, en agissant & la fois comme dispersant-mouil-
lant de l'iprodione et émulsionnant du systéme binaire
'hyile-eau“.

Dans certains cas, lorsqu'on veut diminuer la quan-
tité d'huile pour diminuer une éventuelle phytotoxicité
sans nuire aux ptopriétés'biologiques de la formulation, il
peut &tre avantageux d'y ajouter 0,5 & 2,5 % en poids d'une
silice hydrophile de préférence sensiblement neutre. Par
silice hydrophile, on entend, au sens .de l*invention, une
silice de préférence synthétique telle qu'une silice préci-
pitée hydratée ultra fine, de surface spécifique élevée, de
l'ordre de 200 3 300 mzlg mesurée selon la méthode B.E.T.
Une telle silice est sensiblement neutre, c'est-a-dire que
son pH en suspension agueuse est de 7 ¢ 0,5. En pratique,
on préfére uné silice neutre ou faiblement acide.

" Les compositions selon l'invention peuvent, en ou-~
tre, contenir des adjuvants classiques comme des agents de
viscosité (en général de 0,05 & 0,1 % en poids) du type
polysaccharide, notamment hétéropolysaccharides résultant
de la fermentation d'hydrates de carbone par un microorga-
nisme du type xanthonomas, des dispersants-fluidifiants du
fype polyarylphénol éthoxylé, de préférence sous forme
Phosphate acide (en général de 0,5 & 2,5 % en poids), des
antigels tels gue éthyléne glycol ou propyléne glycol (en
général de 5 & 10 % en poids), des antimousses telles que

énmulsions d'huiles silicones (généralement de 0,2 & 0,6 &

en poide) ot agent concervateur vis-3-vis des prolifdran-
tions microbiennes (en général de 0,1 & 0,2 % en poids) tel
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gue le formol.

Les compositions selon l'invention peuvent é&tre
préparées par exemple en trois étapes.

La premiére consiste & préparer 1'émulsion “hui-
le-dans-eau® dans une cuve équipée d'une agitation vigou-
reuse, en coulant 1'huile dans l'eau contenant les autres
additifs hydrosolubles et éventuellement 1l'émulsifiant.

Dans une seconde étape, on disperse l'iprodione, en
poudre fine, dans 1'émulsion huileuse, toujours sous agita-~-
tion. La suspension obtenue est ensuite affinée dans un
broyeur, par exemple du type & billes comme le broyeur
DYNO-MILL.

Dans la troisiéme et derniére étape, l'agent de
viscosité de type hétéropolysaccharide est dispersé dans
une petite quantité d'eau contenant l'agent conservateur

s

(formol 3 40 % en solution agueuse) et/ou la silice hydro-

_phile neutre. Cette dispersion est incorporée dans la sus-

pension d'iprodione décrite précédemment.

Les éompositions buileuses d'iprodione selon l1'in-
vention présentent, outre l'avantage d'une formulation
fluide, de manipulation plus aisée qgu'une poudre mouilla-
ble, 1'intérét d'avoir une efficacité fongicide accrue
guand elle est appliquée en traitement de pulvérisation
pour lutter contre les maladies fongiques des plantes (vi-
gne, laitues, tomate, fraisiers, arbres 4 petits fruits,
etc ...) et, en particulier, contre le botrytis (Botrytis
cinerea) sans présenter de phytotoxicité.

Les exemples suivants sont donnés a titre non limi-
tatif pour illustrer les compositions selon ltinvention et
leurs propriétés biologiques remarquables.

Exemple 1

On prépare une suspension huileuse concentrée de
composition pondérale, en pourcentage, suivante
- iprodione de diamétre de particules de

1'ordre de 2 MICKONS ecavescocssscsnccocccasosnsascs 25,0

- huile minérale paraffinique & plus de 70 % de
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paraffine, de valeur de balance hydrophile/
lipophile égale & 10,5 et solubilisant 1 g
d'iprodione par litre ..cececcccrcccstcssccncnnes 33,0

- émulsifiant 3 base d'alcools synthétiques en C13
éthoxylés 3 9-10 moles d'oxyde d'éthyléne ..c.ces 0,8

-~ phosphate de polyarylphénol éthoxylé ..ceeeesssse 2,5

~ polyalcoylphénol éthoxylé ..cescecsccccccccsncacs 0,5

~ éthyléne glyCOl tieeescscsccssccsosssoscncvsosnsacss 5,0

- hétéropolysaccharide (Rhodopol 23} eeeeeeeceseass 0,065

- formol (solution agueuse & 40 %) ccovecevccosnconn 0,15
- émulsion d'huile silicone cececcecerccccacciannns 0,5
-eau '...‘.'l."’.....-'.....'.Q..'...'...‘q.s.p. loo

On procéde d'abord, dans une cuve, au mélange de
l'eau, du glycol, de l'émulsion silicone, des agents ten-
sioactifs dont 1l'émulsifiant. Le mélange est agité jusqu'a
totale dispersion, puis on coule l'huile sur le mélange.

Ensuite, on ajoute 1'iprodione, toujours sous agi-
tation. On obtient une émulsion que l'on broye avec un
broyeur DYNO-MILL pou obtenir une suspension concentrée
d'iprodione. ]

Dans la troisiéme et derniére éﬁape, ltagent de
viscosité (hétéropolysaccharide), pré-dispersé dans une
petite quantité d'eau contenant 1l'agent conservateur (for-
mol 3 40 %), est incorporé dans la suspension d'iprodione
pour obtenir finalement une p&te fluide ou dispersion con-
centrée préte 3 l'emploi.

Exemple 2

Selon le procédé de l'exemple 1, on prépare une
suspension huileuse concentrée de composition pondérale
suivante, en pourcentages : .
= IProdionNe cecsceccscccsccssescsssssnnavescanssnascse 30,0
-~ huile minérale & plus de 70 % de paraffine,

de valeur de balance hydrophile/lipophile égale

A 10 et dissolvant 1,2 g d'iprodione par litre

Y - -~
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- alcools synthétigues en C,, éthoxylés a
8-10 moles .......'.'.............“"....‘.'...-.. 0'8

- phosphate acide de polyarylphénol éthoxylé .eeecees 1,2

- hétéropolysaccharide (Rhodopol 23) cuscesesescsscne 0,065

- émulsion d'huile silicone .eacecesscscccscocecccces 0,5
- silice hydrophile neutre synthétique (surface
BET 200 mz/g) Weecesssssesssssesssersscsseranssoas 2,0
- eau ......................................q.s.p... 100
Exemple 3
Selon le procédé de l'exemple 1, on prépare une
suspension huileuse concentrée de composition pondérale
suivante, en pourcentages :
~ iprodione s eveesssesscesssescsssessesssscesonceccccs 37,5
- huile minérale & plus de 70 %de paraffines de
valeur de balance hydrophile/lipophile égale & 11 . 20,0
- &thyldne glycOl .ccecesccccnscacanucsencecsasnsncns 5,0
- alcools synthétiques dthoxylés en Ci3
3 0-10 MOLEB ececcccessssssssssasscccsacsoncasnoccss 1,0
- phosphate acide de polyarylphénol éthoxylé c.eecnnee
- émulsion d'huile SE11iCONE soeeeccscasscassssascscss 0,5
- silice précipitée hydrophile neutre (surface
BET 300 m2/g) teeecesacsnesassesssessceanscscaces 1,25
- eau ..............................;.........q.s.p. 100
" Exemple 4
Selon le procédé de l'exemple 1, on prépare une
suspension huileuse concentrée de composition pondérale
suivante, en pourcentages

-iprodione o.oc-..-0-.00-.oonqonncoocn.ol-ovuo-oooon 37'5

- huile d'arachide industrielle solubilisant 3,5 9@

d'iprodione par litre tecseesscssessscsssesssesarecee 20,0
"éthyléne glycol cesescsescsnsssesesecsasscscasssssssc 5'0

- alcools synthétiques en C, 4 éthoxylés &

=10 MOLES ceeeesossscssssscnsascscsavocssnnccsrods 1,0
- phosphate acide de polyarylphénol éthoxylé ...eceee. 2,0
e Smulsion G'huile 5iliCONE seesesccaccseccrrconoooes C,5
- gilice hydrophile neutre vesesceesssssescsesssaconscs 1,0
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= AU cecscccscsssscsscssscsascascaccsascscsesGeSePers 100
 Exemple 5

Selon le procédé de l'exemple 1, on prépare une
suspension huileuse concentrée de composition pondérale
suivante, en pourcentages :
~ Iprodione ..cscecscvcccccncssesssersccscsusacacscscas 26,0
-~ huile minérale paraffinique (& plus de 70 % de

paraffine, de valeur de BHL égale & 10,5 et
solubilisant 4,5 g d'iprodione par litre e..ceceses 32,2

- émulsifiant 3 base d'alcools synthétiques en i3
~éthoxylés & 9-10 moles d'oxyde d'éthyléne .....00.. 0,8
- bhosphate de polyarylphénoléthoxylé ...eeecescsccsse 2,5
- polyalcoylphénol EthoXY1lé veeeeeeeescescssasenseane 0,5
=~ propyldne glycCol ..ceeseecccscceccsassscccarssocsee 5,0
- hétéropolysaccharide (Rhodopol 2}) evecsssesssssese 0,65
- formol (solution aqueuse 3 40 %) ceecescecnsscccees 1,5
= €AU scvecccscssscccsvesrsnsvsosssscscssscsscscscFaS.Pe 1000

Exemple 6

Selon le procédé de l'exemple 1, on prépare une
suspension huileuse concentrée de composition pondérale

suivante, en pourcentages, dans laquelle l'iprodione est

- associde 3 une autre matiére active, le carbendazime, et

les adjuvants sont identiques & ceux de l'exemple §

- Iprodione ...sesccescscsccsrcsccacccasnscssasassscnss 18,0
~ carbendazime siccescccccccsssccsccsscssessasnsccsssese 9,5
- huile minérale paraffinigue .veeescesccscasssnsscsss 28,0
- émulsifiant & 5ase d'alcools synthétiques en C13

éthoxylé & 9-10 moles d'oxyde d'éthyléne.cecscceces 0,8
- phosphate de polyarylphénol éthoxXylé ...cveececaceas 2,5
- polyalcoylphénol éthoxylé ...eeveiescssscecscoscasse 0,5
- ptoﬁyléne GlYCOLl eeevecvoccccconsosccceoascccssanse 5,0
~ hétéropolysaccharide (Rhodopol 23) .eeceevesesssaes 1,3
- formol (solution aqueuse & 40 %) .tccecvevesscsscses 3,0
= AU cesvscssssssvssascscnescsscsscscsnccsccesssdoaSePes 1000

Fyxemnle 7

Essais_fongicides en plein air sur Botrytis cinerea
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de la vigne.

Ces essais ont été conduits sur des parcelles de
vigne de 50 m2 en appliquant, comparativement & dose éga-
ie 3 l'hectare, une poudre mouillable commerciale a 50 % en
poids d'iprodione et une composition selon l'exemple 1, se-
lon le programme de traitement suivant :

. Premier traitement :

A la chute des capuchons floraux, pour assainir les
pidces florales desséchées gqui peuvent rester accrochées
sur les grains et protéger la rafle.

. Deuxiéme traitement :

Avant la fermeture de la grappe, c'est-3-dire tant
qu'il est encore possiblé & la pulvérisation d'atteindre 1la
rafle pour la protéger contre une attaque précoce de pour-
riture. A

. Troisiéme traitement :

Au début de la véraison, c'est & partir de ce mo-
ment que les baies deviennent sensibles aux attaques du
Botrytis, responsable de la pourriture grise de la vigne.

-« Quatriéme traitement :

TProis semaines environ avant la vendange pour assu-

“rer un bon état sanitaire de la récolte, a une période ol

les conditions physiologigues et climatiques sont souvent
trés favorables au développement du champignon.

Ces traitements ont été effectués en pulvérisation
pneumatique 3 bas volume hectare, soit de 100 & 300 l/ha,
dirigés vers la zone des grappes (applications localisées)
et & une dose par traitement de 750 g de matidre active &
l'hectare.

La contamination par le Botrytis s‘'est faite natu-
rellement au cours des mois de septembre et octobre, qui .
ont &été humides avec présence de nombreux brouillards noc-
turnes.

Bien entendu, des parcelles sont laissées sans

traicement & titre ae témoins.

A la récolte, on évalue le taux de pourriture des
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baies par rapport & des parcelles témoins de vignes conta-
ninées et non traitées.

Dans ces conditions, on a observé que :
- les parcelles de vignes témoins non traitées ont été at-
taguées avec une intensité de 41 %,
- la composition commerciale d'iprodione en poudre mouilla~-
ble 3 50 % a une efficacité ou protecﬁion moyenne de 34 %,
tandis que la composition selon l'exemple 1, appliquée &
une méme dose/hectare en matiére active, exerce une protec-
tion de 61 %. -

. Par ailleurs, la composition selon l'exemple 1

stest révélée totalement sélective sur la vigne.

Exemple 8
Essais fongicides en plein air sur Botrytis cinerea

sur haricots.

Ces essais ont été conduits sur des parcelles plan-
tées de haricots de 5 m2 en appliquant comparativement, &
dose égale & l'hectare, une poudre mouillable commerciale &
5¢ 2 en poids d'iprodione et une composition selon l'exem-
ple 1, selon le programme suivant, chaque traitement étant
effectué, en pulvérisation pneumatiqgue & bas volume/ha (de
100 & 300 1/ha), & la dose de 750 g/ha.

. Premier traitement : au début de la floraison,

. Deuxiéme traitement : & la fin de la floraison.

Des parcelles sont laissées sans traitement 3 titre
de témoins. '

La contamination s'est faite naturellement.

Dans ces conditions, on constate, & la récole, gue :
- les parcelles témoins ont été attaquées a environ 27 %,

-~ les parcelles traitées & l'iprodione en pouﬁre mouillable
ont été attaguées & environ 15 %,
- les parcelles traitées a l'iprodione formulée selon l'in-

vention ntont été attaquées qu'a 4,5 %.

Macrt An vAerickbanan 3 1o vnlusan~
Toct A2 ricict oz 3 la pluic,
Des plants de tomates Eurocross B, de 15 cm de haut



10

15

20

25

2520975

10

sont pdlvérisés respectivement avec de l'iprodione en pou-
dre mouillable commerciale & 50 % en poids et avec de
1'iprodione formulée comme & l'exemple 1, les deux formules
étant appligquées 3 la méme dose de 375 g de matiére active
pour 1000 litres. On laisse sécher les feuilles. Puis,
guelques plants sont soumis 4 différents niveaux de pluie
artificielle 3 1'aide d'un appareil simulateur de pluie.
Des échantillons de feuille sont prélevés pour chaque cas
de pluie et inoculés avec des tampons de mycelium de Botry-
tis cinerea, puis laissés & incuber pendant 4 jours & 20°C
en atmosphére saturéde d'humidité et illuminéde. On procéde,
alors, au contrfle d'attaque par la maladie.

Dans ces conditions, on observe que :
a - dés l'arrosage a 5 mm de pluie, les témoins sont com-
plétement contaminés,
b - pour 5 mmm de pluie, les échantillons traités avec
l'iprodione en poudre mouillable sont attaqués 3 56 % con-
tre seulement 36 % pour ceux traités avec ltiprodione for-
mulé selon l'invention. )
¢ - pour 10 mm de pluie, les échantillons traités avec

l'iprodione en poudre mouillable sont attaqués & 87 % con-

"tre seulement 31 % pour ceux traités avec l'iprodione for-

mulé selon l'invention.
Les exemples montrent clairement 1'importante et
surprenante amélioration apportée dans l'efficacité de

1'iprodione en utilisant les compositions selon l'invention.
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REVENDICATIONS

1 - Composition fongicide ayricole & base d‘'ipro-

‘dione, caractérisée en ce qu'elle contient, en poids :

a - de 20 3 40 % d'une matidre active & base d'iprodione,
b - une émulsion "huile-dans-eau" comprenant de 50 & 160 %

s

en poids par rapport & l'iprodione d'une huile de balance
hydrophile/lipophile (BHL) d'une valeur de 8 a 12 sur
l'échelle de valeur BHL pour la préparation d'une émulsion
*huile-dans-eau®,
c -de 0,1 & 2 % d'un émulsifiant non ionique de type al=-
cool gras éthoxylé,
d - éventuellement de 0,5 3 2,5 % d'une silice hydrophile
sensiblement neutre.

2 - Composition selon la revendication 1, caracté-

risée en ce que l'huile a une balance hydrophile/lipophile

.d'une valeur de 10 a 11.

3 - Composition selon l'une des revendications 1 et
2, caractérisée en ce que l'huile peut dissoudre de 1 & 5 g
d'iprodione par litre. )
.- 4 - Composition selon l'une des revendications 1 3
3, caractérisée en ce que l'huile est une huile minérale.
§ - Composition selon l'une des revendications 1l &
3, caractérisée en ce que l'huile est une huile végétale.

' 6 - Composition selon l'une des revendications 1 &
5, caractérisée en ce que l'émulsifiant non ionique est un
condensat d'un ou plusieurs alcools gras contenant de 12 &
14 atomes de carbone et de 8 3 12 moles d'oxyde d'éthyléne.

7 -~ Composition selon la revendication 6, caracté-
risée en ce que 1'émulsifiant est un condensat d'alcools
synthétiques 3 13 atomes de carbone et de 9-10 moles d'oxy-
de d'éthyléne.

8 - Composition selon l'une des revendications 1 a
7, caractérisée en ce que la silice ést une silice précipi-
tée hydratée, de surface spécifique BET de 200 & 300 m2/g.

e =2 2 - =Y - T e ... . 2 o se  we s I R
S - Composition selon 1'uue des revendication

=]

2
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=
]

=
e}
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7, caractérisée en ce que la matiére active est u
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d'iprodione et de carbendazime. )
10 - Procédé pour la protection des cultures, ca-

ractérisé en ce qu'on appliqgue une composition selon 1'une

des revendications 1 & 5.



