JP 6519169 B2 2019.5.29

(19) BFEHFEF(P) i F 2 B2 (1) s
65191695
(P6519169)
(45)381TH <5155 290 (2019.5.29) (4 BHE SMIESH108 (2019.5.10)
G1) Int.Cl. Fl
HO1S 1/06 {2006.01) HO1S 1/08
HO3L 7/26 {2006.01) HO3L 7/26
GO4F 5/14 (2006.01) GO4F  5/14
HEREO® 13 (£ 18 H)
@l HEES FEEE2014-257006 (P2014-257006) ||(73) $FF48E 000002369
(22) HEER SER26EE12H 19 (2014.12.19) w4 =TTV VRSN
65 LMES £EEA2016-119351 (P2016-1193514) RRHwBEEHBNTH 1EGSE
(43) &M H ERR284ESH 300 (2016. 6. 30) (TH A 100091292
EEMRE SERE204E12H 13H (2017.12.13) £ELT BEH %
(74) fE 3B A 100091627
#E+LT #ik —X

(72) 3AE ATVYH =z
EFEFFTAMITEIHESE &A1
—I 7YV UHHERN

(72) BEAE M B®{-
EFEFFTAMITEIHESE &A1
— L7V ARERN

#EE BH =R
BARRIZA

64 [RAOEM] FTEREBEE. RTRIES. Wit ETRELLOBEIE

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

000000000000 0000

0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000 O0O00O00

000000000000 000000000000

0000000000000 O00O0OO0O0On

Do0o0o00

0000000000000 0000000000000000000000000000
00

Do0o0o00

0000000000000 0000000000000000000000000000
00

000000

0000000000000 0000O000000000000000000000000
Do0o00o0a0

000000

10

20



e e R e Iy
= A [ s e e e e e e s s Y Y Y

-
«Q

Q
o
ey A B

Ooooooogogooao

O
OoOo0oogooogao

OO0 oooooogogog

encyl

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oo0oooooooooooooDoDoooooDooogoooao

O

Oo0ooooOoQgoooao
OoooooOogoooaoo
Oo0oooodogooao

OOoo0ooood
OO0Oo0ooood

OO0 oDoDoooo0oooooQgoooo

OO0 oooooooooooogogoooao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

|

(2)

gono

JP 6519169 B2 2019.5.29

gboooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O

uno

oo
g

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

oono
uood
ooog
oono
gboobooaooboaao

O 0Ooo0ooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

Electromagnetically

goooooobono

gbobooooaoao

ugboodoaoaao

Coherent Population

gboooobooao
gbobooooaoao

gboboooobooao
uboooaoaao
oooooood
gboooooao
ugboooaoaoaao

gbooooboao

0 20

30

O

40

O

g
u
O
g

O

Induced Transpar

O 50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood

e e Ry e e I B
e ey e ey e e e sy o B

Ooooooooooooooooooogogoao

OOooooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

OoooooooooooooooooogoQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo

O

O

O Oooooogdg
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog

O
O
O

O

O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O

O
O
O

€))

gono

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O o0Oood

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

6519169 B2 2019.5.29

O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo00 oo oooo0 oo oooo0ooDooogoogooao
e s e e A e e e e e e A s Y Y I Y
OoOOooOoooo4ooooooUo0 oo oo ooUD oo oDoooDoooDoDoooUoUoDoDooogoggooao
s s

Oooooooo0oooooo0ooDoooooDoooooooooQgogoao

OoooOooobooOooOooOod
OocoO4ooogood

O
O
O

OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O

O
(]
O

O 0Oo0ooOooao

O

O
O
O
O

I [ o [ O

O Oooo

O 0Oooo O O ogo

O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4)

JP

6519169 B2 2019.5.29

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 oDooogog40oooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao

OO0 ODoo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O

Oooo0oogogood

OooooogQgdg

OoooooogQg™g

OoOoo0oooodgdg

O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo

OOoooooggdg
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OoOoo0oooogdg
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O

O
O

)

oogd

O
O
O
O
O
O
O
O

JP

6519169 B2 2019.5.29

ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

OoOoo0oooogd
Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooOod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoooooQgod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooogd
OooOoo0ooood
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogooao
OooOoo0oooogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoaoo
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

Oooooogooooaog
OoooooogoQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogooQgoo
OoOoo0oo0ooooOooOoo
Oooooooggoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(6

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooo0ooooogoggogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoo

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

JP

6519169 B2 2019.5.29

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O
O O

e s e e et e ey s s [ [

[

OooooooooooooooooogogXe

e s s e e e A e e s e e s e o R

OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg

o8 O 0O

O O oo

O

o0 OO

o gox

e s s e e e e e e sy e o

OOoo0ooooao
OOoo0ooOoooao

O

Ooooooooooooo0o oo oDooo0 oo oDooo0 oo oDooOooUoooDoDoooooooaogd

e e e e e e e e e Y > i A o A o

Oooo0ooQgooQgoo
Oooooooggooao
OoooooogoQgoo

o

O0Oo0oooog

OO oo

> 0O

O
O

O o=
[

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

Oo0oooodogooao

O O

O

[

O

OoooooQgooao

oo oo

OO >0000000000
O 0O oo

OoDoDooooooooggdg

O 0Oooo

O

OoooooodQgooao

O O

O OoOQgooo

O
O
O
O
O

OO0 oooodogoao

O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
I
Ooooe oo

OoooooogogQgooao

O

O O0OoQogooo

OoooooQgooao

OoooooooooogQgdg

O i
O OooBQ
O O0OoOooo

O O0Oo0oooo

OooooooQgooao

OoOoo0ooooQdgaodg
Ooooooggdg
Oooooogogdg

O 0Oo0oo0ooao
O Oo0goooo

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgogooao

O O

OO oo

O 0Ooogoo

OoooooodQgooao

Oooovs oo
O 0O O
O OO
O o

O 0Ooo

OoooooooooogooQgQg

O 0Oo0oo0ooao
O0Oo0oood
O OooQgoooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
> 0O 0OoOgogaog

OooooooQgooao

(]

O
O
O

O
O

S Y [
Ooooooooooogogg

OoooooooooogogoQgdg
> 000D oDooOooDooogoogo

OoOoooogQgogao
Oo0oooogogdQgogooo

]

OOo0oooogodogoao

O

Oooooodgooao

O
O
O

O

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

I o

[ o R |

Oooooodgogooao

O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O O

OooooogQgooog o

OooooooQgooao

O O

Ooooooogoose o

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooo

Ooooooodgooao

O O

OO0 oOoogQgoooB

[

Oo0oooodogooao

Oooooooooooggdg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo

OoooooodQgooao

[ |

oooooogo E

[

O
O
O

OooooooQgooao

Oooooogoodg
OO0 oooooggog

[

[ I |
[ o R |
[ B R |

O

O
O

O
O 0Oo0ooOooao

O
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
I i

O

O

Ooo0oogooogoo

O o0ood

O o
OoooooooooogQg-g

OoooooooooogoQgdg

O

Oooooodgooao

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O

OoooooQgooao

JP

O

Ooooooodgooao

6519169 B2 2019.5.29

O 0Oooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo

O Ooogouo
O Ooooo

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoO0ooOoo
OOoo0oood
O 0Ooo0ooo

Ooooooggdg

oo o
oo o
=

O

O
Oooooogogoao

OO0 oooo4goooodg
OoOoo0ooogo

O 0OoOoo
Ooooooogoooog

O0Oo0Oo0ooaoo
Ooooocoooooodg

Oog>o
O OoooQ

O O

[ o I
[ I B
O 0Ooooo
Oooo=2e O
O OooB9e O
OooOoo9e O
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooodogooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OOo0oooodgogoao
Oooooogogoao
Ooo0oooogoogooao
OO0 o0o0ooodgogogao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

Oooooogogogoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooQgoao

O O
O O
O O

O Oooooao

OOoo0oooao

I [
Oooooogogogao
Ooooooogogogoao
OooooooQgoo
OoOoo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoao
OOoooooggogao
Ooooooogogogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooQgoao
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao

O
O

good
god

O
O
O

O
O
O

m|

m|
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

C))

ood
oogd

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooogo

O

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

O O

O

O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

JP

O O0ooo

6519169 B2 2019.5.29

gboobooooobooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooooao
O Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O O0ooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
OOo0o0oooo0o04ddooooUUdUooDooUUUUoDoDooDUoUgUoooogd
OOoooooUoooooo4oD oo oooUoUoDoDoooogoooogdg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
OoooooooooooooDooDoooooooooooooogod

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

Oooooooooooooooooao
OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
OOo0oooooooooogogooo
Oo0oooooooooogogoooo
Oooo0ooo0ooo0oooOooooQgoo

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O oo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O OooOooao
O Ooooo

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OOo0oooogogao
Ooooooogoo

O
O

O
O

O O0ooo

Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoano
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OO0 ooogoQgogaog
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

O O ogo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O
]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
]
O
O
O
O
O

O Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

€))

O 0ooo

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O O0ooo

O o0Oooo

O Ooogo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOood

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

JP

O O0ooo

O o0Oooo

6519169 B2 2019.5.29

]
O
O
O
O
O
]
[
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
O Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

O Ooo0oo0oooao

O

O oooooooogooo

oo oooooodg
OO o oooogdg
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Oooooooogogoo
OooooooQgoo
OoooOoooQgoo

OoooooooooooooooogoQgadg

O Ooooo
]

O
oo o

O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
o

O

O

[ Iy |
I |
I |

O

O od

O O oo

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O0Ooo0Ooo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood

O
O

OOooooogogXe

O
O
O

oo ooooggQge o

OooooooQgoge
O oD oooogogog:e
Ooooooogogoog
OooooooQgogoo
Oooooooogooao
Ooooooogogog
oo ooooQgoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
OooooooQgoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoog
OoooooooQgogoo
Oooooooogogoao
oo oooogogog
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
OO ooobboogoadg
OooooooQgoo
Oooooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O

(10)

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
Ooo0oo0ogogDo

Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
O O0Oo0Oo0ood

|

|

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O0Oo0Ooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo

O
O

JP

Ooo0oQgooo

6519169 B2 2019.5.29

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OooooogQ .
Ooooogs
Ooooooogo
Oooooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Ooooooogdg
OooOoo0oood

DO OoOoooo
O OooOoooo
Ooo0oooOoogoao

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



oooooooao
oooooooo
ocooooooo
oooooao
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
O

ocooooao
oooooooao
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
oooooao
ocooooao
oooooooo
oooooooo
ocooooao
oooooooo
ocooooooo
ocooooao
ocooooooo
al SynthesizerQ
ocooooooo
ocooooooo
oooooao
oooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ocooooooo
oooooooo
ocooooooo
oooooao
ocooooooo
oooooooo
ocooooooo
oooooao
ocooooooo
ocooooooo
ocooooao
oooooooo
ocooooooo
oooooooo
ocooooooo
ocooooooo

]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0o oo

Oooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oo ooogogog
OO0 oooogogo
oo oooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogo
O oD ooooggog
oo oooogogo
oo ooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

I Y o Y

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

1)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

|

O

]
|

|

|

O

JP

oo

O
O

O
O

O
O

6519169 B2 2019.5.29

O
O
O
OJ

O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

aood

O

O

O 0Oooo

0

O 0O oo

goad

O

O Oooo

O

O

O 0Oooo

O

O

O 0ooo

O

uod

Direct Digit

goad

O

O Oooo

O

O

O Oooo

O

O

O 0Oooo

O

uod

oooooo
oooooao

Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OooooogooOoooaoo

Ooo0ooooooo0 oo oo oo oD oD oo o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo ooogo-g

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogogooao

O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooodgogoao

OoooooQgogogoao

Ooo0oo0ooogogooao

Oo0oo0ooodogoao

Oooooodgogooao

Ooooooogogooao

(12)

gono

O
O
O
O
O
O
O

Oooo0o0ooogoOooOoao

Oooooodgogoao

Oooooodgogooao

Oooo0ooogogooao

OOo0oooodgogoao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooogoooogogono

|

O

|

Oooooodgogooao

O

OoooooQgogooao

JP 6519169 B2 2019.5.29

gboooooobad

Oooo0ooodgogooao
Oo0oooodogoao
OoooooQgogooao
Oooo0ooogogooao
OOo0o0ooodogoao
Oooooodgogooao
OooooooQgogooao
Oooo0ooodgogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooo0oo0ooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

god
god

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

Oo0oooodogooao

OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg

OoooooooooooooooooogoQgoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

O
O
O
O
O
(]
O

OoooooQgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgogooao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

OOo0oooogodogoao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

(13)

gono

Ooooooodgooao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao

O

JP

6519169 B2 2019.5.29

gboooad

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Oooo O

O d

e e e e e ey s [ [ Y

O Oooo

O

O
O

OooooooQgoo

Oooooooooooogdg
Oooo0oooogoogoao

O O

O

O

O O

(14) JP 6519169 B2 2019.5.29

gooooooooboocooobooooooboooooooboooooao
goooooooboboooobooooooooooboooooao

gbobobooboooouobouobobdoboooooouobobobao
goooOoooobooooobooooooooooobooboooooao
gbobooboooboooooobooboboboooooDo

10

20

30

40

50



(15) JP 6519169 B2 2019.5.29

E
3

oooooooao
Oo0o0oooooao
Ooo0ooogooao
oooooao
oooooad
Ooo0o0oooooao
oooooooao
gooooooao
Ooo0oooooao
Ooo00ooooao
Ooooao
ooooao
Oooogoao
AODOOOOO0O0O0O
oooao oodoao
© “u’ I H;;’?
. @ =) % ,,r.\g [P TR (R N
d ﬂ .
o )
~ H o= oo
~ # E
o ] WoE W
——~ TN ) "oy ou
e & bl T
]

1
I EF L]
I
52
51
6P 3/2{

33

B 2%I188
FE1HIEE

{

X~
=N

Z =T
i B mq
- pot End
Em ®a
gfg*% S
Qw@ -




(16) JP 6519169 B2 2019.5.29

oooao ogooao
e |
T —3
,/’8
__./&
-
\J—\m
A | O
Wi
W2
W
o
S
w®
e
gooao gooao
K3 8 i
= Bl B
D1 D2 %‘J 8 X
{{ a
IR e, (\
d~u
SN
P11 L 8, P12 P21 f8. 1 P22 o
o f2-f1 b - ™3 ~
b —> —d i
&3
RS ¢ P-?"
fa b P
(a) N -
N e
«
- £
e P
= AT e | #®
@
sl
1 1
<
‘i
()
L2ic]




JP 6519169 B2 2019.5.29

ogoaoao

an

gooao

501

gboood

BEE

1
!
1
m ERHRE |
I
!
BYETEG—

i~ | N~

]

I

]

BRYE €oe M
A 1
i

i

1

i

A I B

gugbodauo



(18) JP 6519169 B2 2019.5.29

gboooooooan

(56)0000 DOOODOOoOoOooooobooOOobboooooon
gboboooooooooobooooooog
gbaboboooooooooooooooog
ooboooobooboooooooooobo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooobooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboboboboobobobobooa
gbabooooooooooooooooood
ooooooboooooobooobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000
ooooooooo
0oooooooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

