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(57) Resumo: BOMBA DE ESPUMA. Uma bomba de espuma inclui
uma carcaga de pistdo e um conjunto de pistao recebidos na carcaga
de pistdo que define desse modo uma camara de liquido deforméavel e
uma camara de ar deformavel, O conjunto de pistéo inclui uma camara
de pré-mistura separada tanto da camara de liquido deformavel como
da camara de ar deformavel por uma parede da camara de pré-mistura
e em comunicagao de fluido tanto com a camara de liquido deformavel
como a camara de ar deformavel através de uma abertura de mistura
na parede da camara de pré-mistura. Um membro de solicitagio incita
o conjunto de pistdo para uma posicdo ndo atuada. A bomba de
espuma é atuada incitando o conjunto de pistdo de encontro ao
membro de solicitagdo para uma posigao atuada em que a camara de
ar deformavel e a camara de liquido deformavel sdo reduzidas no
volume tal que ar e liquido espumante sejam expelidos de suas
respectivas camara de ar deforméavel e camara de liquido deforméavel
através da abertura de mistura. O movimento simultaneo do ar e do
liquido espumante através da abertura de mistura causa uma mistura
turbulenta dos mesmos.
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CAMPO TECNICO

A presente invengdo reside na arte de bombas de espuma, onde

um liquido espumante e ar sdo combinados para criar um produto de espuma.
Mais particularmente, a invengdo se refere a uma bomba de pistdo onde uma
porgﬁo de pistdo de liquido e uma porgdo de pistdo de ar sdo fornecidas como
parte de um conjunto de pistdo que € recebido por uma carcaca de pistdo para
movimento reciproco no-que diz respeito a carcaga.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Por muitos anos, liquidos tais como sabdes, sanitizantes,

purificadores, desinfetantes e similares foram dispensados por meio do uso de

bombas atuadas pelo usuario. O mecanismo de bomba empregado com tais

distribuidores tinha tipicamente uma bomba de liquido, emitindo

simplesmente uma quantidade predeterminada do liquido mediante
movimento de um atuador. Recentemente, para finalidades de eficicia e
economia, tornou-se desejavel dispensar os liquidos sob a forma de espuma,
gerada pela interjeigdo de ar no liquido. Em conseqiiéncia, a bomba de liquido
padriio levou a uma bomba geradora de espuma que exige necessariamente
meios para combinar o ar e o liquido de tal maneira a gerar a espuma
desejada.

Tipicamente, as bombas de espuma incluem uma porg¢do de
bomba de ar e uma porgio de bomba de fluido - - as duas requerendo
comunicagdo para criar finalmente a espuma. Um tipo de bomba de espuma
tal como aqueles mostrados nas patentes US 5.271.530 e 5.445.288 emprega
pistdes de ar e liquido que se movem dentro de carcagas respectivas de pistdo
de ar e liquido e empregam valvulas para sugar ar e liquido de fontes
separadas e dirigi-los para uma cdmara comum e/ou através de um elemento
de peneira para criar um produto de espuma. Esta invengdo ¢ uma melhoria

sobre tais dispensadores a base de pistdo.
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SUMARIO DA INVENCAO

Esta invengdo fornece uma bomba que inclui uma carcaga de

pistdo e um conjunto de pistdo recebidos na carcaga de pistdo que define
desse modo uma cdmara de liquido deformavel, que contém um liquido
espumante, e uma cimara de ar deformével, que contém ar. O conjunto de
pistdo inclui uma cémara de pré-mistura separada tanto da camara de liquido
deformavel como da cAmara de ar deformavel por uma parede da cdmara de
pré-mistura e em comunicagdo de fluido tanto com a camara de liquido
deformével como com a cAmara de ar deformavel através de uma abertura de
mistura na parede da cdmara de pré-mistura. Um membro de solicita¢io incita
o conjunto de pistio para uma posi¢do ndo atuada, e a bomba da espuma ¢é
atuada incitando o conjunto de pistdo de encontro a0 membro de solicitagéo
para uma posigdo atuada em que a cdmara de ar deformdvel e a cdmara de
liquido deformével sdo reduzidas no volume tal que ar seja expelido da
camara de ar deformavel e através da abertura de mistura enquanto a0 mesmo
tempo liquido espumante é expelido da cdmara de liquido deformavel através
da abertura de mistura, com o movimento simultineo do ar e liquido
espumante através da abertura de mistura provocando uma mistura turbulenta
dos mesmos.

Em uma incorporagio particular a carcaga de pistdo inclui uma
parede base, pelo menos uma parede lateral que se estende da parede base, um
tubo de liquido que se estende da parede base internamente a pelo menos uma
parede lateral, e uma entrada que se comunica com o tubo de liquido através
da parede base. Uma valvula de liquido regula o fluxo de liquido espumante
através da entrada de uma fonte de liquido espumante. O conjunto de pistdo
inclui um pistdo de liquido vedado ao tubo de liquido da carcaca de pistio
para definir a cdmara de liquido deformavel, um pistdo de ar vedado a parede
lateral da carcaga de pistfio para definir a cAmara de ar deformavel. O pistdo

de liquido ¢ posicionado na cAmara de ar deformavel e fixado ao pistdo de ar
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para mover-s€ com O mesmo.
DESCRICAO DOS DESENHOS

A Fig. 1 é uma vista em seg#o transversal de uma incorporagdo

de uma bomba de espuma desta inveng¢do, mostrada em uma posigédo néo-

atuada.

A Fig. 2 é uma vista em segdo transversal como na Fig. 1, mas
mostrada com a bomba em uma posi¢do atuada e com a segdo transversal
tomada através de um plano diferente para mostrar os reforgos que ajudam a

fixar o pistdo de liquido.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Com referéncia a Figura 1, uma bomba de espuma de acordo

com esta inven¢do é mostrada e designada pelo numeral 10. A bomba 10 ¢
formada de uma carcaca de pistdo 12 e um conjunto de pistdo 14. A carcaga
de pistdo 12 inclui uma par‘ede} base 16 e pelo menos uma parede lateral 18
estendida da parede base 16 até uma extremidade aberta 20. Um tubo de
liquido 22 se estende da parede base 16 internamente de pelo menos uma
parede lateral 18 até uma extremidade aberta 24, e uma entrada 26 se
comunica com o tubo de liquido 22 através da parede base 16. Uma valvula
de liquido 28 regula o fluxo de fluido através da entrada 26, permitindo que
fluido escoe através da entrada 26 para o tubo de liquido 22 e evitando que
fluido escoe de dentro do tubo de liquido 22 através da entrada 26. Uma fonte
de liquido espumante (nfo mostrada) se comunica por fluido com a entrada
26, de modo que o liquido espumante possa ser sugado para e expelido da
bomba de espuma 10 para dessa forma ser dispensado.

O conjunto de pistdo inclui um pistdo de liquido 30, que ¢
vedado ao tubo de liquido 22 da carcaca de pistdo 12 para definir uma cdmara
de liquido deformével 32, e um pistdo de ar 34 que € vedado a pelo menos
uma parede lateral 18 da carcaga de pistdo 12 para definir uma cdmara de ar

deformavel 36. Como visto, o pistdo de liquido 30 ¢ posicionado na cdmara
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de ar deforméavel 36 e fixado ao pistdo de ar 34 para mover-se com 0 mesmo.
Um membro de solicitagdo 38 incita o pistdo de liquido 30 para uma posigéo
ndo atuada, que estd mostrada na Fig. 1. O membro de solicitagdo pode ser
posicionado em outra parte e ndo precisa tomar a forma de uma mola
posicionada na cimara de ar deformavel 36, como aqui. Uma cémara de pré-
mistura 40 é separada tanto da cdmara de liquido deformével 32 como da
cAmara de ar deformavel 36 por uma parede 41 da cdmara de pré-mistura, e se
comunica por fluido com a camara de liquido deformével 32 e a cAmara de ar
deformavel 36 através de uma abertura 43 de mistura na parede 41 da cdmara
de pré-mistura. Uma vélvula de saida de liquido 42 regula o fluxo de liquido
espumante para fora da cdmara de liquido deformével, como sera descrito
abaixo

Um suporte 44 se estende do pistdo de liquido 30 para fixar o
pistdo de liquido 30 & parede interior do pistdo de ar 34 no sulco 46. Uma
pluralidade de reforgos 45 se estende radialmente e ascendentemente da
parede 41 da camara de pré-mistura para formar o sulco 46. Como visto na
comparagio das segOes transversais diferentes fornecidas nas Figs. 1 e 2, estes
reforgos 45 sdo espagados um do outro para definir canaletas de ar 48 que
permitem a passagem de ar proximo ao suporte 44 € em diregdo e através da
abertura de mistura 43 para a cimara de pré-mistura 40. Um cartucho de
mistura 50 é posicionado entre a cimara de pré-mistura 40 e a saida da bomba
52. O cartucho de mistura 50 inclui um tubo 54 limitado por uma malha de
entrada 56 e uma malha de saida 58. A malha de entrada 56 ¢ espagada da
abertura 53 para definir desse modo o tamanho da cdmara de pré-mistura 40.
A malha de saida 58 é posicionada proxima a saida da bomba 52. Deve-se
apreciar que o cartucho de mistura fornece malhas opostas e cria um produto
de espuma de alta qualidade, mas uma unica malha poderia ser empregada
preferivelmente, na posi¢do da malha de entrada 56, assim ainda definindo a

cAmara desejada de pré-mistura 40 entre a malha tinica e a abertura de mistura
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A bomba de espuma 10 ¢ atuada incitando o conjunto de pistdo
14 de encontro ao membro de solicitagdo 38 até uma posi¢do atuada como
mostrado na Fig. 2. Como visto, isto reduz o volume tanto da cdmara de ar
deformavel 36 como da cdmara de liquido deformével 32 e, em conseqiiéncia,
ar é expelido da camara de ar deformavel 36 através da abertura de mistura
43, enquanto a0 mesmo tempo liquido espumante ¢ expelido da camara de
liquido deformével 32 através da abertura de mistura 43. O ar é avangado
através das canaletas de ar 48 definidas entre os reforgos vizinhos 45. A
vélvula de saida de liquido 42 é uma pega em forma de copo elastomérica que
cobre a saida 59 do pistdo de liquido 30 e ela se deforma sob a pressdo do
liquido sendo forgado da cdmara de liquido deformavel 32 para permitir que
liquido passe entre a véalvula de saida de liquido 42 e o pistdo 30. O liquido €
avancado finalmente através da valvula de saida de liquido 42. Assim, pode-
se ver que o liquido espumante e ar entram em contato acima da abertura de
mistura 43 e sdo forcados simultaneamente através da abertura de mistura 43.
Este movimento simultdneo de um volume significativo de ar e de liquido
espumante através da passagem pequena fornecida pela abertura de mistura
43 provoca uma mistura turbulenta do ar e do liquido espumante para criar
uma mistura grosseira de espuma. A mistura grosseira de espuma € avancada
através do cartucho de mistura 50 para criar um produto de espuma uniforme
de alta qualidade que é dispensado na saida da bomba 52. O membro de
solicitagdo 38 retorna o conjunto de pistdo 14 para a posigdo ndo atuada da
Fig. 1, e a camara de liquido deformavel 32 expande, sugando liquido para
dentro através da valvula de liquido 28. Similarmente, a cimara de ar
deformével 36 expande, sugando ar de volta através da saida de bomba 52,
cartucho de mistura 50, cAmara de pré-mistura 40, abertura de mistura 43 e
préximo ao suporte 44. Isto cria uma contra suc¢do que suga liquido

espumante de volta para a bomba para impedir ou reduzir gotejamento,
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particularmente quando esta bomba 10 é empregada na posi¢do invertida
mostrada. A cdmara de ar deformavel 36 pode receber algum liquido
espumante sugado através das canaletas de ar 48. A valvula de saida de
liquido 42 impede que o ar entre na cimara de liquido deforméavel 32.

Nesta incorporagdo particular, um membro de tampéo 70 ¢
fornecido para fixar a bomba de espuma 10 a um gargalo de garrafa (nfo
mostrada), como sabido geralmente. Roscas 72 acessiveis através da
extremidade aberta 74 interagem com roscas em um gargalo de garrafa e um
flange radial 76 se estende da extremidade aberta 20 da carcaca de bomba 12
para se fixar a um conjunto de flange 78 no membro de tampdo 70. Na
extremidade aberta 80, um flange radial 82 se estende internamente para
interagir com um flange radial 84 que se estende do exterior da camara de ar
deformavel 36. A carcaca de bomba 12 é fixa, enquanto o conjunto de pistéo
14 pode se mover em relagdo 2 mesma, embora limitada pelo flange radial 82.
Uma flange de atuagio 86 pode ser fornecido no conjunto de pistdo 14 para
acoplamento por um elemento distribuidor por empurréo sobre o conjunto de
pistio 14 de encontro ao membro de solicitagdo 38.

A relagio de ar para liquido alimentada ao cartucho de mistura
50 pode ser alterada alterando o tamanho da camara de ar deformavel 36 e da
camara de liquido deformavel 32. Em incorporagdes particulares a camara de
ar deformavel 36 e a cAmara de liquido deformavel 32 séo projetadas de modo
que a relagio do volume de ar para o volume de liquido alimentado a camara
de mistura seja de aproximadamente 10:1.

A luz do anterior, deve ser evidente que esta invengdo fornece
melhorias na arte das bombas de espuma. Embora somente incorporagdes
particularmente desejadas sejam descritas neste de acordo com exigéncias de
divulgacdo, deve-se apreciar que os aspectos estruturais desta invengdo
podem ser alterados e ainda serem considerados dentro do escopo desta

invengdo, que sera definido pelas reivindicagdes neste.
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REIVINDICACOES

1. Bomba de espuma caracterizada pelo fato de que

compreende:

(a) uma carcaga de pistao;,

(b) um conjunto de pistdo recebido na dita carcaga de pistdo e
desse modo definindo (i) uma cimara de liquido deformével, contendo um
liquido espumante, e (ii) uma cimara de ar deformavel, contendo ar, o dito
conjunto de pistio incluindo uma cdmara de pré-mistura separada tanto da
dita cAmara de liquido deformavel quanto da dita cAmara de ar deformavel por
uma parede da cdmara de pré-mistura e se comunicando por fluido tanto com
a dita cAmara de liquido deformével quanto com a dita cmara de ar
deformavel através de uma abertura de mistura na dita parede da camara de
pré-mistura,

(c) um membro de solicitagdo que incita o dito conjunto de
pistdo para uma posi¢do ndo atuada, onde a bomba de espuma é atuada
incitando o dito conjunto de pistio de encontro ao dito membro de solicitagdo
para uma posi¢do atuada em que a dita camara de ar deformavel e a dita
camara de liquido deformavel s3o reduzidas no volume tal que ar seja
expelido da dita cAmara de ar deformével e através da dita abertura de mistura
enquanto ao mesmo tempo liquido espumante € expelido da dita camara de
liquido deformével através da dita abertura de mistura, com o movimento
simultaneo do dito ar e do dito liquido espumante através da dita abertura de
mistura provocando uma mistura turbulenta dos mesmos na dita camara de
pré-mistura.

2. Bomba de espuma de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a dita carcaga de pistéo inclui:

uma parede base,
pelo menos uma parede lateral que estende da dita parede base,

um tubo de liquido que se estende da dita parede base



10

15

20

25

internamente a pelo menos uma parede lateral,

uma entrada que se comunica com o dito tubo de liquido

através da dita parede base; e

uma valvula de entrada de liquido que regula o fluxo através

da dita entrada.

3. Bomba de espuma de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizada pelo fato de que o dito conjunto de pistdo inclui:

um pistdo de liquido vedado ao dito tubo de liquido da dita
carcaga de pistdo para definir a dita cAmara de liquido deformével,

um pistdo de ar vedado 2 dita parede lateral da dita carcaca de
pistdo para definir a dita cAmara de ar deformavel, o dito pistdo de liquido
sendo posicionado na dita cAmara de ar deformavel e fixado ao dito pistdo de

ar para mover-se com O mesmeo.

4. Bomba de espuma de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizada pelo fato de que compreende ainda uma valvula de saida de

liquido que regula o fluxo de liquido para fora da dita cdmara de liquido

deformavel.

5. Bomba de espuma de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que compreende ainda uma malha de mistura

posicionada a jusante da dita cAmara de pré-mistura, tal que, durante a atuagéo
da bomba de espuma, o dito ar e o liquido espumante misturados na dita
cAmara de pré-mistura so forgados através da dita malha de mistura.

6. Bomba de espuma de acordo com a reivindicagdo 5,

caracterizada pelo fato de que a dita malha de mistura ¢ parte de um cartucho

de mistura que tem um tubo oco limitado em uma extremidade de entrada
pela dita malha de mistura e em uma extremidade de saida por uma malha de
mistura de saida.

7. Bomba de espuma de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que o dito membro de solicitagdo ¢ posicionado na




dita cAmara de ar deformavel.

8. Bomba de espuma de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizada pelo fato de que e o dito membro de solicitagdo € uma mola.
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RESUMO
“BOMBA DE ESPUMA”

Uma bomba de espuma inclui uma carcaga de pistdo e um
conjunto de pistdo recebidos na carcaga de pistdo que define desse modo uma
camara de liquido deformdvel e uma cdmara de ar deformavel. O conjunto de
pistdo inclui uma cdmara de pré-mistura separada tanto da cdmara de liquido
deformavel como da cdmara de ar deformavel por uma parede da cdmara de
pré-mistura e em comunica¢do de fluido tanto com a cdmara de liquido
deformavel como a cidmara de ar deformavel através de uma abertura de
mistura na parede da cdmara de pré-mistura. Um membro de solicitacdo incita
o conjunto de pistdo para uma posi¢do ndo atuada. A bomba de espuma &
atuada incitando o conjunto de pistdo de encontro ao membro de solicitagdo
para uma posicdo atuada em que a cdmara de ar deformével e a cadmara de
liquido deforméavel sdo reduzidas no volume tal que ar e liquido espumante
sejam expelidos de suas respectivas cdmara de ar deformével e cidmara de
liquido deformavel através da abertura de mistura. O movimento simultineo

do ar e do liquido espumante através da abertura de mistura causa uma

mistura turbulenta dos mesmos.
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