CS 270098 Bl

eeereoe - R o

/

)t

’
e

s somss| POPIS VYNALEZU 1270 098

K
i

REPUBLIKA
19) K AUTORSKEMU OSVEDGENI | *V
(13) Bl
(21) PV 7742-88.R (51) Int. CL*

(22) Pfihl4seno 24 11 88 C 23 F 11/00

FEDERALNI URAD (40) Zverejnéno 13 10 89
PRO VYNALEZY (45) Vydéno 27 02 91
(75) Autor vynilezu NEMCOVL JITKA ing. CSec.,

K0S JIX!{ ing.,
PRIKRYL ZDENEK ing. CSc.,
$APOUN KAREL ing., PRABA

(54) Prostiedek pro chemickou pasivaci kowvi

(57) Beseni se tykd prost¥edku pro chemickou
pasivaci kovl se sekvestra¥nfm d&inkem.
Prostiedek obsahuje 5 aZ 55 % hmotnostnich
kyseliny kiremidité pf{padn& jejich soli

s alkalickymi kovy, napfikled metakfemidi-
tanu sodného, 15 aZ 70 % hmotnostnich ky-
seliny borité piipadn& jejich soll s alka-~
lickymi kovy, napriklad tetradboritanu sod-
ného, 0,1 aZ 5 % hmotnostnich benzotriazo-
lu a 1 a% 20 % hmotnostnf{ch hydroxykarbo-
xilové kyseliny Cp - Cg, napiiklad kyseli-
ny wlééné, pr¥ipadn& jejich solf{ 8 alkalic~
kymi kovy nebo alkanolaminy, nepii{klad
hydrovinanu draselného nebo citronenu
trietanolaminu.
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Vyndlez se tykéd prostiedku pro chemickou pasivaci kovl za UZelem zvyZeni Jejich
korozn{ odolnosti.

Ka%dd findlnf protikorozni povrchovd ﬁpravé kovovych vyrobkd je svou kvalitou
zAvisld na sprédvné provedené predb&iné upravé. Kovovy povrch musi byt po moien{ nebo
mechenickych upravédch, nendsleduje-li bezprostfedn¥ findlnf uprava, opatfen tenkou
pasivnt vrstvi&kou, zabranujici vzniku nehomogennich koroznich produktl, které zne-
snednuj{ nebo dokonce znemoinul tvorbu kvalitnich nétérovych nebo elektrolyticky
vyloudenych povlaki.

Povreh kovovych vyrobkd podléhd korozi pri a po procesech piedbdiné ipravy ve
vodnych roztocich, jako je omildnf, lest&ni, oplachy pfed a po elektrolytickém poko-
vovéni, coZ md za nédsledek znehodnoceni vyrobku nejen z estetického, ale i funk&ntiho
hlediska., PribZh koroze kovl, zvldsté ve svych poldteich, neni vitsinou p¥imo patrny
a jeho disledky se projevujf{ &asto ndsledn& ve snifen{ ochrennd. W¥innosti findlni
povrchové upravy. Napf{klad na ocelovén povrchu, ktery obsehuje hydrolytické korozni
produkty Zeleza, majf elektrolyticky vyloudené povleky nizkou p¥ilnavost a vysokou
porozitu, nédt¥rové filmy hlevn¥ nizkou pfilnavost.’

Chemickd pasivace kovového povrchu mu doddvéd zvySenou odolnost proti korozi ne-
jen ve sledu technologickych operacf v protikorozni ochran¥, ale zajiZtuje i krdtko-
dobou protikorozni do&asnou ochranu p#i skladovéni nebo dopravé vyrobkﬁ v podminkéch
bez extrémnich zmén teploty nebo vlhkosti.

PFL chemickd pasivaci se'vytvéfi na kovovém povrchu vEt¥inou neviditelnd vrst-
vi&ka oxidﬁ p¥{sludnych kovi, kterd je homogenn{ a omezuje vzdjemnou difuzi mezi ko-
vovymi 1onty a prostiedim. NEkdy Je oxidovd vrstvilka dopln¥na reakdnfmi produkty
pasivadnfho prost¥edku a lonty chrdniného kovu nebo reakinfmi produkty samotného pa-
sivadnfho prostfedku, které vznikajf v ddsledku redox reakef v daném systému.

Chemickou pasivaci Kovi zajistujl predeviim 1dtky s oxidednfm u¥inkem, jako
Jsou chromany, manganistany nebo dusilnany, &asto za spolupiisobeni vzdu¥ného kysliku.,
Vedle chemického sloZenf pasivadnich roztokd pd ne dosaZent pasivantho stavu kovového
povrchu vliv i stav povrchu kovu, teplota, doba péaivace, rychlost proudéni nebo p¥i-
tomnost aktivdtord koroze, Jjako jsou chloridy, k&anidy a podobni,

Nejtast&ji pouZivané pasiva¥ni prostfedky na bdzi chromand Jsou vEak zdravotnd
zévadné, Jiné jJsou mdlo udinné, jeko nep¥fklad kysely vinan draselny nebo wajf spe-
cificky ué&inek Jen na jednotlivé kovové materidly, Jaké nap¥iklad dusitany, které
pasivujil ocelovy povrch, & navic .patP{ také wezi zdravotn¥ zdvedné prostiedky.

Pied vlastni pasivaci, nap¥iklad elektrolyticky vyloudenych povlakl je v n¥kte-
rych pripadech tfeba s povrchu odstranovat zbytky kovovych iontd z ldzn{ oplechem
ve vodd s prisadou cheldtotvorného &inidla, jako je nap¥fkled kyselina etylendiemi-
notetraoctovd nebo jejf soli s alkalickymi kovy. Likvidace t&chto létek v odpadnich
vodéch ‘je ¥asto problematickd a finan¥n¥ ndrodnH.

Nedostatky zndmého stavu techniky v této oblasti odstrenuje do zna¥né miry pro-
'stfedek pro chemickou pasivaci kovd se sekvestradnfm udinkem podle vyndlezu, jeho?
podstata. spofivd v tom, %e obsshuje 5 a% 55 % hmot. kyseliny ki¥emidité, poprfpads
Jejich solf s alkalickymi kovy, nap¥{klad metakfemilitanu sodného, 15 a% 70 % hmot.
kyseliny borité, pop¥iped® jejich solf s alkalickymi kovy, nap¥{iklad tetraboritanu
sodného, 0,1 a% 5 % hmot. benzotriazolu s 1 a% 20 % huot. hydroxykarboxilové kyseli-
ny 02 - Cgs napf{klad kyseliny wmlédné, pop¥{ipadd Jjejich solf s alkalickymi kovy nebo
alkanolaminy, nap#fklsd hydrovinenu draselného nebo c¢itronanu trietanocleminu.

SloZky pasivaéniho roztoku podle vyndlezu se postupn® rozpoudtdji ve vod¥ za
vzniku koncentrdtu, ktery se potom ddvkuje do vEt3¥fch objemi vody v provoznich pod-
minkdch, Vodny roztok pasiva¥nfho prostifedku podle vyndlezu je potom moZno pouZit
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pro pasivaci ocelovych, mosaznych, hlinfkovych nebo poniklovanych vyrobkd v provoz-

nich podminkéch. Ve srovndni se zndmymi prostiedky k téuui ulelu md prostfedek po-

dle vynélezu dvoufunk®nf uddinek, a to antikorozni{ a soudasn¥ sekvestra¥nf - cheldto-
tvorny, Je zdravotnd nezdvadny, ekonouwicky dostupny a lze jeJ snadno likvidovat

v odpadnich voddch.,

Vynélez a Jeho U8inky Jsou ddle podrobn&ji vysvdtleny na pfikladech jeho wo%-
ného konkrétniho provedeni,

P¥{klad 1 . .

V 1 litru deminerslizovené vody se za norméln{ teploty a za michdnf rozpustilo 86,3 g
metasilikdtu sodného, 105,5 g tetraboritanu sodného, 3 g benzotriamzolu a 3 g citronanu
trietanolaminu, Tento koncentrdt byl potom dévkovdn do 100 litrd vody, kterd byla na-
lita do rotadnfho bubnu, ve kterém bylo potom vyledtdno 40 kg odmaiténych drobnych
mosaznych vyliskd. Doba omfildnf byla 1 hodina, Potom byl obsah bubnu vypustén pres
separadni sito a vylisky propldchnuty vodou. Po osuienf horkym vzduchem byly vylisky
podrobeny korozni zkoulce v kondenzadni komore podle J8N 03 8130 spoleind s vylisky ‘
upravenymi Jen odmadt&nfim. Po 96 hodinové zkoudce byl vyhodnocen stav kovového povr-
chu z hlediska procentudlnfho napadenf{ koroz{:

povrch jen odmaitiny . 90 % koroznich produkti
povreh pasivovaeny . ‘ 0 % koroznich produktd
Pi{klad 2

V jednom litru demineralizované'vody bylo rozpudténo 56,62 g kyseliny kiemidité,
113,24 g kyseliny borité, 6,65 g benzotriazolu a 13,4 g glukonenu sodného. Tento kon-
centrdt byl potom z¥eddn ma 200 1 uZitkovou vodou.

Mosazné souldstky o rozmérech 25 x 25 x 50 mm dyly pPipraveny pro leiténi
vibradnim omf{ldnim ve ¥labovém vibradnim stroJji. Jako lesticf médium byly pouZity oce-
lové kuliZky o prim&ru 3 mm, Vsdzka 100 kg mosaznych souddsti spoledn¥ s 300 kg oce-
lovych kulilek byla bZhem omiléni skrép¥na roztokem pasivainiho prostiediu.

Doba ledt¥ni byla 20 winut, Skrdpdnf roztokem pasivadniho prostfedku zajistilo
b&hem procesu dokonalou protikorozni{ ochranu mosazi 3 oeelovych kulidek. Po ledtdni by~
la sm¥s vyrobkd a kulilek dokonaleopaéchnutavodou 8 vyrobky odd&leny na separaininm
s{t8., Bshem volného zasychén{ nebyly zdiattna Z4dné stopy koroze povrchu mosazi sni
océli., Dodatednd zkoudka korozni odolnoati mosazi provedend jako v pifkladu 1 prokdza-
la, %e povrch mosazi nebyl znehodnocen ani Po 110 hodindch expozice.

Pr{klad 3 o ) : ’

V jednom litru vody dylo za normdlni teploty a za michdnf rozpuiténo 16 g metasilikd-
tu sodného, 139,8 tetraboritanu sodného, 10 g benzotriazolu a 40 g kyseliny mlééné.
Tento koncentrdt byl potom zfeddn vodou m 200 1 roztoku,

Ocelové zaviraci ¥pendliky, urdené. k elektrolytickému'niklovéni, byly nejdiive
pasivovédny ve 200 1 roztoku, um{stindém v rota¥nim bubnu p¥i normdln{ teplotd. Po 30 mi-
nutéch byly pasivované Bpendliky spolu 8 roztokem vypustény pres separadnf sf{to a 10
minut proplachovdny vodou. Pfed niklovénim nevykazovaly ocelové zaviracf 3pendliky sto-
py po korozi. Potom byly Zpendlfky niklovény ve zvonu, opldchnuty ¥ proue
dfci vod¥ a nédsledn¥ pasivovény v roztoku o stejném sloZenf jako pred niklovénim. Po
vysypéni vyrobkd na sito a vysuSenf{ proudem horkého vzduchu byl zhodnocen jejich
vzhled, stenovena relativni teinost povlaku podle &SN 03 8165 o provedeny korozni
zkousky v kondenza¥n{ komo¥e podle ESN 03 8130,
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Niklové povlaky o primérné tlousfce 3,5‘/um byly lesklé bez stop zmatndni a ko~
roznf{ zkou3ky prokdzaly, %e zatimco na niklovém povlsku bez pasivace se objevily prv-
ni korozni produkty zdkladniho kovu JiZ po 72 hodindch, zistal pasivovany niklovy pov=-
lak bez korozniho znehodnoceni i po 100 hodindch. '

Priklad 4

V jednom litru demineralizované vody bylo za normélnf teploty e za mfchdnt rozpusté-
no 107,10 g kyseliny kFemi¥ité, 53 g kyseliny borité, 0,3 g benzotriazolu a 39,6 g
hydrovinanu draselného. , -

Pomosazend nyty, umfeténé v nekovovém zvonu, byly po propléchnut{ vodou pasi~
vovény 30 minut za normdln{ teploty a za& rotace v pasivainim roztoku, pPipraveném ze
100 ml koncentrdtu Fedénim v 70 1 ufitkové vody. Po pasivaci byly nyty vysypdény na sf-
to @ vysufeny v odastredivce. Po pasivaci dyly nyty lesklé. Koroznfwi zkouskami podle
USN 03 8130 bylo prokézédmo, Ze u pasivovanych nytd se prodlouzila korozni odolnost
5 x ve srovndn{ 8 nyty nepasivovanymi. ) ‘

Vyndlez je mo¥no poulivat k predbdiné uprav¥é kovového povrchu po mofeni, od-
mastovént, mechanické vpravé, popfipadd i jako prostfedek k findlnf uUpravé; hlavng pro
drobné kovové zboif.

PREDMET VYNLALEZU

Prostitedek pro chemickou pasgivaci kovd se sekvestiradnim \dinkem, vyznadujici
se ¢im, %e obsahuje 5 a% 55 % hmot. kyseliny k¥emi¥ité, pop¥ipadd jeJfch solf s al-
kalickymi kovy, nap¥iklad metakfemi¥itanu sodného, 15 a% 70 % hmot. kyseliny borité,
pop¥ipadd jejich solf s alkalickymi kovy, nep¥fklad tetraboritenu sodného, 0,1 aZ 5 %
hmot. benzotriazolu a 1 a% 20 % hmot. hydroxykarboxilové kyseliny C, - Cg» nap¥iklad
kyseliny mlé&né, popripadd jejich solf s alkalickymi kovy nebo alkepnoleminy, nap¥f-
klad hydrovinanu draselného nebo citronanu trietanoleminu.
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