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(54) Bezeichnung : GURTAUFROLLER FUR EINE SICHERHEITSGURTEINRICHTUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

Fig .

(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The present invention relates to
a belt retractor for a seat belt device for a motor
vehicle, with » — a U-shaped belt retractor frame
(1) which is fastenable to the motor vehicle and
has two oppositely arranged limbs (3, 4), * — a
belt shaft which is mounted rotatably in the belt
retractor frame (1) and on which a seat belt can
be wound up, * — a blocking device blocking the
belt shaft when the seat belt wound up on the
belt shaft is activated in the extension direction,
* — a sensor device (6) activating the blocking
device when a predetermined value of the
vehicle deceleration is exceeded, with « — an
inertial mass mounted in a sensor shell (9), and
* —alever (10) which is mounted pivotably in a
pivot bearing (12) on the sensor shell (9) and
bears against the inertial mass, wherein * — the
sensor device (6) is fastenable to the belt
retractor in different orientations with respect to
the belt retractor frame (1), wherein * — a
holding arm (7) is provided on the sensor shell
(9), with which holding arm the sensor device
(6) is fastenable in different angular positions
on a holder (20) provided on the belt retractor
frame (1) or on a part connected fixedly to the
latter.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Gurtaufroller fiir eine Sicherheitsgurteinrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit + -einem an
dem Kraftfahrzeug befestigbaren U-f6rmigen Gurtaufrollerrahmen (1) mit zwei gegeniiberliegend angeordneten Schenkeln (3,4), ¢
-einer drehbar in dem Gurtaufrollerrahmen (1) gelagerten Gurtwelle, auf der ein Sicherheitsgurt aufwickelbar ist, ¢ -einer die
Gurtwelle bei einer Ansteuerung in Auszugsrichtung des auf der Gurtwelle aufgewickelten Sicherheitsgurtes blockierenden
Blockiereinrichtung, <« -einer die Blockiereinrichtung bei einem Uberschreiten eines vorbestimmten Wertes der
Fahrzeugverzogerung ansteuernden Sensoreinrichtung (6) mit ¢ -einer in einer Sensorschale (9) gelagerten Tragheitsmasse, und
-einem an der Sensorschale (9) in einem Schwenklager (12) schwenkbar gelagerten, an der Trigheitsmasse anliegenden Hebel
(10), wobei * -die Sensoreinrichtung (6) in unterschiedlichen Ausrichtungen zu dem Gurtaufrollerrahmen (1) an dem Gurtaufroller
befestigbar ist, wobei ¢ -an der Sensorschale (9) ein Haltearm (7) vorgesehen ist, mit dem die Sensoreinrichtung (6) in
unterschiedlichen Winkelstellungen an einer an dem Gurtaufrollerrahmen (1) oder an einem fest mit diesem verbundenen Teil
vorgesehenen Halterung (20) befestigbar ist.
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Gurtaufroller filir eine Sicherheitsgurteinrichtung filr ein

Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Gurtaufrocller flir eine Sicher-
heitsgurteinrichtung fir ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen

des Oberbegriffs von Anspruch 1.

Gurtaufroller von Sicherheitsgurteinrichtungen dienen dazu,
einen Sicherheitsgurt der Sicherheitsgurteinrichtung aufzuwi-
ckeln. Dazu weist der Gurtaufroller eine drehbar in einem
Gurtaufrollerrahmen gelagerte Gurtwelle auf, welche mittels
einer sich an dem Gurtaufrollerrahmen abstiitzenden Feder in
Aufwickelrichtung vorgespannt ist. Ferner weist der Gurtauf-
roller eine Blockiereinrichtung auf, welche die Gurtwelle beil
einem Uberschreiten eines vorgegebenen Wertes der Fahrzeugver-
zdgerung in Auszugsrichtung blockiert. Zur Ansteuerung der
Blockiereinrichtung ist eine an dem Gurtaufrollerrahmen unmit-
telbar oder mittelbar befestigte Sensoreinrichtung mit einer
auf einer Sensorflidche gelagerten Trdgheitsmasse vorgesehen,
welche bei dem Uberschreiten der vorbestimmten Fahrzeugverzo-
gerung ausgelenkt wird und dadurch einen Sensorhebel auslenkt,
der wiederum die Blockiereinrichtung in bekannter Weise an-

steuert.

Damit die Sensoreinrichtung das gewlnschte Ansprechverhalten
aufweist, muss sie in einer bestimmten Ausrichtung zum Fahr-
zeug angeocordnet sein. Da die Gurtaufroller hingegen in Abhdn-
gigkeit von dem BRefestigungsort am Kraftfahrzeug in verschie-
denen Ausrichtungen befestigt werden, muss damit auch die Aus-

richtung der Sensoreinrichtung an dem Gurtaufroller an die je-
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weilige individuelle Ausrichtung des Gurtaufrollers an dem

Kraftfahrzeug angepasst werden.

Aus diesem Grund ist in der als R27 bezeichneten Baureihe von
Gurtaufrollern der Anmelderin in einer Gehdusekappe eine Rast-
kontur vorgesehen, welche eine Befestigung der Senscreinrich-
tung in verschiedenen Umfangspositicnen in der Gehdusekappe

ermdglicht.

Ferner ist in einer als D210 bezeichneten Baureihe von Gurt-
aufrollern der Anmelderin eine Sensoreinrichtung mit einer
Sensorschale, einer in der Sensorschale gelagerten Trdgheits-
masse und einem an der Trdgheitsmasse anliegenden, schwenkbar
an der Sensorschale gelagerten Hebel vorgesehen. Der Hebel
liegt seinerseits mit einem freien Ende an einem an dem Rahmen
des Gurtaufrollers schwenkbar gelagerten Pilothebel an. Die
Tragheitsmasse ist in der Sensorschale gelagert und ver-
schwenkt bei einer Auslenkung den Hebel, der dadurch wiederum
den Pilothebel auslenkt. Der Pilothebel steuert dann die Blo-
ckiereinrichtung zum Blockieren der Gurtwelle an. Die Sen-
soreinrichtung wird als Baugruppe mit der Sensorschale, der
Trigheitsmasse und dem ersten Hebel vormontiert und kann in
verschiedenen Winkelausrichtungen in einer Aufnahme in einem
der Schenkel des Gurtaufrollerrahmens befestigt werden.
Dadurch kann der Gurtaufroller sowochl fir den Einbau an der
linken Seite des Kraftfahrzeuges als auch fir den Einbau an
der rechten Seite des Kraftfahrzeuges und in verschiedenen
Winkelausrichtungen individuell ausgebildet werden. Die Auf-
nahme ist durch eine Kalotte gebildet, welche in einer Offnung
des Schenkels des Gurtaufrollerrahmens integriert und derart
ausgerichtet ist, dass die freie Randseite der Aufnahme in ei-
ner parallel zu dem Schenkel des Gurtaufrollerrahmens angeord-

neten Ebene wverlauft.
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Durch die in unterschiedlichen Ausrichtungen in der Aufnahme
befestigbare Sensorschale kann die Senscreinrichtung mit iden-
tischen Bauteilen in unterschiedlichen Ausrichtungen innerhalb
von bestimmten Winkelbereichen an dem Gurtaufrollerrahmen be-
festigt werden. Durch die einmalige BRefestigung der Sensor-
schale ist die Senscoreinrichtung in einer Position und Aus-
richtung gegeniiber dem Gurtaufroller festgelegt, welche an-
schlieflend nicht mehr verdndert oder nachijustiert werden kann.
BAus diesem Grund muss die Sensoreinrichtung mit einer sehr ho-

hen Genauigkeit an dem Gurtaufroller befestigt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen kostenglnstigen Gurtauf-

roller flr eine Sicherheitsgurteinrichtung fir ein Kraftfahr-
zeug zu schaffen, welcher mit ein und derselben Sensoreinrich-
tung in unterschiedlichen Befestigungsstellungen bzw. Ausrich-

tungen an dem Kraftfahrzeug befestigt werden kann.

Zur Losung der Aufgabe wird erfindungsgemdl ein Gurtaufroller
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. Weitere be-
vorzugte Weiterentwicklungen der Erfindung sind den Unteran-
sprlichen, den Figuren und der zugehdrigen Beschreibung zu ent-

nehmen.

Gemdlh dem Grundgedanken der Erfindung wird vorgeschlagen, dass
an der Sensorschale ein Haltearm vorgesehen ist, mit dem die
Sensoreinrichtung in unterschiedlichen Winkelstellungen an ei-
ner an dem Gurtaufrollerrahmen oder an einem fest mit diesem

verbundenen Teil vorgesehenen Halterung befestigbar ist.

Durch die vorgeschlagene L&sung kann die Sensoreinrichtung in
verschiedenen Winkelstellungen ausgerichtet an der Halterung

befestigt werden, so dass der Gurtaufroller innerhalb eines
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bestimmten Winkelbereichs zu der Fahrzeuglédngsachse und/oder
zu der Fahrzeugquerachse mit einer unabhd&ngig von der Ausrich-
tung des Gurtaufrollers identischen Ausrichtung der Sensorein-
richtung an der Struktur des Kraftfahrzeuges befestigt werden
kann. Dabei ist es wichtig, dass die Befestigung mittels des
vorgesehenen Haltearms erfolgt, welcher individuell flr die
RBusrichtung und die Position der Sensoreinrichtung gegeniber

dem Gurtaufrcller ausgebildet werden kann.

Weiter wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinrichtung mit dem
Haltearm zur Einstellung der Winkelausrichtung um eine erste
Schwenkachse gegeniiber der Halterung verschwenkbar ist. Durch
die vorgeschlagene Ldsung kann die Sensoreinrichtung gegentber
der Halterung auch nach der Ancordnung an dieser zur Ausrich-
tung der Winkeleinstellung verschwenkt werden, wobei die Sen-
soreinrichtung nach der abschlieBenden Einstellung der Win-
kelausrichtung fixiert wird, damit sich die Ausrichtung an-

schlieBend nicht mehr &andert.

Gemdl einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der Erfindung
wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinrichtung zur Einstellung
der Winkelausrichtung um eine zweite Schwenkachse gegenlber
dem Haltearm verschwenkbar ist. Durch die vorgeschlagene L&-
sung kann die Sensoreinrichtung zusdtzlich um eine zweite
Schwenkachse ausgerichtet werden, so dass der Gurtaufroller
nicht nur um die erste Schwenkachse verschwenkt in dem Fahr-
zeug befestigt werden kann, sondern zusdtzlich noch in einer
um die zweite Schwenkachse verschwenkten Ausrichtung. Dadurch
kénnen erheblich komplexere Einbausituationen des Gurtaufrol-
lers im Kraftfahrzeug an nahezu beliebig ausgerichteten Schra-
gen mit einer identischen Ausrichtung der Sensoreinrichtung zu
dem Kraftfahrzeug verwirklicht werden. Dabei ist die Ver-

schwenkbarkelit um die zweite Schwenkachse bewusst zwischen dem
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Haltearm und der Sensoreinrichtung vorgesehen, damit die Hal-
terung an dem Gurtaufroller flr die Sensoreinrichtung nicht
verdndert werden muss, und die Ausrichtung um die zweite
Schwenkachse, sofern erforderlich, auch noch nach der Befesti-
gung des Haltearms an der Halterung erfolgen kann. Ferner sind
die Schwenklager der Sensoreinrichtung gegenlber dem Gurtaul-
roller dadurch bewusst in Reihe angeordnet und konstruktiv
voneinander getrennt, so dass die Ausrichtung der Sensorein-
richtung um die Schwenkachsen nacheinander erfolgen kann, ohne
dass die Ausrichtung der Sensoreinrichtung um die erste
Schwenkachse durch das anschlieflende Ausrichten der Sensor-

schale um die zweite Schwenkachse veridndert wird.

Dabei kann die Sensorschale bevorzugt in einem Winkelbereich
von 90 Grad um die zweite Schwenkachse an dem Haltearm befes-

tigbhar sein.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die erste Schwenkachse und die
zwelite Schwenkachse senkrecht zueinander ausgerichtet sind.
Durch die vorgeschlagene Ausrichtung der Schwenkachsen kann
eine sehr einfache Einstellung der Ausrichtung der Sensorein-
richtung erméglicht werden, indem die Ausrichtung der Sensor-
einrichtung bzw. des Gurtaufrollers mithilfe eines kartesi-
schen Koordinatensystems bestimmt bzw. definiert ist. Dabeil
kénnen die erste und die zweite Schwenkachse bevorzugt Jjeweils
so ausgerichtet werden, dass eine der Schwenkachsen in der an
dem Fahrzeug befestigten Stellung des Gurtaufrollers parallel
zu der Fahrzeugladngsachse und eine der Schwenkachsen parallel

zu der Fahrzeugguerachse ausgerichtet ist.

Weiter wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinrichtung mit dem
Haltearm in zwei unterschiedlichen Grundausrichtungen an dem

Schenkel des Gurtaufrollerrahmens befestigbar ist, in denen
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das Schwenklager des Hebels auf unterschiedlichen Seiten der
Sensoreinrichtung angeordnet ist, und die Sensoreinrichtung in
der ersten Grundausrichtung in einem ersten Winkelbereich und
in der zwelten Grundausrichtung in einem zweiten Winkelbereich
um die erste Schwenkachse an dem Schenkel des Gurtaufroller-
rahmens befestigbar ist. Durch die vorgeschlagene L&sung kann
der gesamte Winkelbereich, in dem die Sensoreinrichtung ver-
stellt werden kann, erheblich vergrélert, bevorzugt verdoppelt
werden, indem die Sensoreinrichtung in einer anderen Grundaus-
richtung an dem Gurtaufroller befestigt wird. Die Sensorein-
richtung kann dabei bevorzugt in einer zu der ersten Grundaus-
richtung um 180 Grad verdrehten zweiten Grundausrichtung an
dem Gurtaufroller befestigt werden, wobei der Haltearm sowchl
identisch an der Sensoreinrichtung als auch in einer verdnder-

ten Stellung an der Sensoreinrichtung befestigt sein kann.

Ferner wird vorgeschlagen, dass der Haltearm zweil in einem
Winkel zueinander ausgerichtete Halteabschnitte aufweist, und
der Haltearm mit einem ersten Halteabschnitt an der Halterung
befestigbar ist, und die Sensoreinrichtung an dem zweiten Hal-
teabschnitt befestigbar ist. Durch die vorgeschlagene Ldsung
wird der Winkel der Schwenkachsen fest durch den Winkel zwi-
schen den Halteabschnitten des Haltearmes vorgegeben, welcher

z.B. bevorzugt 90 Grad sein kann,

Dabei sind die beiden Halteabschnitte bevorzugt identisch, so
dass der Haltearm selbst vereinfacht hergestellt werden kann
und auBerdem in der Ausrichtung auch mit vertauschten Halteab-
schnitten an der Senscoreinrichtung bzw. der Halterung befes-

tigt werden kann.

Weiter wird vorgeschlagen, dass die Halterung durch einen in

Bezug zu dem Schenkel des Gurtaufrollerrahmens feststehenden
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zylindrischen Zapfen gebildet ist, auf den die Sensoreinrich-
tung mit dem Haltearm aufgesteckt ist. Durch die vorgeschlage-
ne Ldsung kann eine sehr einfache Montage verwirklicht werden,
indem die Sensoreinrichtung durch einen einfachen Aufsteckvor-
gang an dem Gurtaufroller befestigt wird. Aulerdem ermdglicht
der Zapfen aufgrund seiner zylindrischen Ausbildung auf einfa-
che Art und Weise eine Anordnung des Haltearms in verschiede-
nen Winkelstellungen und er kann zus&tzlich gleich als
Schwenklager fir den Haltearm der Sensoreinrichtung zumindest
wahrend des Ausrichtvergangs genutzt werden. Ferner ist es
wichtig, dass der Zapfen in Bezug zu dem Schenkel des Gurtauf-
rollerrahmens feststehend ausgebildet ist, damit die Sensor-
einrichtung gegeniiber dem Schenkel feststehend ist und gegen-
Uber der Steuerscheibe eine unverdnderliche Ausrichtung auf-
welst. Dies kann dadurch verwirklicht sein, indem der Zapfen
entweder unmittelbar an dem Schenkel oder an einem fest an dem
Schenkel gehaltenen Teill angeordnet ist, wie z.B. dem Geh&use

oder der Abdeckkappe des Gurtaufrollers.

Ferner koénnen der Hebel und/oder die Sensorschale symmetrisch
zu einer senkrecht zu der Schwenkachse des Hebels und durch
die Mitte des Schwenklagers des Hebels verlaufenden Symmetrie-
achse ausgebildet sein, wodurch die Sensoreinrichtung mit ei-
ner um 180 Grad verdreht angeordneten Sensorschale bzw. einem
um 180 Grad verdreht ausgerichteten Hebel an dem Gurtaufroller

angeordnet werden kann.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand bevorzugter Ausfih-
rungsformen unter Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren er-

ldutert. Dabel zeigt:
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Fig. 1: einen erfindungsgemidfien Gurtaufroller mit einem Gurt-
aufrollerrahmen und einer Sensoreinrichtung in Explo-

sionsdarstellung;

Fig. 2: eine Sensorschale der Sensoreinrichtung mit einem

Schwenkhebel;

Fig. 3% die Sensorschale in 3icht von oben in verschiedenen
Rusrichtungen und mit einem in verschiedenen Positio-

nen daran angeordneten Schwenkhebel;

Fig. 4: die Sensorschale in verschiedenen Schwenkwinkeln zu

dem Schwenkhebel um die zweite Schwenkachse;

Fig. 5: die Sensorschale an dem Gurtaufroller mit einem um

eine erste Schwenkachse verschwenkbaren Haltearm;

Fig. 61 den Gurtaufroller mit der Sensoreinrichtung mit einem
in der Darstellung rechts angeschlagenen Hebel in

verschiedenen Ausrichtungen; und

Fig. 7% den Gurtaufroller mit der Senscreinrichtung mit einem
in der Darstellung links angeschlagenen Hebel in ver-

schiedenen Ausrichtungen.

In der Fig. 1 ist ein U-formiger Gurtaufrollerrahmen 1 eines
Gurtaufrollers mit zwei von einem Riicken 2 vorstehenden Schen-
keln 3 und 4 zu erkennen, in denen eine nicht dargestellte
Gurtwelle drehbar gelagert ist. In dem Ricken 2 ist eine Be-
festigungsoffnung 17 vorgesehen, mittels derer der Gurtaufrol-
ler z.B. mit einer Befestigungsschraube an einer Fahrzeug-
struktur eines Kraftfahrzeuges befestigbar ist. Auf der Gurt-

welle ist ein Sicherheitsgurt aufwickelbar, welcher Teil einer
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Sicherheitsgurteinrichtung zur Rickhaltung eines Insassen in
dem Kraftfahrzeug ist. Ferner ist die Gurtwelle mittels einer
Rlockiereinrichtung in Form einer schwenkbar an der Gurtwelle
gelagerten Blockierklinke blockierbar, welche bei einer An-
steuerung in eine Verzahnung des Gurtaufrollerrahmens 1 ein-
steuert, und die Gurtwelle dadurch in Auszugsrichtung des Si-
cherheitsgurtes blockierbar. Zur Ansteuerung der Blockierein-
richtung ist an der Gurtwelle z.B. eine verzahnte Steuerschei-
be mit einer Steuerkontur zur Steuerung der Bewegung der Blo-
ckierklinke vorgesehen, welche in Aufwickelrichtung federbe-
lastet ist und die Blockierklinke bei einer Relativbewegung zu
der Gurtwelle zu einer Aussteuerbewegung zwingt, durch welche
diese zum Eingriff in die Verzahnung des Gurtaufrollerrahmens
gelangt. Die Steuerscheibe ist in einem Gehduse 5 angeordnet
und kann in diesem auch gelagert sein. Ferner ist an dem Ge-
hduse 5 ein in den Fig. 6 und Fig. 7 zu erkennender Pilothebel
11 auf einem Stift 14 schwenkbar gelagert, welcher bel einem
Verschwenken in die Verzahnung der Steuerscheibe einsteuert
und dadurch die Steuerscheibe gegeniiber der Gurtwelle anhdlt,
wodurch die Blockierbewegung der Blockierklinke ausgeldst

wird.

Weiterhin ist an dem Gehduse 5 ein Ansatz 15 vorgesehen, wel-
cher sich von einem die Steuerscheibe freilegenden Ausschnitt
des Gehduses 5 radial nach aullen, in der Darstellung der Fig.
1 nach unten, erstreckt. Weiter ist eine Sensoreinrichtung 6
vorgesehen, welche eine Sensorschale 9, eine in den Fig. 6 und
Fig. 7 zu erkennende Trdgheitsmasse 8 in Form einer Stahlku-
gel, einen Haltearm 7 und einen Hebel 10 umfasst. Die Sensor-
schale 9 weist eine Becherform mit einer kugelabschnittsfbrmi-
gen Formgebung auf und ist an ihrem Rand mit hochstehendem Dom
24 versehen, an dem ein Schwenklager 12 und eine Offnung 25

vorgesehen sind, wie in der Fig. 2 zu erkennen ist. Das
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Schwenklager 12 umfasst zwel Flhrungen, welche in Form von
kreisfdrmigen Lagerstellen in zwel gegeniberliegenden Flan-
schen ausgebildet sind, wobel eine der Lagerstellen als eine
radial offene Lagerstelle und eine der Lagerstellen als ge-
schlossene Lagerstelle ausgebildet ist. Der Hebel 10 ist mit
einem Lagerzapfen 13 versehen, mit dem er in den Lagerstellen
des Schwenklagers 12 eingefihrt ist, wobeil die radial offene
Lagerstelle die Montage erleichtert, indem der Hebel 10 mit
dem Lagerzapfen 13 in der leicht elastischen offenen Lager-
stelle verclipst wird. Das Schwenklager 12 und der Lagerzapfen
13 sind dabei so angeordnet, dass der Hebel 10 in der Stel-
lung, in der der Lagerzapfen 13 in das Schwenklager 12 ein-
greift, mit einem ebenfalls kugelabschnittsfdrmigen Deckel an
der Oberseite, der in der Sensorschale 9 gelagerten Trdgheits~-
masse 8, anliegt, wie in den Fig. 6 und Fig. 7 zu erkennen
ist. Dabeil ist der kugelabschnittsfoérmige Deckel bewusst klei-
ner als eine Halbkugel geformt, so dass sich die Weite des De-
ckels ausgehend von der anfidnglichen Offnungsweite an der of-
fenen Seite zu dem Grund des Deckels ausschlieBlich verrin-
gert, und der Deckel dadurch in jedem Fall mit einer groltmdg-

lichen Fldche an der Tréagheitsmasse 8 anliegt.

Das Gehduse 5 ist zusammen mit dem Ansatz 15 einstiickig als
Kunststoffteil ausgebildet und an einer Seite des Schenkels 3
gehalten. Das Gehduse 5 dient zur Abdeckung der Blockierseite
des Gurtaufrollers mit der darin angeordneten Blockiereinrich-
tung und der filir die Ansteuerung der Blockiereinrichtung er-
forderlichen Bauteile, wie z.B. der Steuerscheibe. Auberdem
kann an der Innenseite des Gehduses 5 eine Verzahnung fir eine
auf der Steuerscheibe gelagerte zwelite Tridgheitsmasse vorgese-
hen sein, welche bei einem Uberschreiten eines vorbestimmten
Wertes der Auszugsbeschleunigung des Sicherheitsgurtes ausge-

lenkt wird und durch Eingreifen in die Verzahnung die Steuer-
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scheibe anh&dlt und die Blockiereinrichtung dadurch ansteuert.
Das Gehduse 5 wird nach der Befestigung und Ausrichtung der
Sensoreinrichtung 6 mittels einer Abdeckkappe 19 nach auben
hin abgedeckt, welche ebenfalls an dem Schenkel 3 des Gurt-

aufrollerrahmens 1 oder an dem Gehduse 5 befestigt wird.

An der Abdeckkappe 19 ist ferner an der Innenseite eine Auf-
nahme 18 mit einer Halterung 20 in Form eines senkrecht von
dem Grund der Aufnahme 18 und in der befestigten Stellung der
Abdeckkappe 18 senkrecht zu dem Schenkel 3 des Gurtaufroller-
rahmens 1 ausgerichteten zvlindrischen Zapfens vorgesehen, wie

in der Fig. 5 zu erkennen ist.

Die Aufnahme 18 ist so an der Abdeckkappe 19 positioniert,
dass sie den Ansatz 15 des Gehduses 5 zu einem vollsté&ndigen
Gehduse der Sensoreinrichtung 6 ergdnzt, also gegenilberliegend
zu dem Ansatz 15 angeordnet ist. Die Sensoreinrichtung ¢ in
der Aufnahme 18 ist dadurch in der befestigten Stellung der
Abdeckkappe 19 automatisch angrenzend zu dem Ausschnitt des
Gehduses 5 angeordnelt, durch welchen die durch das Gehduse 5
ansonsten abgedeckte Steuerscheibe freigelegt ist. Dadurch be-
findet sich die Sensoreinrichtung 6 automatisch in einer Posi-
tion, in der sie mit dem Hebel 10 an dem Pilothebel 11 an-
liegt, so dass der Pilothebel 11 bei einer Auslenkung der
Trédgheitsmasse 8 und einem dadurch erzwungenen Verschwenken
des Hebels 10 angehoben wird und in die Verzahnung der Steuer-—

scheibe zur Ansteuerung der Blockiereinrichtung einsteuert.

Die Sensorschale 9 ist genauso wie der Deckel des Hebels 10

gleich groB oder kleiner als eine Halbkugel, so dass die Weite
der Sensorschale 9 ausgehend von der offenen Oberseite zu dem
Grund der Sensorschale 9 ausschliellich kleiner wird, und eine

Trigheitsmasse 8 mit einem wenigstens dem Durchmesser der Off-
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nung der Sensorschale 9 entsprechenden Durchmesser in die Sen-

sorschale 9 eingelegt werden kann.

Der Haltearm 7 der Sensoreinrichtung 6 weist einen Steg 23 und
zwel identische einseitig von dem Steg 23 hochstehende Halte-
abschnitte 21 und 22 auf, wie auch in der Fig. 2 zu erkennen
ist. Die Halteabschnitte 21 und 22 sind in Form von ringfdrmi-
gen Osen mit Offnungen ausgebildet, welche senkrecht zueinan-
der ausgerichtet sind. Zur Montage wird der Haltearm 7 mit ei-
nem der Halteabschnitte 21 oder 22 an der AuBenseite des Domes
24 zwischen die Flansche eingefiihrt, bis die Offnung des Hal-
teabschnittes 21 oder 22 fluchtend tber der Offnung 25 des Do-
mes 24 zu liegen kommt. Anschliebend wird die Sensorschale 9
in eine vorbestimmte Ausrichtung gegeniber dem Haltearm 7 um
die Mittenachse der Offnung 25 in dem Dom 24 und die Mitten-
achse der Offnung in dem Halteabschnitt 21 oder 22, d.h. um
eine in der oberen Darstellung der Fig. 4 zu erkennende zweite
Schwenkachse 82, verschwenkt und anschlieflend durch das Ein-
fiihren eines Blockierstiftes 16 in der vorbestimmten Ausrich-
tung fixiert. Dabei ist es von besonderem Vorteil, dass die
Halteabschnitte 21 und 22 in Form von runden Osen ausgebildet
sind, so dass die Sensorschale 9 gegenlber den Halteabschnit-
ten 21 und 22 verdreht werden kann, ohne dass die Drehbewegung

durch einen Formschluss blockiert wird.

Der Haltearm 7 kann aufgrund der identischen Ausbildung der
Halteabschnitte 21 und 22 wahlweise mit einem der beiden Hal-
teabschnitte 21 oder 22 an dem Dom 24 der Sensorschale 9 be-
festigt werden, wie in der Fig. 3 zu erkennen ist. Dadurch
kann die Sensorschale 9 entweder mit einem rechts oder links
in der Aufnahme 18 angeordneten Schwenklager 12 an der Halte-
rung 20 befestigt werden, wie sich durch die Kombination der

Fig. 3 und Fig. 5 ergibt.
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Die Senscoreinrichtung 6 kann mit der Sensorschale 9 in ver-
schiedenen Ausrichtungen bzw. Winkelstellungen in der Aufnahme
18 der Abdeckkappe 19 auf der Halterung 20 befestigt werden
und zwar dadurch, indem die Senscrschale 9 mit einem der auf
der Halterung 20 befestigten Halteabschnitte 21 oder 22 gegen-
Uber der Abdeckkappe 19 um eine erste Schwenkachse 51 ver-
schwenkt wird und anschlieBend in der Stellung fixiert wird.
Alternativ kann die Sensoreinrichtung 6 auch bereits in der
vorbestimmten Ausrichtung aufgesteckt werden, so dass eine
Schwenkbewegung auf der Halterung 20 anschlieflend nicht mehr

erforderlich ist.

In der unteren Darstellung der Fig. 4 ist der Gurtaufroller-
rahmen 1 mit einer in unterschiedlichen Winkeln, um die zweite
Schwenkachse $2 ausgerichteten Sensoreinrichtung 6 zu erken-
nen. Aufgrund der in unterschiedlichen Winkelstellungen an dem
Haltearm 7 befestigbaren Sensorschale 9 kann die Sensorein-
richtung 6 in einem Winkel A von -45 Grad bis +45 Grad zu ei-
ner Fahrzeughochachse um die Schwenkachse S$2 in Bezug zu einer
in der Mitte dargestellten 0 Grad Neutralstellung ausgerichtet
werden. Dadurch kann der Gurtaufroller mit dem Gurtaufroller-
rahmen 1 in einem Winkel zwischen -45 Grad und +45 Grad zu der
Fahrzeughochachse mit ein und derselben Sensoreinrichtung 6 am

Kraftfahrzeug montiert werden.

Ferner 1st sowohl der Hebel 10 als auch die Sensocorschale 9 zu
einer durch die Mitte des Schwenklagers 12 senkrecht zu der
Schwenkachse des Hebels 10 verlaufenden Symmetrieebene symme-
trisch geformt, so dass die Sensoreinrichtung 6 sowohl mit ei-
nem Schwenklager 12 an der dem Stift 14 des Pilothebels 11 zu-
gewandten Seite des Ansatzes 15 angeordnet werden kann, wie in

der Fig. 6 zu erkennen ist, als auch mit einem Schwenklager 12
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auf der anderen Seite, wie in der Fig. 7 zu erkennen ist. Die
Sensoreinrichtung 6 kann also in zwei verschiedenen Grundaus-
richtungen an der Halterung 20 befestigt werden, wobei die
Sensoreinrichtung 6 dabei um 180 Grad verdreht wird, so dass
das Schwenklager 12 in einer Grundausrichtung rechts und in
der anderen Grundausrichtung links in der Aufnahme 18 angeord-

net ist.

Dadurch kann ein Winkelbereich von -40 Grad bis 90 Grad der
Befestigungsstellung des Gurtaufrollers verwirklicht werden,
wie in den Fig. 6 und Fig. 7 zu erkennen ist. In der einen
extremen Ausrichtung der linken Darstellung der Fig. 6 ist die
Sensoreinrichtung 6 so angeordnet, dass das Schwenklager 12 an
der in der Darstellung rechten unteren Ecke des Ansatzes 15
auf der Seite des Stiftes 14 des Pilothebels 11 angecrdnet
ist. Der Gurtaufroller kann dadurch in einem Winkel B von -40
Grad nach vorne, um die erste Schwenkachse S1 verschwenkt im
Kraftfahrzeug befestigt werden. Wenn die Sensoreinrichtung 6
hingegen in einer Ausrichtung befestigt ist, in der das
Schwenklager 12 in der rechten oberen Ecke des Ansatzes 15 an-
geordnet ist, kann der Gurtaufroller mit einem um einen Winkel
B von 25 Grad nach hinten verschwenkten Gurtaufrollerrahmen 1
an dem Kraftfahrzeug befestigt werden. In der rechten oberen
Darstellung der Fig. 6 ist der Gurtaufrollerrahmen 1 in einer
senkrechten Ausrichtung zu erkennen, in der der Gurtaufroller-
rahmen 1 an einer senkrechten Wandung des Kraftfahrzeuges be-
festigt ist. Die Sensoreinrichtung 6 ist in diesem Fall so
ausgerichtet, dass das Schwenklager 12 zwischen der oberen und

der unteren Ecke des Ansatzes 15 angeordnet ist.

Eine um einem Winkel B = 25 Grad nach hinten verschwenkte Aus-
richtung des Gurtaufrollers in der Befestigungsstellung kann

auch verwirklicht werden, indem die Sensoreinrichtung ¢ um 180
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Grad um die Hochachse verdreht und mit dem Schwenklager 12 in
der linken oberen Ecke des Ansatzes 15 ausgerichtet ist, wie
in der linken Darstellung der Fig. 7 zu erkennen ist. Soll der
Gurtaufroller in einer weiter nach hinten verschwenkten Aus-
richtung an dem Kraftfahrzeug befestigt werden, so kann die
Sensoreinrichtung 6 weiter verdreht werden, bis sie schlieB-
lich in der anderen Extremstellung ausgerichtet ist, in der
die Sensoreinrichtung 6 mit dem Schwenklager 12 in der linken
unteren Ecke des Ansatzes 15 angeordnet ist, und der Gurtauf-
roller mit dem Gurtaufrollerrahmen 1 in einem Winkel B von 90
Grad nach hinten verschwenkt an dem Kraftfahrzeug befestigt
werden kann. Diese Ausrichtung ist in der rechten Darstellung

der Fig. 7 zu erkennen.

Sowohl der Winkel B als auch der Winkel A ist in Bezug zu ei-
ner durch die Mitte der Befestigungsdéffnung 17 verlaufenden

senkrechten Geraden definiert, wobel der Winkel B in Schwenk-
richtung um die Schwenkachse S1 und der Winkel A in Schwenk-

richtung um die Schwenkachse S2 gerichtet ist.

Dabei kénnen selbstverstdndlich alle Winkelzwischenstellungen
der Winkel B und A des Gurtaufrollers durch eine Ausrichtung
der Sensoreinrichtung 6 in entsprechenden Zwischenstellungen
zwischen den Extremstellungen verwirklicht werden, wobei be-
liebig viele verschiedene Winkelstellungen des Gurtaufrollers
im Raum durch eine Kombination von verschiedenen Winkelstel-
lungen der Sensoreinrichtung 6 in Bezug zu der erste Schwenk-
achse S1 und zu der zweiten Schwenkachse S2 verwirklicht wer-
den ko&nnen. Dabei ist der Winkelbereich von -40 Grad bis 90
Grad in Verdrehrichtung um die Schwenkachse S1 bevorzugt
dadurch zu erreichen, indem die Sensoreinrichtung 6 mit einer
zu einer durch die Mitte des Schwenklagers 12 und senkrecht zu

der Schwenkachse des ersten Hebels 10 verlaufenden Symmetrie-
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ebene symmetrischen Sensorschale 9 und einem ebenso ausgebil-
deten Hebel 10 versehen ist, so dass die Sensoreinrichtung 6
in ein und derselben Aufnahme 18 sowohl mit einem rechts aus-
gerichteten Schwenklager 12 als auch mit einem links ausge-
richteten Schwenklager 12 befestigt werden kann. Ferner weist
der Hebel 10 dadurch unabhdngig won seiner Ausrichtung eine

identische Anlageflache fir den Pilothebel 11 auf.

Der Begriff der Anordnung des Schwenklagers 12 rechts und
links an dem Ansatz 15 bezieht sich dabei auf die Ausrichtung
des Schwenklagers 12, wenn der Gurtaufroller in der Neutral-
stellung mit einem Winkel B gleich 25 Grad, d. h. wenn der RU-
cken 2 des Gurtaufrollerrahmens 1 in einem Winkel von 25 Grad
zu der Fahrzeughochachse ausgerichtet ist, wie in der linken

Darstellung der Fig. 7 zu erkennen ist.

Grundsdtzlich ist es selbstverstdndlich wichtig, dass die Sen-
soreinrichtung 6 nach der Ausrichtung um die beiden Schwenk-
achsen S1 und S2 gegeniiber dem Gurtaufrollerrahmen 1 in der
ausgerichteten Stellung fixiert wird, so dass die erfindungs-
gemdB vorgesehene Moglichkeit zur Ausrichtung der Sensorein-
richtung 6 keinen Einfluss auf das Ansprechverhalten der Sen-

soreinrichtung 6 hat.
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Anspriiche:

Gurtaufroller flir eine Sicherheitsgurteinrichtung fir ein
Kraftfahrzeug mit

-einem an dem Kraftfahrzeug befestigbaren U-fdrmigen Gurt-
aufrollerrahmen (1) mit zwei gegenlUberliegend angeordneten
Schenkeln (3,4),

-einer drehbar in dem Gurtaufrollerrahmen (1) gelagerten
Gurtwelle, auf der ein Sicherheitsgurt aufwickelbar ist,
-einer die Gurtwelle bel einer Ansteuerung in Auszugsrich-
tung des auf der Gurtwelle aufgewickelten Sicherheitsgurtes
blockierenden Blockiereinrichtung,

-einer die Blockiereinrichtung bei einem Uberschreiten ei-
nes vorbestimmten Wertes der Fahrzeugverzdgerung ansteuern-
den Sensoreinrichtung (6) mit

-~einer in einer Sensorschale (9) gelagerten Tridgheitsmasse
(8), und

—-einem an der Sensorschale (9) in einem Schwenklager (12)
schwenkbar gelagerten, an der Trdgheitsmasse (8) anliegen-
den Hebel (10), wobei

-die Sensoreinrichtung (6) in unterschiedlichen Ausrichtun-
gen zu dem Gurtaufrollerrahmen (1) an dem Gurtaufroller be-
festigbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

-an der Sensorschale (9) ein Haltearm (7) vorgesehen ist,
mit dem die Sensoreinrichtung (6) in unterschiedlichen Win-
kelstellungen an einer an dem Gurtaufrollerrahmen (1) oder
an einem fest mit diesem verbundenen Teil vorgesehenen Hal-

terung (20) befestigbar ist.

Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

-die Sensoreinrichtung (6) mit dem Haltearm (7) zur Ein-
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stellung der Winkelausrichtung um eine erste Schwenkachse

(81) gegeniiber der Halterung (20) verschwenkbar ist.

Gurtaufroller nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass

-die Sensoreinrichtung (6) zur Einstellung der Winkelaus-
richtung um eine zweite Schwenkachse (S2) gegenilber dem

Haltearm (7)) verschwenkbar ist.

Gurtaufroller nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
~die Sensorschale (9) in einem Winkelbereich von 90 Grad um
die zwelte Schwenkachse (S2) an dem Haltearm (20) befestig-

bar ist.

Gurtaufrocller nach einem der vorangegangenen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
~die erste Schwenkachse (S1) und die zwelite Schwenkachse

(S2) senkrecht zueinander ausgerichtet sind.

Gurtaufroller nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

-die Sensoreinrichtung (6) mit dem Haltearm (20) in zwel
unterschiedlichen Grundausrichtungen an dem Schenkel (3,4)
des Gurtaufrollerrahmens (1) befestigbar ist, in denen das
Schwenklager (12) des Hebels (10) auf unterschiedlichen
Seiten der Sensoreinrichtung (6) angeordnet ist, und

~die Sensoreinrichtung (6) in der ersten Grundausrichtung
in einem ersten Winkelbereich und in der zweiten Grundaus-
richtung in einem zweiten Winkelbereich um die erste
Schwenkachse (S1) an dem Schenkel (3,4) des Gurtaufroller-

rahmens (1) befestigbar ist.
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Gurtaufroller nach einem der vorangegangenen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

-der Haltearm (7) zwel in einem Winkel zueinander ausge-
richtete Halteabschnitte (21,22} aufweist, und

—-der Haltearm (7) mit einem ersten Halteabschnitt (21) an
der Halterung (20) befestigbar ist, und

~die Sensoreinrichtung (6) an dem zweiten Halteabschnitt

(22) befestigbar ist.

Gurtaufroller nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

-die beiden Halteabschnitte (21,22) identisch sind.

Gurtaufroller nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

-die Halterung (20) durch einen in Bezug zu dem Schenkel
(3,4) des Gurtaufrollerrahmens (1) feststehenden zylindri-
schen Zapfen gebildet ist, auf den die Sensoreinrichtung

(6) mit dem Haltearm (7) aufgesteckt ist.

Gurtaufroller nach einem der vorangegangenen Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass

-der Hebel (10) und/oder die Sensorschale (9) symmetrisch
zu einer senkrecht zu der Schwenkachse des Hebels (10),
durch die Mitte des Schwenklagers (12) des Hebels (10) ver-

laufenden Symmetrieachse ausgebildet ist oder sind.
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Betr. Anspruch Nr.

X

FR 2 309 251 Al (ALLIED CHEM [US])

26. November 1976 (1976-11-26)

Seite 3, Zeile 31 - Seite 7, Zeile 36;
Abbildungen

EP 0 721 868 Al (TRW REPA GMBH [DE])
17. Juli 1996 (1996-07-17)

Spalte 2, Zeile 35 - Spalte 4, Zeile 11;
Abbildungen

DE 15 56 807 Al (KANGOL MAGNET LTD)
19. Februar 1970 (1970-02-19)

Seite 5, Zeile 1 - Seite 11, Zeile 14;
Abbildungen
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EP 1142763 A2

FR 2258662 Al

DE 102011103113 Al

FR 2309251 Al
EP 0721868 Al
DE 1556807 Al

10-10-2001

18-08-1975

29-11-2012

26-11-1976

19-02-1970

20006314
1142763
2230195

2002002446
2001028167

7739575
7500348
1026300
591116
204993
116754
2402921
433632
2258662
1484973
1028493
55847185
550106336
98286
574138
4050644
1075
7500449

103764456

102011103113

2714475
20140033151
2015115090
2012159731

P10720816
101595012

112007003281

2010301153
2008091059

1358776
1054996
2618844
2309251
1509494
1057762
S51139022
7602577
4046332

19500722
0721868
2093584
5622383

712457
497901
1556807
121646
351744

17-08-2000
10-10-2001
01-05-2005
09-01-2002
11-10-2001

22-07-1976
04-11-1975
14-02-1978
15-09-1977
30-04-1981
12-12-1975
28-08-1975
01-12-1976
18-08-1975
08-09-1977
30-01-1979
20-10-1983
21-08-1975
29-04-1978
25-09-1977
27-09-1977
13-11-1981
28-01-1976

30-04-2014
29-11-2012
09-04-2014
17-03-2014
30-04-2015
29-11-2012

11-03-2014
02-12-2009
10-12-2009
02-12-2010
31-07-2008

10-11-1977
22-05-1979
11-11-1976
26-11-1976
04-05-1978
30-03-1982
01-12-1976
03-11-1976
06-09-1977

18-07-1996
17-07-1996
01-01-1997
22-04-1997

31-07-1968
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19-02-1970
08-11-1971
16-06-1969
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