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(57) Resumo: MÉTODO PARA FAZER UM APARATO DE DISPENSAÇÃO PARA MEDIR UMA QUANTIDADE DE MATERIAL A
SER DISPENSADO, APARATO DE DISPENSAÇÃO E USO DO MESMO. De forma a medir exatamente o consumo de material
de um reservatório em um alto grau de precisão durante a dispensação, e quando a calibração do dispositivo de medição não
pode ser desempenhada de forma confiável, a invenção propõe um aparato e um método para medir uma quantidade de material
a ser dispensado. O aparato de dispensação tem uma unidade de dispensação para dispensar pelo menos parte do material; um
reservatório contendo o material a ser dispensado; conectores entre o reservatório e a unidade de dispensação; uma balança sob
o reservatório, a balança sendo conexão a um processador para processar sinais eletrônicos a partir da balança e para converter
os sinais em uma medição de peso; e tubos inseridos dentro do reservatório, os tubos carregando material dentro e a partir do
reservatório, os tubos sendo inseridos dentro do reservatório por meio de um dentre seguintes: i. através de uma membrana
envolvendo os conectores, ii. com seções de tubo flexíveis entre os conectores e a unidade de dispensação, e iii. através de uma
tampa do reservatório, a tampa (...).
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APARATO DE DISPENSAÇÃO PARA MEDIR UMA QUANTIDADE DE 

MATERIAL A SER DISPENSADO E USO DO MESMO 

RESUMO: 

A presente invenção provê uma forma de monitorar, usando um sensor de 

peso em um alto grau de precisão, a taxa de consumo de material a partir de um 5 

reservatório enquanto em operação através do aliviamento de perturbações 

devidas a forças extrínsecas exercidas sobre o reservatório por meio dos tubos e 

conduítes de conexão que carregam o material e transmitem sinais elétricos entre 

o reservatório e os outros componentes do sistema de dispensação. 

FUNDAMENTOS: 10 

Muitos tipos de sensores são conhecidos para a medição da altura, peso, 

nível ou volume de um material (líquido, sólido ou gás) em um reservatório, tais 

como sensores de bolhas, sensores de pressão, sensores de pressão diferencial, 

sensores de radar, sensores ultrassônicos, sensores interferométricos a laser, 

fotossensores lineares, sondas capacitivas e condutivas, êmbolos, flutuadores e 15 

balanças. Muitos desses sensores não podem facilmente ser usados em 

aplicações industriais para monitorar a taxa de consumo de um material sendo 

dispensado a partir de um reservatório quando um alto grau de precisão é 

requerido porque sensores da exatidão requerida podem ser muito caros, muito 

complicados ou muito frágeis para usar nas aplicações requeridas. 20 

Por exemplo, pode ser desejável monitorar o consumo de 1 kg de material 

contido em um reservatório em uma precisão de ±1 grama. Se o consumo for 

monitorado através da medição do nível de material, a mudança no nível 

dependerá do formato do reservatório e poderia ser maximizada fazendo um 

reservatório muito alto com uma seção transversal estreita. No entanto, isso não é 25 

sempre possível devido a constrições de espaço para o equipamento na fábrica. 

Em muitos casos o reservatório tem um pequeno formato compacto e uma 

mudança de 1 grama na quantidade de material tipicamente corresponde a uma 

mudança de 0,05 mm ou menos no nível de material no reservatório. Medir uma 

mudança tão pequena no nível pode requerer um medidor de nível muito 30 

sofisticado e caro. Adicionalmente, a medição da altura ou nível de material 

também é vulnerável a inúmeras outras questões: a superfície do líquido pode 

não ser plana, e pelo menos três pontos devem ser medidos (para determinar o 

plano) caso o reservatório esteja inclinado. Ademais, se o líquido contiver agentes  
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REIVINDICAÇÕES 

1. Aparato de dispensação para medir uma quantidade de material a ser 

dispensado, caracterizado pelo fato de que o aparato de dispensação tem: 

uma unidade de dispensação para dispensar pelo menos parte do material; 

um reservatório (1) contendo o material a ser dispensado (2); 5 

um apoio de tubo (5, 17) localizado entre o reservatório (1) e a unidade de 

dispensação; 

tubos (9, 11) ligados ao apoio de tubo (5, 17); 

uma balança (6) sob o reservatório (1), a balança (6) sendo para conexão a 

um processador para processar sinais eletrônicos a partir da balança (6) e para 10 

converter os sinais em uma medida de peso; e 

tubos imersos (13) e um sensor imerso (14) inseridos no reservatório (1), 

permitindo que os tubos imersos (13) e o sensor imerso (14) mergulhem dentro do 

material no recipiente, os tubos imersos (13) carregando material dentro e a partir 

do reservatório (1), 15 

em que os tubos imersos (13) e o sensor imerso (14) são inseridos dentro 

do reservatório (1) por meio de um dos seguintes: 

através de uma membrana flexível (3) fixada a uma entrada do reservatório 

(1), e 

através de uma tampa do reservatório, a tampa deslizando ao longo de um 20 

apoio de tubo (5, 17); 

ou em que o aparato de dispensação inclui, adicionalmente, seções de 

tubo flexíveis que se estendem entre o reservatório (1) e os tubos, em que 

primeiras extremidades das seções de tubo flexíveis são conectadas aos tubos 

imersos (13) e ao sensor imerso (14), e segundas extremidades das seções de 25 

tubo flexíveis são conectadas a primeiras extremidades dos tubos (9, 11) ligados 

ao apoio de tubo (5, 17). 

2. Aparato, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato de 

que o material é tinta ou um solvente e o reservatório (1) está contido em uma 

impressora. 30 

3. Aparato, de acordo com a reivindicação 1 ou 2, caracterizado pelo fato 

de que a balança (6) é uma célula de carga. 

4. Aparato, de acordo com a reivindicação 3, caracterizado pelo fato de 

que a célula de carga é conectada a um processador que filtra e processa os 

sinais eletrônicos a partir da célula de carga, convertendo os sinais em uma 35 
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medição de peso que é enviada a uma lógica de controle de aplicação de 

dispensação para gravar o peso durante a dispensação. 

5. Aparato, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 4, 

caracterizado pelo fato de que os tubos imersos (13) e o sensor imerso (14) são 

inseridos dentro do reservatório (1) através da tampa do reservatório (3), um 5 

mancal seco, liso e cilíndrico (20) sendo afixado firmemente à tampa do 

reservatório (3). 

6. Aparato, de acordo com a reivindicação 5, caracterizado pelo fato de 

que os tubos imersos (13) e o sensor imerso (14) são inseridos dentro do 

reservatório (1) através da tampa do reservatório (3), o apoio de tubo (5, 17) apoia 10 

rigidamente os tubos imersos (13) e o mancal seco, liso e cilíndrico (20) é livre 

para deslizar verticalmente ao longo do apoio de tubo (5, 17). 

7. Aparato, de acordo com a reivindicação 6, caracterizado pelo fato de 

que o mancal seco, liso e cilíndrico (20) é livre para deslizar em rotação ao redor 

do apoio de tubo (5, 17). 15 

8. Aparato, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 4, 

caracterizado pelo fato de que os tubos imersos (13) e o sensor imerso (14) são 

inseridos dentro do reservatório (1) através da membrana flexível (3), e em que a 

membrana (3) é fixada à entrada do reservatório com uma vedação de um lado ao 

outro da espessura dos lados da entrada. 20 

9. Aparato, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 4, 

caracterizado pelo fato de que os tubos imersos (13) e o sensor imerso (14) são 

inseridos dentro do reservatório (1) através da membrana flexível (3), os tubos 

imersos (13) e o sensor imerso (14) tendo um dentre um formato para perfurar a 

membrana (3) e uma tampa incluindo uma ponta aguda para perfurar a 25 

membrana (3). 

10. Aparato, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 4, 

caracterizado pelo fato de que os tubos imersos (13) e o sensor imerso (14) são 

inseridos dentro do reservatório (1) através da membrana flexível (3), e pelo fato 

de que a membrana inclui marcas indicando onde os tubos são inseridos. 30 

11. Aparato, de acordo com a reivindicação 10, caracterizado pelo fato de 

que a membrana (3) em volta das marcas é mais fina que o material da 

membrana envolvente. 

12. Uso do aparato conforme definido em qualquer uma das reivindicações 

1 a 11 caracterizado pelo fato de que é para determinar o consumo do material a 35 

ser dispensado a partir do aparato de dispensação. 
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13. Uso, de acordo com a reivindicação 12, caracterizado pelo fato de que 

o consumo de material é determinado enquanto a unidade de dispensação está 

em operação. 
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