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Uklad wskaZnika stanu natadowania baterii akumulatoréw

Przedmiotem wynalazku jest uktad stanu natadowania baterii akumulatoréw, zwtaszcza do
pojazdéw elektrycznych. Wskaznik stanu natadowania baterii akumulator6w spetnia analogiczna
funkcje do wskaznika ilosci paliwa w pojazdach spalinowych. ‘

Dotychczas do okre$lenia stanu natadowania baterii akumulatoréw uzywa sig¢ licznika ampe-
rogodzin lub licznika energii elektrycznej. Oba te liczniki mierza iloéé energii pobranej zbaterii a do
ich stosowania konieczna jest znajomo$§¢é stanu natadowania baterii akumulatoréw w chwili
wlaczenia jej do eksploatacji i uwzglednienie innych warunkéw dla uzyskania poprawnego
wskazania.

Celem wynalazku jest zapewnienie wskazania chwilowego stanu natadowania baterii akumu-
latorbw w momencie podtaczenia wskaZnika i w catym zakresie jej pracy.

Zostato to rozwiazane, wedtug wynalazku, przez zbudowanie wskaZnika stanu natadowania
baterii akumulatoréw, w kt6rym do we¢zta sumacyjnego trzema wejéciami podawany jest sygnat
napigcia baterii, sygnat pradu baterii oraz sygnal temperatury baterii. Nast¢pnie powstaty w tym
wezle sygnat uchybu wskazania podawany jest na element progowy, a z niegodo licznika rewersyj-
nego i elementu optycznego odczytu. Sygnal stanu licznika rewersyjnego w petli sprzgzenia
zwrotnego podawany jest, poprzez przetwornik cyfrowo-analogowy, na wgzet sumacyjny.

WskaZnik wedtug wynalazku wskazuje stan natadowania baterii akumulatorow natychmiast
po wlaczeniu go i przez caly czas pracy baterii. Daje to mozliwo$¢ ciaglego odczytu stanu
natadowania baterii.

Uklad wedtug wynalazku moze by¢é wyposazony w rézne typy wskaZnikéw, moze wspbtpraco-
waé z rejestratorami, miernikami -itp. Wymaga woéwczas uzycia elementéw separujaco-
dopasowujacych, migdzy innymi ze wzgledu na bardzo mata obciazalno$¢ wyjécia. Dokladno$é
pomiaru zwigksza si¢ wprowadzajac dodatkowa korekt¢ wskazan zalezng od temperatury elektro-
litu w ogniwach baterii akumulatoréw. Doktadno§é pomiaru, w zaleznosci od potrzeb, mozna
rowniez zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ stosujac licznik rewersyjny o wigkszej lub mniejszej pojemnosci.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry jest
schematem blokowym uktadu wskaZnika.

WskazZnik stanu natadowania baterii akumulatoréw zawiera element progowy EP potaczony z
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licznikiem rewersyjnym LR, do ktérego dotaczony jest genetator taktujacy G i dekoder dziesietny
D. Dekoder ten potaczony jest z elementem optycznego odczytu W. Wskaznik zawiera tor sprz¢ze-
nia zwrotnego z przetwornikiem cyfrowo-analogowym P, ktéry doprowadzony jest do we¢zta
sumacyjnego S.

Wezet sumacyjny S oraz element progowy EP zrealizowane s3 na jednym wzmacniaczu
operacyjnym pracujacym w uktadzie przerzutnika tréjstanowego. Generator taktujacy G zbudo-
wany jest zdwoch uktadéw bramkowych typu NOR. Licznk reweresyjny LR, dekoder dziesi¢tny D
oraz generator taktujacy G sa typowymi uktadami scalonymi TTL. Element optycznego odczytu W
sktada sig z dziesigciu diod luminescencyjnych. Swiecenie jednej z nich wskazuje na skali procento-
wej lub liniowej stan natadowania baterii akumulatorow. Przetwornik cyfrowo-analogowy P
sktada si¢ z dzielnikow napigcia, ktore kazdemu wyjsciu dekodera dziesi¢tnego D przyporzadko-
wuja analogowa wartos$¢ napigcia. Przetwornik ten stanowi sprz¢zenie zwrotne, ktore pozwala na
korekt¢ wskazania, gdy rézni si¢ ono od stanu natadowania baterii akumulatoréw reprezentowa-
nego wartos$ciag pradu, napigcia i temperatury tej baterii. Nieliniowo$¢ charakterystyki baterii
akumulatoréw w czasie roztadowywania tej baterii jest uwzgledniona poprzez odpowiedni dobér
wag przetwornika cyfrowo-analogowego P.

Zasada dziatania wskazZnika stanu natadowania baterii akumulatoréw oparta jest na znajo-
mosci charakterystyk napigciowo-pradowych danego typu baterii.

W uktadzie wedtug wynalazku napigcie baterii Us mierzone jest w sposéb bezposredni, prad
baterii Is — za pomoca bocznika pomiarowego z zastosowaniem filtru u§redniajacego dla pradu
impulsowego, za$§ temperatura baterii Ts mierzona jest termistorem umieszczonym w ogniwie o
* temperaturze reprezentujacej Srednia temperaturg baterii. Te trzy sygnaly pordwnywane sa w weZle
sumacyjnym S z sygnatem stanu natadowania baterii akumulatoréw Bs, wskazywanym przez
element optycznego odczytu W. Na wyjsciu wezta sumacyjnego S powstaje w wyniku tego sygnat
uchybu wskazania ABg. Jezeli wartos¢ bezwzgl¢dna tego uchybu przekroczy warto§¢ progowa
elementu progowego EP, jego potencjat wyjéciowy zmieni si¢ na dodatni lub ujemny, w zaleznos$ci
od znaku uchybu wskazania ABs. Przy uchybie wskazania ABp mniejszym od warto$ci progowej
na wyjsciu elementu progowego EP potencjat jest zerowy. Sygnal wyjSciowy elementu progowego
EP uruchamia lub zatrzymuje licznik rewersyjny LR, zliczajacy impulsy z generatora taktujgcego
G, przy czym kierunek zliczania uzalezniony jest od znaku potencjalu wyjsciowego elementu
progowego EP. Ze wzgledu na sposéb dzialania licznika rewersyjnego LR, ujemny potencjat
wyjéciowy elementu progowego EP zmieniany jest, poprzez inwertor, na standardowy potencjat
dodatni. Kazdy chwilowy stan licznika rewersyjnego LR, bedacy cyfrowym sygnatem stanu natado-
wania baterii akumulatoréw, dekodowany jest w dekoderze dziesigtnym D i wy§wietlany na
elemencie optycznego odczytu W. Zdekodowany stan licznika rewersyjnego LR przetwarzany jest
w przetworniku cyfrowo-analogowym P ponownie na analogowy sygnat stanu natadowania baterii
akumulatoréw Bp i podawany jest na wgzet sumacyjny S.

Zastrzezenie patentowe

Uklad wskaznika stanu naladowania baterii akumulatoréw, znamienny tym, ze do we¢zla
sumacyjnego (S) trzema wej$ciami podawany jest sygnat napigcia baterii (Ug), sygnal pradu baterii
(Is) oraz sygnat temperatury baterii (Ts), po czym powstaty w tym weZle sygnal uchybu wskazania
(ABg) podawany jest na element progowy (EP), a nast¢pnie do licznika rewersyjnego (LR) i
elementu optycznego odczytu (W), przy czym sygnal stanu licznika rewersyjnego (LR) w petli
sprz¢zenia zwrotnego podawany jest, poprzez przetwornik cyfrowo-analogowy (P), na wezet
sumacyjny (S)
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