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(54) Zafizen{ pro automatické samodinné stanoveni st¥edni pritokové rychlosti
- p¥i diskontinudlnim nebo pulsujicim toku

1

Vynélez se tjkd zeb{zen{ pro automatické samodinné stanoveni st¥edni pritokové rych-
los%i p¥i diskontinudlnim nebo pulsujfcim toku, které umofnuje automatické stanoveni pri-
tokové stiedni rychlosti p¥i diskontinudlnim nebo pulsujicim toku a p¥i filtraénich tes-
tech na principu odmdFovén{ objemd proteklé kapaliny a stanoveni celkového &asu pro pritok
a celkové hmoty kapaliny.

P¥esné stanoveni stiednich rychlost{ malych pritokd p¥i pFeruSovaném nebo pulsujicim
toku Jé velmi pracné a proto se zpravidla neprovdd{, Pot¥ebné hmotové a asové bilance se
v t8chto p¥ipadech sestavujf pouze podle celkové hmoty proteklé béhem celé operace. Podo-
Sni i v pi¥fpadech, kdy pro méF¥en{ pritoku odtékajic{ kepaliny neni v dispozici potiebné
tlakovd ztrdita, je nutno velmi precnd jimat dil¥{ objemy proteklé kapaliny v kalibrovanych
nddobéch a urdovat Sas potrebnf pro jejich zaplndni, napiiklad provddénim filtradnich
testi.

Znémé za¥{zeni pro mé¥en{ pritoku zahrnuji v&tSinou ndkladnd &idla s fotoeiektriokjm
snfmadem pritoku & obt{¥né dostupnd integraini elektronickd za¥izeni se zapisovadem.

Za¥izen{ pro automatické samodinné stanoveni st¥edni pritokové rychlosti p¥i diskon-
tinuglnim nebo pulsujicim toku tvoiené pomocnym zésobnfkem, opatienym na dn& otvorem, uza-
viratelnfm zabrou¥enou sklen¥nou kufelkou, mechanicky spojenou se selenoidem, ktery je umi-

stdn ned pomocnym zdsobnikem & odm$Fovaci nédobkou propojenou s pomocnym zdsobnikem pomoci
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vytokové trubice, zasahujfic{ ke dnu odmFovaci néddobky s nésoskou, je podle tohoto vyndle-

zu konstruovdno tak, Ze k nésosce je p¥ipojeno \istroj{ pro stanoven{ podtu naplninych od-
m8Fovac{ch nddobek, které je elektricky propojeno pies pomocné relé se selenoidem a zapi-
sovalem s prom$nlivou dobou posumu.

Gstrojst pro stanoveni podtu naplnénych odmé¥ovacich nédobek mife v Jiném proveden{
sestdvat jednak z kontaktnfho manometru, umisténého v horn{ 3dsti sestupné S4sti nésosky
a opat¥eného jednim pevnym platinovym kontaktem a jednak z posuvného kontaktu fiksovatel-
ného ve zvolené poloze pomoocf mikrometrického droubu a magnetické spojky.

Zaiizeni podle vyndlezu umoinuje, ¥e obsluha stanovi pouze hmotu proteklé kapaliny
béhem celé operace a dobu trvén{ operace. Zipis zapsany samo3innd pracujicim garfzenim
podle vyndlezu umo¥nuje pak vyhotovit rychlost pritoku bdhem jednotlivyoh, pPedem zvolenych,
d{13fch objemd proteklé kapaliny.

P¥ednost{ zaffzeni podle vyndlezu Je jeho vysokd pFresnost. Hmotovy§ pritok kepaliny
Je urdovdn p¥imo véZenim, které je moZno provddét i v provoznich podminkdch s piesnosti
0,5 %, a nen{ zat&Zovdn dals{ chybou m§#{cich, nebo registradnich pFistrojld, jako je tomu
v doposud zndmych zpdsobech méFeni,PFesnoat zdpisu podtu a dagovyich intervald odm&¥ovanfch
d{1&fch objemd neni zévisld na vychylce registradnfho p¥istroje a je moZno pous{t k tomuto
Udelu hruby registradn{ voltmetr t¥{dy 5 %, se synohronnim posunem papiru 1,8 a¥ 3,6 m/min,
Pro odméFovéni objemu nejsou zapotiebl b8Zné pouZivané p¥istroje pro sledovéni stavu hla-
diny v odmérné nddob¥. Volbou vhodnfoh rozmérd pouZivanfch nddob a primsru nésosky jednak
lze ménit pfesnost mdFenf, jednak lze zai{zeni pFizpldsobovat pro mé¥eni v Zirokém rozsahu
pritokd., Pro m&¥en{ v provoznim m$Fitku Je moZno nahradit selenoid a zabrousenou kuZelku
bud Jednocestnym elektromagnetickym ventilem, nebo za cenu enf¥eni pFesnosti miieni dvoj~
cestnym elektromagnetiokym ventilem, ktery obsluhuje dv¥ odméFovaci, paralerné zapojené
nddobky tak, Ze jedna z nich se plnf a druhéd vyprazdnuje. V tomto pi{pad§ odpad4 pomoony
zdsobnik, Vd¥enim celkové hmoty proteklé kapaliny a poddlenim této hﬁoty podtem zaplnénych
odm&iovaoich néddobek je bdhem kafdého m$¥eni provédéna pfesnd kalibrace odmé¥ovacfch nddo-
bek. Lze oviem pracovat také i tak, op&tné viak za cenu sniZen{ pFesnosti, Ze odmd¥ovac{
nddobka je piedem’zkalibrovéna a celkovd hmota pfoteklé kapaliny se pak urd{ zndsobenim
podtu zaplndnych nddob hmotou kapaliny zadriené v jedné odmé¥ovac{ nddobce.

Na pFfiloZenyoh vykresech je znézorndno p¥ikladné provedeni zabpizent podle vyndlezu,

a to na obr. 1 je zobrazen #ez za*{zenim podle vyndlezu, u ndj% je k ovldddn{ selenoddu
vyufito svételného zdroje a fotoelektrického odporu a na obr. 2 je zndzorn¥n Fez zai{ze-
nim, opat¥enym kontaktnim manometrem a posuvaym kontaktem, které jsou zndzorndny v Selném
pohledu,

Za¥{zenf podle obr., 1 sestdvd z poméoného zdsobniku 3 opatFendho na dn¥ otvorem, do
n8J% dosed4 zabrouend sklendnd kufelka 2, mechanicky spojenéd se gelenoidem 1 umisténym
ned pomoonym zdsobnfkem 3. Pomocny zdsobnik 2 Je spojen pomoc{ vytokové trubice 6 8 odmé-
Fovaci nédobkou 4., OdméFovaci nddobka 4 Je opatiena nésoskou ﬁ; kterd det{ do eb&rné nddo-
by 7. Tuto sb&rnou nddobu 1 Je moZno pred zaldtkem operace a po jeJim ukondeni pFesnd zvé-
£it. U vytokového konce nééosky'2 Je umistdno dstroj{ 8 pro stanoveni podtu naplndnyech
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odmé¥ovacich nddodek 4, tvo¥ené svitelnym zdrojem 13 a fotoelektrickym odporem 14. Svitel-
ny papresek ze svdtelného zdroje 13 prochdzi optikou, jejiZ ohnisko se nachdzi t8ené pod
vytokovym otvorem nédsosky 5 a dopadd na fotoelektricky odper 14, ktery Je elktricky pro-
pojen pPes pomooné relé 1l se selenoidem ) a zapisovalem 12, Celé za¥izen{ je shotoveno ze
skla a tvod{ uzavieny celek, umo¥nujfof téZ préei za vakua. ZaFizeni je odvzdudnéno, nebo
pFipojeno k vyiviv¥ pies odvzdudnovaci trubku 9 napojenou na zpétny, vodou chlazeny chladid
10. Kapalina protékd pomocnym zdsobnikem 3 do odméFovaci nédobky 4 a zaplnuje ji tak, aby
hladina kapaliny v této nddobce nebyla zvlnina. Po zaplnéni odmdiovaci nddobky 4 Je kapa-
lins samo3ind nasdta ndsoskou 5 a z odméFovaci nddobky 4 iplné vytede. Vytékajfci kapalina
uvede v 3dinnost Ustroj{ 8 pro stanoveni podtu naplnénych odméfovacich nddobek 4, které
zmdni intenzitu svételného toku ze svételného zdroje 13 do fotoelektrického odporu 14,
ktery vypne jednak pifkon proudu do selenoidu 1, jednak vypne proud ovlddajici vychylku
zapisovade }2. Tim je uzavien vytok z pomocného zdsobniku 3 a soudasné se zakresli zipis
v zapisovadi 12. V dobd, kdy se vyprazdnuje odm¥¥ovaci nddobka 4 shroma¥duje se pFitéke-
Jici kapalina v pomocném zdsobniku 3 a ndtok do pomocného zdsobniku 3 je uzavien. Teprve
po Uplném vyprdzdnéni odmdfovaci nddobky 4 dopadne na fotoelekiricky odpor 14 plny svétel-
nf tok a dojde k sepnutf proudu do selenoidu 1l a zapisovade 12. Kapalina z pomocného zé-
sobnfku 3 pifetede do odm¥fovaci nddobky 4 a tato odméFovaci nddobka 4 se pak plai tak
dlouho, pokud se nezapln{ p¥epad nédsosky 3. V tomto okam¥iku se podne cely poatup opako-
vat.

Po ukondeni operace se stanovi vdZfenim hmota kapaliny shromdZdéné ve sbérné nddobs T
a celkovd doba trvédn{ operace. Ze zdpisu zapimsovale 12 lze jednak oddlist Casové interva-
1y, béhem kterfch se plnila odm¥ifoveci nédobka 4, jednak poSet tdchto intervalld béhem
operace. Pod$lenim hmoty kapaliny protekld bdhem celé operace podtem intervald, ve kterych
se vyprazdnovala odméfovsci'nédobka 4, lze stanovit stfedni hmotu kapaliny zadrZfené v od-
méfovac{ nddobce 4 p¥i jejim zapln¥ni. Pomoci uvedenfch hpdnot lze odvodit rychlest pri-
toku kapaliny b&hem jednotlivych intervald,

Zm$nou objemu pomocného zésobniku 3 a odm&Fovaci nédobky 4, zménou priméru trubice
nésosky S a zménou rychlosti posunu papiru v zepisovali 12 lze ménit rozsah a pFesnost
né¥ent,

Za¥{zenf podle obr. 2 sestévd z pomocného zdsobniku 3 opatieného na dn& otvorem, do
néji dﬁsodé zabrou¥end sklendnd ku¥elka 2, ovlddand selenoidem 1 umisténym nad pomocnym
zdsobnikem 3. Pomoony zésobnik 2 Je spojen pomoci vytokové trubice § s odméFovaci nddob-
kou 4. Odm¥Fovac{ néddobka 4 je opatiena ndsoskou 5, kterd dst{ do sbdrné nddoby 7. Sbdr-
nou nédobu 7 je moZno pied zaddtkem operace a po jejim ukondeni pFesné zvdiit. K hoFejsi
sestupné 34sti ndsosky 5 je pFipojena nédobka kontaktnfho mamometru 15. Aby nenastdvalo -
pietrieni sajfofho sloupce kapaliny v nésosce 5 v mistd piipojeni kontakiniho manometru
15, musi bjt napojeni provedeno ze spodu, V viseku ndsosky 5, ktery je velmi mirné spéddo-
vén, M8rné rameno kontaktnfho manometru 15 Jje propojeno s odvzduddovaci trubkou 9. P#i
nasét{ kapaliny ndsoskou 5 vznikne v misté, kde je p¥ipojen kontaktni manometr 15, pod-
tlak 3 a% 4 mm sloupce Hg, ktery rozepne posuvny kontakt 16 spojeny se sloupcem Hg v
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manometru, ProtoZe se jednd o malé diference tlaku, mus{ byt umoZnéno pFesné nastaveni a
fixovédn{ mérného posuvného kontaktu 16 kontaktnfho menometru 15 pomoc{ mikremetrického
Zroubu 19 a megnetické spojky 20. Signdl vyslany kontaktnim manometrem 15 homoci pomocného
relé 11 vypiné nebo zapind proud pFivdddny} do selenoidu 1 a do mdrného systému zapisovale
32, tvoieného voltmetrem,

Celé zaifzeni je zhotoveno ze skla, tvoF{ uzavieny celek, umofnujfc{ i préci za vakua.
Za¥{zen{ je odvzdusnovéno a pFipojeno k vyvévé pies odvzdusnovaci trubku 9, napojenou na
zpétny vodou chlazeny chladi& 10.

Pritékajiol kapalina protékd pomocnym zdsobnikem 3 do odmé¥ovaci nddoby 4 a zaplouje
Ji tak, aby -hladina kapaliny v této nddobce nebyla zvlindna. Po tGplném zaplnéni odmSFovaci
nédobky 4 se kapalina samodind nasévéd ndsoskou 5 a z odmS¥ovac{ nédobky 4 tUplné vytede,

Vytékajic{ kapaline rozephe posuvny kontakt 16 kontaktniho manometru 15 a tim je jednak
uzavien pF{tok kapaliny do odm8F¥ovaci nddobky 4, jednak se zakresli zdpis v zapisovadi 12,
Po dobu, po kterou vytékd kapalina z odméfovaci nddobky 4 ndsoskou 5, se zhromaiduje pii-
tékajfci kapalina v pomocném zdsobnfku 3, a ndtok do odm¥¥ovaci nddobky 4 je $plnd uzavien.
Teprve po tiplném vyprdzdndni nédobky 4 vymizi v ndsosce 5 podtlak a kontektni manometr 15
sepne proud pro selenoid 1 a mérny systém zapisovade 12. Kapalina z nddobky pomocného zé-
sobniku 3 pFetede do odm¥fovac{ nddobky 4, kterd se ddle plni tak dlouho, pokud se iplng
nezaplni, Po zapln¥n{ odmé¥ovaci nddobky 4 se podne cely postup opakovat.

Kontaktn{ manometr vysil4 signél pro zapnuti nebo rozepnuti pomocného relé dl. Signdl
pro jeho zapnut{ vy¥le okam¥it¥, jakmile poklesne v ndsosce 5 podtlak. To hastane v okam-
fiku, kdy ndsoska 5 podne po svém vyprézdndn{ piisdvat vzduch a v ndsosce 5 nastane Fe-
tizkovy tok bublinek vzduchu a kapaliny. Signdl vyslany v tomto okam¥iku k selenoidu 1
zplsobl, Ze selenoid 1 vypust{ nérazovdé vdechnu kapalinu z pomocného zdsobnfku 3 do od-
méFovaci nddobky 4, zaplavi se vstupni otvor ndsosky 5, a zamez{ se tak \plnému vyprdzdnd-
ni ndsosky 5 a odm¥¥ovaci nddobky 4. V ndmosce 5 pak zistane uzavien Fetizek bublinek a
kapaliny. Hmotnost kapaliny v tomto Fetizku zpisob{ stoupnut{ hladiny ve vzestupné Sdati
nésosky 5. V této Edsti ndsosky 5 je pak hladina kapaliny o 2 a¥ 3 cm vyse nef v odméio-
vaci nédobce 4., Tato diference v poloze hladin se udrZuje b8hem pindni odméFovaci nddobky
4 a protoZe nddobka 4 je zaplndna pouze do 1/2 svého objemu zpisob{ nasdti kapaliny ndsoa-
kou 3 a vyprdzdndni odmé¥ovaci nddobky 4. Tomuto nefddoucimu jevu lze zabrénit pomoci
zapojen{ zpoi&ovaoiho relé do obvodu selenoidu 1. Relé zpozdi signdl o 2 a¥ 3 sekundy.
Cely systém pracuje pak tak, %e bdhem Fetizkového toku v ndsosce 2 kontaktn{ manometr 15
sice rozepne kontakt, ale kapalina v pfistroji zistane naddle jest& zadriena po dobu 2 a¥
3 sekund v pomocném zdsobnfku 3. Tato doba postad{ Uplnd k tomu, aby se odmS¥ovaci nddobka
4 a ndsoska 5 vplné vyprdzdnily., Teprve pak nastane prepu¥tdn{ kapaliny z pomocného z&sob-
niku 3 do odmd¥ovacd nédobky 4. Hladina kapaliny ve vzestupné Sdsti nésosky 5 pak sleduje
pfesnd hladinu kapaliny v odm¥¥ovac{ nddobce 4 a nové naséti kapaliny nésoskou 5 a roze-
pout{ kontaktu pomocného relé 1l nastane a¥ po plném zaplndn{ nédobky 5..

Po ukondeni operace se stanovi véZenim hmote kapaliny shroméZddné ve eb&rné nddobd T

a celkovd doba trvédn{ operace. Ze zdpisu zapisovade 12 lze odedist jednak dasové intervaly -
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bdhem kteryoch se plnila odmé¥Fovaocf nddobka 4, Jednak podet t¥chto intervald b&hem operace.
Podélenim hmoty kapaliny proteklé bdhem jedné operace podtem uva¥ovanyoh intervald 1lze
stanovit stfedni hmotu kapaliny zadriené v odméfovaci nddobce 4 p¥i jejim zapln¥n{. Pomo-
cf uvedenych hodnot lze odvodit rychlost pritoku kapaliny b8hem jednotlivich intervald.
Objemem pomocného zésobniku 3 a odméFovaci nddobky 4, primSrem trubice ndsosky 3 a rych-

losti posunu papiru v zapisovadi 12 lze ménit rozsah a piesnost méFeni.

PREDME™® VYNLLEGZU

1. Za¥izeni pro automatické samodinné stanoveni stiednf pritokové rychlosti p#i dis-
kontinudlnim nebo pulsujfcim toku, tvoiené pomocnym zdsobnikem, opat¥enym na dné otvorem,
uzaviratelnym zabrouﬁonouvsklenénou kuZelkou, mechanicky spojenou se selenoidem, ktery je
umistén ned pomoonym zdsobnf{kem & odmS¥ovaci nddobkou propojenou s pomocnym zésobnikem
pomoc{ v¥tokové trubice, zasahujfci ke dnu odméFovaci nédobky a nésoskou, vyznadené tim,
Ze k ndmosce (5) je piipojeno vstroJ{ (8) pro stanoveni podtu naplnénych odméFovacich nd-
dobek (4), které je elektricky propojeno pFes pomooné relé (1l) se sgelenoidem (1) a zapi-

sovadem (12) s proménlivou. dobou posuvu,

2, Za¥{zen{ podle bodu l,vyznadené tim,.Ze tstroji (8) pro stanoveni podtu naplndnfch
odmdFovacich néddobek (4) je tvoFeno svételnym zdrojem a fotoelektrickym odporem (14),
umfisténymi u vftokového konce nésosky (5).

3. Zarizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze dstroji (8) pro stanoveni podtu naplné-
nych odmé¥ovacich nddobek (4) sestévéd jednak z kontaktniho manometru (15), umisténého v
horn{ oblasti sestupné 34sti nddosky (5) a opatieného pevnym platinovym kontaktem (17) a
Jednak z posuvného kontaktu (16), fixovaného ve zvolené poloze pomoci mikrometrického

Sroubu (19) a magnetické spojky (20).

2 vykresy
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Obr. 2
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