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“DISPOSITIVO E METODO PARA CONTROLAR A LIBERAGAO
DE UMA SUBSTANCIA, E APARELHO DE EXTINGCAOC DE INCENDIO”

A inven¢do relaciona-se com dispositivos e mé-
todos para controlar a liberagdo de uma substdncia. Ela é
particularmente adequada, mas ndo limitada, ao controle
de substéncias tal como meio de extincdo de incéndio
pressurizado.

Um dispositivo conhecido para controlar a libe-
racdo de uma substadncia compreende um alojamento possuin-
do uma entrada para conexdo com uma fonte da substéncia e
uma saida e uma passagem estendendo através das mesmas, a
passagem sendo fechada, por exemplo, por um disco de me-
tal frangivel que pode ser rompido por dispositivos ele-
tro-mecdnicos ou quimicos (pirotécnicos ou explosivos)
para conectar a entrada com a saida e liberar a substéan-
cia.

De acordo com um primeiro aspecto da invencgédo,
é proporcionado um dispositivo para controlar a liberacdo
de uma substéncia compreendendo um alojamento possuindo
uma entrada para conexdo com uma fonte da substancia e
uma saida e uma passagem estendendo-se através das mes-
mas, a passagem sendo fechada por um membro cerdmico e o
dispositivo sendo proporcionado para aplicar um pulso e-
létrico para o membro para romper o membro e deste modo
conectar a entrada com a saida.

De acordo com um segundo aspecto da invencdo,
também é proporcionado um método para controlar a libera-

cdo de uma substéncia, compreendendo as etapas de conter
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a substdncia em um recipiente, conectar o recipiente com
um dispositivo compreendendo um alojamento possuindo uma
entrada para conexdo com a fonte da substincia, uma saida
e uma passagem se estendendo através das mesmas, a passa-
gem sendo fechada por um membro cerdmico e aplicar um
pulso elétrico para o membro cerdmico para romper © mem-
bro e deste modo conectar a entrada com a saida.

Aparelhos e métodos para contreclar a liberagao
de uma subst@ncia na forma de meio de extingdo de incén-
dio pressurizado de acordo com a invengdo agora serdo
descritos, & titulo somente de ilustracgdo, com referéncia
aos desenhos acompanhantes, nos quais:

A Figura 1A apresenta uma elevagdo esquemdtica
de uma valvula para controlar a liberagdo do meio de ex-
tingdo de incéndio pressurizado conectado entre uma fonte
do meio de extingdo de incéndio e uma saida, nos quais a
passagem entre a fonte e a saida é fechada por uma pri-
meira forma de disco cerdmico;

A Figura 1B é& uma vista similar em relagdo a
Figura 1A porém apresentando um circuito elétrico, um
sistema de controle e uma chave para controlar a abertura
do dispositivo;

A Figura 1C é uma vista similar em relagdo as
Figuras 1A e 1B porém apresentando o membro cerdmico rom-
pido;

A Figura 2A é uma vista similar em relagdo a
Figura 1A porém apresentando uma segunda forma do membro

cerdmico;
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A Figura 2B é uma vista similar em relagdo a
Figura 1B porém apresentando a segunda forma do membro
cerdmico;

A Figura 2C & uma vista similar em relagdo a
Figura 1C porém apresentado a segunda forma do membro ce-
rémico rompido;

A Figura 3A é uma vista similar em relagdo a
Figura 1A porém apresentado uma terceira forma do membro
cerdmico;

A Figura 3B é uma vista similar em relagdo a
Figura 1B porém apresentando a terceira forma do membro
ceramico;

A Figura 3C é uma vista similar em relagdo a
Figura 3A porém apresentando a estrutura da terceira for-
ma do membro cerfmico em maiores detalhes;

A Figura 3D é uma vista similar em relagdo a
Figura 1C porém apresentando a terceira forma do membro
cerdmico rompido; e

A Pigura 4 & uma vista em perspectiva do pri-
meiro ou segundo ou terceiro membro cerlmico incluindo
uma ranhura circunferencial.

Nos desenhos, é geralmente designado para os
elementos iguais © mesmo nimero de referéncia.

Referindo-se & Figura 1A, a valvula 1 compreen-
de um alojamento (ndo apresentado) feito de metal ou
qualquer outro material adequado possuindo uma entrada 3,
uma saida 5 e uma passagem 7 estendendo-se entre a entra-

da 3 e a saida 5. A entrada 3 estd conectada com uma fon-
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te 4 do meio de exting¢do de incéndio pressurizado e a sa-
ida 5 com uma passagem de distribuigdo 6. A passagem 7 é
fechada por uma primeira forma do disco cerdmico 9. Nesta
modalidade, o disco cerdmico 9 compreende um Unico mate-
rial cerdmico possuindo uma baixa resisténcia dielétrica
e descrito em maiores detalhes abaixo. Referindo-se a Fi-
gura 1B, o disco cerdmico 9 estd conectado com a fonte 10
de corrente elétrica 11 via um controlador 12 acionado
por uma chave ou outro dispositivo 13.

Em uso, a vadlvula 1 & ativada pela operagdo da
chave ou outro dispositivo 13, o qual causa gue o contro-
lador aplique um pulso elétrico para o disco 9. O pulso
elétrico causa um sobreesforgo da voltagem ou um sobrees-
forgo da corrente elétrica no disco cerédmico 9, o qual
leva ao esgotamento de éxido dentro do material cerémico
do disco cer@mico 9, resultado em rachaduras que se pro-
pagam sob pressdo através do disco 9. Este mecanismo leva
ao rompimento do disco 9, como descrito na Figura 1C,
deste modo conectando a entrada 5 com a saida 7 e permi-
tindo a liberagdo do meio de extingdo de incéndio pressu-
rizado.

Para otimizagdo do mecanismo de rompimento de
acordo com esta primeira mcdalidade, a resisténcia dielé-
trica do material cer@mico formando o disco 9 & de prefe-
réncia igual ou inferior & 10° V,'. Para o rompimento do
disco resultando a partir do sobreesforgo de voltagem, ©

material cer@mico & de preferéncia um dentre um composto

Zr0,/Mg0, MgO, MgAl,0,, Al,0, ou Y,0,. Para o rompimento de
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disco resultando a partir do sobreesforgo de corrente e-
létrica, o material cerdmico é de preferéncia um dentre
LaCr0,, LaCo0,, La,NiO, ou NiMn,O,.

As Figuras 2A, 2B e 2C apresentam uma segunda
modalidade da invencdc. A valvula 1 da Figura 2A é geral-
mente a mesma que a vadlvula 1 da Figura 1A, sendo dado
para elementos iguais os mesmos nlUmeros de referéncia, e
ndo & descrita em detalhes. Na segunda modalidade, existe
uma segunda forma de disco cerdmico 9 compreendendo o
primeiro e segundo materiais cerl@micos 15, 17 dispostos
para formar a primeira e a segunda camadas distintas, o
primeiro material cerdmico 15 formando a primeira camada
do disco 9 (situado mais préximoc em relagdo & entrada 3)
e possuindo um coeficiente de expansdo térmica relativa-
mente alto e o segundo material ceré@mico 18 formando a
segunda camada do disco 9 (situado mais prdéximo & saida
5) e possuindo um coeficiente de expansdo térmica relati-
vamente baixo,

Nesta segunda modalidade, a aplicagdo do pulso
elétrico na operagdo da chave 13 (ver Figura 2B) causa o
rompimento do disco ceramico 9 pela expansdo térmica. O
primeiro material cer@mico 15 (possuinde um coeficiente
de expansdo térmica relativamente alto) ird se expandir
até uma extensdo maior do que o segundo material cerimico
17 (possuindo um coeficiente de expansdo térmica relati-
vamente baixo). Este mecanismo leva aoc rompimento do dis-
co 9, como descrito na Figura 2C, deste modo conectando a

entrada 9 com a saida 5 e permitindo a liberagdo do meio
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de extingdo de incéndio.

De modo a causar que o disco se aque¢a quando
da aplicagdo de um pulso elétrico, um dos dois materiais
cerdmicos 15, 17 também deve possuir uma baixa resistivi-
dade elétrica. A baixa resistividade elétrica & de forma
vantajosa proporcionada pelo segundo material ceradmico
17. Adicionalmente, a superficie do disco 9 é de forma
vantajosa metalizada de modo que a circulagdo da corrente
elétrica seja uniforme, deste modo evitando o esgotamento
e favorecendo a transferéncia de calor entre os dois ma-
teriais ceramicos 15, 17. A superficie do disco 9 pode
ser metalizada pela deposigdo de vapor fisico (PVD) ou
pela deposigdo de vapor quimico (CVD) e o metal utilizado é
de preferéncia baseado em aluminio ou baseado em niquel.

Para otimizagdo do mecanismo de rompimento de
accrdo com esta segunda modalidade, a diferenca entre osg
coeficientes de expansdo térmica dos materiais cerdmicos
15, 17 estd na ordem de 5%. Se a diferenga entre os coe-
ficientes de expansio térmica dos materiais cerlmicos 15,
17 for muito grande, o disco 9 pode de forma inesperada
romper quando a temperatura ambiente for aumentada. O
primeiro material cerdmico de coeficiente de expansio
térmica relativamente alto 15 é de preferéncia um dentre
Al1,0,, um composto 2r0,/Y,0,, um composto Zr0,/Mg0 ou MgO.
0 segundo material cerdmico 17 formando o disco 9 e pos-
suindo um coeficiente de expansdo térmica relativamente
baixo e resistividade elétrica igual ou inferior & 2,102

Ohm.m é de preferéncia um dentre La,NiO,, ZnO, LaCrO,, La-
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Co0, ou NiMn,0,

Referindo-se a seguir as Figuras 3A, 3B e 3C, a
vdlvula 1 destas figuras é geralmente a mesma que a val-
vula 1 das Figuras 1A até 1C e 2A até 2C, sendo dado para
elementos iguais os mesmos nimeros de referé@ncia, e ndo é
descrita em detalhes. Na terceira modalidade, a terceira
forma do disco cer@mico 9 compreende um composto de um
material cer@mico 19, possuindo uma alta condutividade
térmica e carbono. Na ativagdo da valvula 1 pela operagdo
da chave 13, um pulso elétrico é aplicado para o disco
cerdmico 9, o qual rompe pela combustdo composta. O pulso
elétrico aquece o disco 9 causando que a combustdo do
carbono dentro do disco 9 cause as vacdncias 21 dentro do
disco 9 (ver Figura 3C). A combustdo do carbono enfrague-
ce o disco 9 que entdo se rompe devido & pressdo exercida
no disco 9 pelo meio de extingdo de incéndio (ver Figura
3D), deste modo conectando a entrada 3 com a saida 5 e
permitindo a liberagdo do meio de extingdo de incéndio.

Para a otimizagdo do mecanismo de rompimento de
acordo com esta terceira modalidade, a resistividade elé-
trica do material cer@mico 19 compreendendo o disco 9 de
preferéncia é igual ou menor do que 2,10° Ohm.m. O mate-
rial cer@mico 19 é de preferéncia um dentre LaCr0O,, SiC
ou La,NiO,. O carbono incluido no disco 9 é de preferéncia
carbono grafitico.

Em qualquer uma das modalidades descritas aqui

dentro com referéncia as Figuras 1A até 1C, Figuras 2A

até 2C ou Figuras 3A até 3D, e de modo a de forma vanta-
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josa facilitar o rompimento do disco 9, o disco 9 pode
ser formado com a primeira e segunda faces opostas 23, 25
e com uma ranhura 27 na segunda face 25. Isto é apresen-
tado na Figura 4, na qual a ranhura 27 é circunferencial
em relacdc ao disco 9, a ranhura 27 sendo uma ranhura a-
nular 27 concéntrica com o disco 9 e localizada em dire-
¢do a periferia do disco 9. O mecanismo de falha para o
disco 9 neste caso é a propagagdo de rachaduras e fratu-
ras a partir da ranhura 27 de modo que o centro do disco
9 seja removido para conectar a entrada com a saida e li-
berar ¢ meio de extinc8o. Em uso, o disco cerimico 9 é
montado com a segunda face 25 defrontando-se com a saida
5. Foi visto que menos forga é requerida para causar o
roﬁpimento de um disco 9 com tal ranhura 27 quando compa-
rado com um disco 9 sem tal ranhura 27. Em um teste, o
campec elétrico foi visto como sendo aproximadamente trés
vezes mais forte ao redor da ranhura 27, quando comparado
com um disco 9 sem uma ranhura 27, levando a4 um esforgo
superior. A presenc¢a da ranhura 27 também leva ao rompi-
mentc mais limpo e mais controlado do disco 9. Apesar de
uma ranhura 27 ser descrita para facilitar o rompimento
do disco 9, outro dispositivo pode ser proporcionado para
este propésito. Por exemplo, alguma outra forma de enfra-
quecimento de superficie pode ser utilizada.

Serd sem davidas apreciado pelos com conheci-
mento na técnica que qualquer material cerl@mico alterna-

tivo adeguado, combinagdo de materiais cerdmicos ou com-

posto cerdmico poderia ser utilizade de acordo com as mo-
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dalidades descritas aqui dentro. Adicionalmente, as moda-
lidades descritas aqui dentro ndo sdo pretendidas e ndo
devem ser consideradas como limitando o escopo da inven-
¢30. Ao invés disso, deve ser apreciado que qualquer dis-
posicdo adequada de um alojamento compreendendo um disco
cerdmico para fechar a passagem entre a entrada e a saida
poderia ser utilizado como uma vélvula para controlar a
liberag¢io de uma substéncia.

Asg valvulas descritas acima controlam a libera-
¢80 de um meio de extingdo de incéndio. O controle da li-
beragdo do meio de extingdo de incéndio é pelo rompimento
de um disco cerdmico. Portanto, a valvula somente pode
operar uma vez, apds o gue é requerida a intervencdo para
substituir o disco cerdmico rompido de modo a permitir a
valvula operar novamente.

Apesar de um disco frangivel ser descrito, deve
ser apreciado que este elemento frangivel pcde ser de
qualquer formato adequado - por exemplo, circular ou re-
tangular - e pode ndo ser completamente plano, O formato
ir4d geralmente ser determinado pelo formato interno do
alojamento ou tubo no qual o elemento frangivel estd po-
sicionado. O elemento frangivel geralmente serd uma chapa
ou membrana plana de material.

Também serd apreciado por estes com conhecimen-
to na técnica que os dispositivos descritos aqui dentro
com referéncia aos desenhos acompanhantes ndo sdo somente
adequados para controlar a liberagdo de qualquer meio de

extingdo de incéndio pressurizado possuindo a forma de,
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por exemplo, um liquido, um gds ou um pd, mas também sdo
igualmente adequados para controlar a liberagio de qual-

quer outra substéncia adequada.
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REIVINDICAGCOES

1. Dispositivo (1) para controlar a liberacao
de uma substédncia compreendendo um alojamento possuindo
uma entrada (3) para conexdo com uma fonte da substéncia,
uma saida (5) e uma passagem (7) estendendo-se entre das
mesmas, a passagem (7) sendo fechada por um membro cera-—
mico (9) e, dispositivo (10) sendo proporcionado para
aplicar um pulso elétrico para o membro (9) para romper o
membro e deste modo conectar a entrada (3) com a saida
(5), CARACTERIZADO pelo fato de que o membro cerdmico (9)
compreende um material cerdmico contendo um éxido de me-
tal e possuindo uma resisténcia dielétrica igual ou infe-
rior a 10% Vm1.

2. Dispositivo (1), de acordo com a reivindica-
cdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o membro cerdmico
(9) ¢é configurado para proporcionar o dispositivo para
facilitar o rompimento do membro na aplicacdao do pulso
elétrico.

3. Dispositivo (1), de acordo com a reivindica-
cao 2, CARACTERIZADO pelo fato de que o membro (9) possui
a primeira e a segunda faces opostas, o dispositivo de
facilitacdo do rompimento compreendendo uma ranhura na
primeira superficie do membro.

4. Dispositivo (1), de acordo com a reivindica-
cdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira superfi-
cie esta mais prdéxima a saida.

5. Dispositivo (1), de acordo com a reivindica-

cdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de que o membro cerdmico
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(9) é um disco.

6. Dispositivo (1), de acordo com a reivindica-
cdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que a ranhura é uma ra-
nhura anular concéntrica com o disco e localizada em di-
recdo a periferia do membro.

7. Dispositivo (1), de acordo com a reivindica-
cdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que o membro cerdmico
compreende um composto Zr0;/Mg0O, MgO, MgAl;04, Al203 ou
Y203.

8. Dispositivo (1), de acordo com a reivindica-
cdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que o membro cerdmico
compreende LaCr0Os, LaCoOsz, LaNiOz ou NiMn:Os.

9. Dispositivo (1), de acordo com qualquer uma
dentre as reivindicacdes 1 até 6, CARACTERIZADO pelo fato
de que o membro cerdmico compreende dois materiais cerda-
micos dispostos para formar duas camadas distintas, o
primeiro material cerdmico compreendendo a primeira cama-
da do membro e possuindo um coeficiente de expansao tér-
mica relativamente alto, e o segundo material ceramico
compreendendo a segunda camada do membro e possuindo um
coeficiente de expansao térmica relativamente baixo.

10. Dispositivo (1), de acordo com a reivindi-
cagcdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que o primeiro mate-
rial cerdmico possui um coeficiente de expansdao térmica
que é 5% ou menos maior do que o coeficiente de expansao
térmica do segundo material cerédmico.

11. Dispositivo (1), de acordo com a reivindi-

cagcdo 9 ou 10, CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira
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camada do membro estd mais prdéxima a entrada.

12. Dispositivo (1), de acordo com a reivindi-
cagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que o primeiro mate-
rial cerdmico compreende Al;03, um composto Zr02/Y20s3, um
composto Zr02/MgO ou MgO.

13. Dispositivo (1), de acordo com a reivindi-
cagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que o segundo mate-
rial cerdmico possui uma resistividade elétrica igual ou
inferior a 2,102 Ohm.m.

14. Dispositivo (1), de acordo com a reivindi-
cagcdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que o segundo mate-
rial ceré&mico compreende LazNiOs4, Zn0O, LaCrOs, LaCoOs ou
NiMn2Og4.

15. Dispositivo (1), de acordo com qgqualguer uma
dentre as reivindicacdes 1 até 6, CARACTERIZADO pelo fato
de que o membro cerdmico (9) é um composto de um material
cerdmico e carbono.

16. Dispositivo (1), de acordo com a reivindi-
cacdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de gque o material ceré-
mico possui uma resistividade elétrica igual ou inferior
a 2,102 Ohm.m.

17. Dispositivo (1), de acordo com a reivindi-
cacdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de gque o material ceré-
mico compreende LaCrOsz, SiC ou LazNiOs.

18. Dispositivo (1), de acordo com a reivindi-
cacdao 15, CARACTERIZADO pelo fato de que o carbono é car-
bono grafitico.

19. Aparelho de extingdo de incéndio,
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CARACTERIZADO por compreender:

um recipiente (4) contendo um meio de extingdo
de incéndio pressurizado;

dispositivo (1) como definido em gqualgquer uma
das reivindicagdes 1 até 18, para controlar a liberacgao
do meio de extingdo de incéndio; e

dispositivo para aplicar um pulso elétrico para
o membro (9), para romper o membro (9) e conectar a en-
trada (3) com a saida (5) e subseqgilientemente liberar o
meio de extingdo de incéndio, em que o© membro ceramico
(9) compreender um material cerédmico contendo um 6xido de
metal, e possuindo uma resisténcia dielétrica igual ou
inferior a 10% Vm1l.

20. Método para controlar a liberagdo de uma
substédncia, compreendendo as etapas de:

conter a substédncia em um recipiente (4);

conectar o recipiente (4) com um dispositivo
(1), definido em dgqualguer uma das reivindicagdes 1 até
18, compreendendo um alojamento, possuindo uma entrada
(3) para conexdo com a fonte da substédncia, uma saida (5)
e uma passagem (7) estendendo-se entre as mesmas, a pas-—
sagem (7) sendo fechada por um membro cerdmico (9);

aplicar um pulso elétrico para o membro cerdmi-
co (9) para romper o membro, e deste modo conectar a en-
trada (3) com a saida (5), CARACTERIZADO pelo fato de que
o membro ceré&mico (9) compreende um material cerd@mico
contendo um 6xido de metal, e possui uma resisténcia di-

elétrica igual ou inferior a 10% Vml.
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21. Método, de acordo com a reivindicacao 20,
CARACTERIZADO adicionalmente por compreender a etapa de
configurar o membro (9) para proporcionar o dispositivo
para facilitar o rompimento do membro na aplicagdo do
pulso elétrico.

22. Método, de acordo com a reivindicacao 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que o membro (9) possul a pri-
meira e segunda faces opostas, e proporcionar o disposi-
tivo para facilitar o rompimento do membro compreende
formar uma ranhura na primeira superficie do membro.

23. Método, de acordo com a reivindicacao 22,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira superficie estéd
mais prdéxima a saida.

24, Método, de acordo com gqualguer uma dentre
as reivindicacgbes 20 até 23, CARACTERIZADO pelo fato de
que o membro cerdmico (9) é um disco.

25. Método, de acordo com a reivindicacao 24,
CARACTERIZADO pelo fato de que a ranhura ¢é uma ranhura
anular concéntrica com o disco, e localizada em direcdo a
periferia do disco.

26. Método, de acordo com gqualquer uma dentre
as reivindicacdes 20 até 25, CARACTERIZADO por adicional-
mente compreender a etapa de formar o membro ceradmico (9)
para compreender duas camadas distintas de dois materiais
cerdmicos diferentes, o primeiro material cerdmico com-—
preendendo a primeira camada do membro e possuindo um co-—
eficiente de expansdo relativamente alto, e o segundo ma-

terial cerdmico compreendendo a segunda camada do membro e
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possuindo um coeficiente de expansao relativamente baixo.

27. Método, de acordo com a reivindicacao 26,
CARACTERIZADO pelo fato de que o primeiro material ceréa-
mico possui um coeficiente de expansao térmica que € 5%
ou menos maior do que o coeficiente de expansdao térmica
do segundo material cerémico.

28. Método, de acordo com gqualguer uma dentre
as reivindicacdes 20 até 25, CARACTERIZADO adicionalmente

por compreender a etapa de formar o membro cerdmico (9) a

partir de um composto de um material cerdmico e carbono.
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RESUMO

“DISPOSITIVO E METODO PARA CONTROLAR A LIBERACAO
DE UMA SUBSTﬁNCIA, E APARELHO DE EXTINCAO DE INCENDIO”

Tratam-se das véalvulas (1) e dos métodos para
controlar a liberagdo de uma substédncia, as valvulas (1)
compreendendo um alojamento possuindo uma entrada (3) pa-
ra conexdo com uma fonte da substédncia, uma saida (5) e
uma passagem (7) estendendo-se entre as mesmas, a passa-—
gem (7) abrangida por um disco ceré@mico (9) e o disposi-
tivo sendo proporcionado para aplicar um pulso elétrico
para o disco para romper o disco (9) e deste modo conec-—
tar a entrada (3) com a saida (5) e os métodos compreen-—
dendo as etapas de conter a substéncia em um recipiente,
conectar o recipiente com uma valvula (1) compreendendo
um alojamento possuindo uma entrada (3) para conexdo com
a fonte da substéncia, uma saida (5) e uma passagem (7)
se estendendo entre as mesmas, a passagem (7) sendo fe-
chada por um disco cerdmico (9) e aplicar um pulso elé-
trico para o disco (9) para romper o disco (9) e conectar
a entrada (3) com a saida (5).

As valvulas e métodos sdo particularmente ade-
quados, porém ndo limitados, para o controle de substén-

cias tal como o meio de extingdo de incéndio pressurizado.
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