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Wynalazek dotyczy sposobu pomiaru mocy
dawki promieniowania czgsteczkowego lub elek-
tromagnetycznego z cigglym samoczynnym wy-
réwnaniem, przy zastosowdniu jako detek-
tor promieniowania licznikéw scyntylacyjnych
lub jonizacyjnych licznik6w cylindrycznych,
pracujacych na zasadzie pomiaru gestosci im-
pulséw z oceng lub bez oceny energii impul-
sé6w na wyjsciu detektora.

Znany jest spos6b, w ktérym jako wartosé
regulowang dla cigglego samoczytinego wyr6w-
nania stosuje sie maksymalng amplitude im-
pulséw wysylanych przez wzmacniacz pomia-
rowy. Jezeli amplituda impulséw zmniejszy
sie, np. na skutek zmniejszenia zdolno$ci za-

*) Wlasciciel patentu of$wiadczyl, 2e wsp6itwér-
cami wynalazku sj Wolfgang Dietzch 1 Christian
Lbber.
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dziatania licznika scyntylacyjnego, pracujgcego
jako detektor, to wzmocnienie wzmacniacza po-
miarowego podwyzsza sie automatycznie o takg
warto§é, az maksymalna amplituda impulséw
osiggnie ponownie swoja dawng warto$é. Taki
spos6b pomiaru ma te zalete, ze w znacznym
stopniu zostajg wyréwnane zmiany parametréw
detektora i elektronowych ukladéw pomiaro-
wych. Ma on jednakzie i wady, gdyZz mozna
go stosowaé tylko do pomiaru promieniowania
jednego rodzaju o widmie liniowym, przy czym
zmniejszenie aktywno$ci promieniotwoérczego
preparatu (w przypadku zastosowania tego spo-
sobu do pomiaru grubo$ci lub gesto$ci mie-
rzonego obiektu) nie wyréwnuje sie automa-
tycznie, a poza tym nie ma mozliwosci pomia-
ru przy bardzo duzej gestosci impulséw z po-
wodu czeSciowego nakladania sie szybko po
sobie nastepujgcych impulséw.



Te wymienione wady zostaja usuniete przez
spos6b wedlug wynalazku, przy jednoczesnym
utrzymaniu zalet znanych sposob6w.

Osigga si¢ to w ten sposdb, ze ciagle wy-
réwnanie konieczne dla Scistego pomiaru mocy
dawki promieniowania czgsteczkowego lub elek~
tromagnetycznego wedlug .zasady pomiaru ge-
stoSci impulséw z oceng lub bez oceny energii
impulséw, na wyjSciu detektora, jest dokony-
wane przez zmienng cze§¢é dodatkowej mocy
dawki preparatu wyréwnujacego, modulowang
periodycznie, przy czym zmienne napiecie po-
wstajace ze zmiennej czeSci mocy dawki jest
wyprostowywane i zastosowane do regulacji
impulséw. Wedlug wynalazku nie wystepuje
teraz charakterystyczne dla znanych sposobéw,
ograniczenie pozwalajgce stosowaé tylko ro-
dzaje promieniowania o widmach liniowych,
jak réwniez nie wystepuje blad pomiaru, po-
wstajacy przy nakladaniu sie szybko po so-
bie nastepujacych impulséw, oraz biad pocho-
dzacy z spadku aktywnosci (przy pomiarach
grubosci lub gestosci mierzonego obiektu) tak,
2e zapewniona jest dilugotrwala praca apara-
tury pomiarowej, dzialajgcej wedlug wynalaz-
ku bez konieczno$ci nadzoru.

- Przyklad wedlug wynalazku zostanie blizej
objasniony .na podstawie schematu blokowego
uwidocznionego na rysunku.

W modulatorze 1 jest wytwarzane okresowo
modulowane (w ksztalcie sinusoidalnego mean-
dra) promieniowanie wyréwnujace 2, ktorego
moc dawki naklada sie w liczniku scentyla-
cyjnym 3 z mierzong mocg dawki, tworzgc
razem wspollny sygnal calkowity. Z anody po-
wielacza elektronowego, licznika scyntylacyj-

. nego, znajdujacego sie w glowicy pomiarowej

3, impulsy przechodzg przez wtérnik katodowy,
wzmacniacz szerokopasmowy 4, dyskryminator
5 (z ukladem normowania impulséw na wyj-
§ciu detektora), okreélajacy punkt pracy na
charakterystyce licznika, do czlonu calkujg-
cégo 6.

W tym czlonie oddzielana jest cze§¢ zmien-
na sygnaiu calkowitego od czeéci stalej, przy
czym wskazywana jest tylko cze§é stala stano-
wigca miarge mierzonej mocy dawki. Calkowa-
nie powoduje zamiane czeici zmiennej na na-
plecie prgdu zmiennego, ktbére jest doprowa-
dzone poprzez stopiefi korekeji fazy 7 do wzmac-
niacza malej czestotliwosci 8, z ktbérego prze-
chodzi do prostownika 9, ktérego praca zalezy
od fazy. Modulacja musi byé przeprowadzona
przy stalej fazie wzgledem napiecia poréw-
nawczego 10, ktore w tym celu jest pobierane

bezposrednio z ruchu silnika modulujgcego.
Réznica pomiedzy napieciem stalym, powsta-
jacym na wyjsciu prostownika 9, zaleznego od
fazy, a napieciem kompensacyjnym 11 dla syg-
nalu wyréwnujgcego (warto§¢ nastawcza), jest
wykorzystywana do wplywania na zmienna
cze$¢ sygnalu calkowitego (warto§¢ regulowa-
na). Podczas, gdy amplituda calkowanego na-
piecia zmiennego jest utrzymywana przez te
regulacje jako stala, zmiany parametréw ele-
mentéw konstrukcyjnych 3 do 6, w grani-
cach nie powodujgcych odchylen w regulacji,
nie wplywaja na wynik pomiaru (cze§é¢ stata
sygnalu calkowitego). Calkowane - napiecie
zmienne moze byé regulowane w znany spo-
sOb przez zmiane zawarto§ci energii lub zmia-
ne ilo$ci calkowanych impulséw. Przy rozdzia-
le cze$ci stalej od zmiennej w stopniu calku-
jacym, na cze$é stala pochodzacg z promie-
niowania pomiarowego naklada sie cze$é staig
powstalg z modulowanego promieniowania wy-
réwnujacego. Ta dodatkowa czesé stala jest jed-
nak taka sama w calym zakresie pomiarowym
i dlatego moze byé skompensowana. Napiecie
kompensacji 12 nadaje sie jednocze$nie do
okres$lenia punktu zerowego, to znaczy, ze
wychylenie wskazéwki przyrzadu pomiarowego
wskazuje wtedy bezposSrednio odchylenie mocy

‘dawki od wartosci zgdanej. Podobnie jak licz-

niki scyntylacyjne, w sposobie pomiaru wedlug
wynalazku mozna zastosowaé réwniez jako de-
tektory jonizacyjne liczniki cylindryczne.
Bardzo korzystne jest zastosowanie sposobu
wedlug wynalazku do bezdotykowego pomiaru
grubo$ci lub gesto$ci mierzonego obiektu. Po-
trzebne sg do tego dwa Zrédla promieniowania.
Jedno, ktérego promieniowanie przenika przez
mierzony obiekt, i drugie, ktérego promienio-
wanie jest modulowane, a ktérego moc dawki
przy detektorze nie zalezy od grubosci lub ge-
stosci mierzonego obiektu. Jezeli stosuje sie
zrédla promieniowania o takiej samej lub zbli-
zonej stalej rozpadu, to spadek aktywnoS$ci
jest skompensowany cze§ciowo lub zupelnie.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru mocy dawki z samoczyn-
nym cigglym wyréwnaniem, do pomiaru mo-
cy dawki promieniowania czgsteczkowego
lub elektromagnetycznego, wedlug zasady
pomiaru gesto§ci impulséw, z oceng lub bez
oceny energii impuls6w na wyjéciu detekto-
ra, znamienny tym, ze stosuje ciggle wy-
ré6wnywanie, ktére zachodzi na skutek od-
dzialywania zmiennej cze§ci mocy dawki
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preparatu  wyréwnujgcego, modulowanej
periodycznie, przy czym zmienne napigcie
powstajace przez calkowanie zmiennej cze-
$ci mocy jest wyprostowywane, a uzyskane
w ten spos6b napiecie stale reguluje ilosé
lub energie impulséw, ktére maja byé cal-
kowane.

. Spos6b wedlug zastrz.
ze jako detektor jest zastosowany znany
licznik scyntylacyjny (3).

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako detektor stosuje sie jeden lub kilka
znanych licznikéw jonizacyjnych.

. Spos6b wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze zaklOcenia zostajg usuniete przez regulo-
wanie liczby caltkowanych impulsé6w lub
przez regulacje energii zawartej w tych
impulsach.

1, znamienny tym, -

5. Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,

ze do kompensacji stalej czeSci sygnalu cal-
kujacego modulowanego promieniowania
uzywa sie zr6édla napiecia stalego (12), kt6-
re jednocze$nie zostaje zastosowane do kom-
pensacji sygnalu stalego otrzymanego z mo-
cy dawki.

Spos6b wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,
ze do kompensacji zmniejszenia aktywnoS$ci
promieniotwérczego preparatu zastosowany
jest jako dodatkowe modulowane Z%r6dlo
promieniowania izotop o tej samej lub po-
dobnej stalej rozpadu co stala rozpadu izo-
topu uzytego do pomiaru.
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