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(57) Abstract

The invention relates to a device (10) for spreading an agricultural product, comprising a tool holder (14), a drive shaft (40) fixed
to the tool holder (14) and at least one spreader unit (12) which is mounted on the tool holder (14) and has a dosing device (24, 36) for
metering doses of product to be spread, notably seed and/or chemicals. The invention provides for a flexible, rotating shaft (51, 62) which
is linked to the drive shaft (40) and dosing device (24, 36) in a driving fashion.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gerit (10) zum Ausbringen von landwirtschaftlichem Gut, mit einem Werkzeugtriger (14), einer am
Werkzeugtriger (14) angebrachten Antriebswelle (40), und wenigstens einer Ausbringeinheit (12), die am Werkzeugtréiger (14) angebracht
ist, und die ein Dosiergerét (24, 36) zum Dosieren von auszubringendem Gut, insbesondere Saatgut und/oder Chemikalien aufweist. Es
wird eine flexible, drehbare Welle (51, 62) vorgeschlagen, die antriebsmissig mit der Antriebswelle (40) und dem Dosiergerit (24, 36)
verbunden ist.
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Gerat zum Ausbringen von landwirtschaftlichem Gut

Die Erfindung betrifft ein Ger&t zum Ausbringen von Gut, mit
einem Werkzeugtrager, einer am Werkzeugtrdger angebrachten
Antriebswelle, und wenigstens einer Ausbringeinheit, die am
Werkzeugtrager angebracht ist, und die ein Dosiergerat zum
Dosieren von auszubringendem Gut, insbesondere Saatgut und/oder

Chemikalien aufweist.

Reihenpflanzgerate werden, wie schon ihr Name sagt, verwendet,
um landwirtschaftliche Pflanzen bzw. Saatgut in Reihen in den
Boden zu setzen. Diese Reihenpflanzgeridte umfassen typischer-
weise einen quer zur VorwaArtsbewegungsrichtung verlaufenden
Werkzeugtrager, an dem eine Vielzahl an Reihenpflanzeinheiten
angebracht sind. Die einzelnen Pflanzeinheiten sind am Werk-
zeugtrager durch einen Parallellenker befestigt, so daR sie
sich nach oben und unten bewegen kénnen. Jede Pflanzeinheit ist
mit einem Saatgutbehilter, einem Saatgut-Dosiergerdt, einem
Furchenéffner und einem Saatgutrohr ausgestattet, das sich
zwischen dem Dosiergerdt und der durch den Furchendffner
erzeugten Furche im Boden erstreckt. Jede einzelne Pflanzein-
heit kann auch mit einem Behdlter zur Aufnahme von Chemikalien,
einem Chemikalien-Dosiergerat und einer Chemikalien-
ausgabeeinheit ausgestattet sein, um Chemikalien auf dem Feld
auszubringen. Das Saatgut-Dosiergeriat und das Chemikalien-
Dosiergerat werden durch einen Kettenantrieb angetrieben, der
sich zwischen den Dosiergeridten und einer quer verlaufenden
Antriebswelle erstreckt, die am Werkzeugtrager angebracht ist.
Die quer verlaufende Antriebswelle treibt alle Pflanzeinheiten
an. Auferdem sind S&gerdte bekannt, die ahnlich wie
Reihenpflanzgeradte arbeiten, jedoch jeweils mehrere Kdrner des
Saatguts gleichzeitig ausbringen, wahrend Pflanzgeréate in der

Regel jeweils nur ein Saatgut-Korn zur Zeit ausbringen.

Derzeit betreiben viele Landwirte Minimal -Bodenbearbeitungs-
Techniken. Diese Techniken umfassen das Einbringen des Saatguts

direkt in Boden mit Pflanzenstoppeln, einschlieflich stehen-
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gebliebener Mais-Stengel. Wahrend der Maisernte wird der
Maiskolben vom Stengel abgezogen und letzterer verbleibt
einschliefflich seiner Wurzeln auf dem Feld. Abha&ngig von den
jeweiligen Bedingungen kénnen diese Stengel aufrecht auf dem
Feld aufragen. Wenn Reihenpflanzgerdte Uber die Stengel fahren,
dringen diese gelegentlich in die Pflanzeinheiten ein und
werfen die Ketten der Kettenantriebe der Dosiergerate fur
Saatgut und Chemikalien herunter. Der Landwirt wird darlber in
der Regel durch einen Saat-Monitor informiert, der dann kein
durch das Saatgutrohr strdmendes Saatgut mehr nachweisen kann,
da das Dosiergerat nicht mehr angetrieben wird. Der Landwirt
muf® dann seinen Traktor anhalten, heruntersteigen und die Kette
wieder auf die entsprechenden Zahnrader setzen, bevor er mit
dem Saatvorgang fortfahren kann. Da einige Reihenpflanzgerate
z. B. mit 31 Pflanzeinheiten ausgestattet sind, kann die durch
gegenwartige Kettenantriebe erforderliche Wartung zeit- und
arbeitsaufwendig sein. Es wurden Schutzbleche und Deflektoren
verwendet, um das Problem zu ldsen, aber sie erwiesen sich

nicht als voll erfolgreich.

Flexible, drehbare Wellenantriebe wurden in landwirtschaft-
lichen Anwendungen benutzt. Sie wurden zur Ferneinstellung von
Sieben in MAhdreschern verwendet. AufRerdem wurden sie in Saat-

Anwendungen benutzt.

Das der Erfindung zugrunde liegende Problem wird darin gesehen,
einen verbesserten Antrieb flr ein Dosierger&t eines landwirt-

schaftlichen Ger&ts zum Ausbringen von Gut bereitzustellen.

Dieses Problem wird erfindungsgem&f durch die Lehre des Patent-
anspruchs 1 geldst, wobei in den weiteren Patentansprichen
Merkmale aufgeflihrt sind, die die Ldsung in vorteilhafter Weise

weiterentwickeln.

Der Kerngedanke der Erfindung ist die Verwendung einer
flexiblen, drehbaren Welle zwischen der Antriebswelle am

Werkzeugtridger und dem Dosiergerat flr Saatgut und/oder
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Chemikalien der Ausbringeinheit.

Ein erfindungsgeméfies Gerat zum Ausbringen von Gut, bei dem es
sich insbesondere um ein Reihenpflanzgerdt oder ein Sagerat
handelt, kann im wesentlichen von konventioneller Bauart sein,
und einen sich quer erstreckenden Werkzeugtrager aufweisen, an
dem mehrere Ausbringeinheiten befestigt sind. Jede dieser
Ausbringeinheiten ist in der Regel mit einem Saatgutbehdlter,
einem Saatgut-Dosiergerat, einem Furchendffner und einem
Saatgutrohr ausgestattet, das sich zwischen Dosiergerat und der
vom Furchendffner erzeugten Furche erstreckt. 1In einigen
Ausfihrungsformen kann das Ausbringgerdt auRerdem mit einem
Chemikalien-Behalter, einem Chemikalien-Dosiergerat und einer
Chemikalien-Ausbringeinheit ausgestattet sein. Das Saatgut-
Dosiergerat und das Chemikalien-Dosiergerdt, wenn vorhanden,
werden durch eine flexible, drehbare Welle angetrieben, die
sich zwischen der quer verlaufenden Antriebswelle am

Werkzeugtradger und den Dosiergeraten erstreckt.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, daR der
vorgeschlagene Antrieb des Dosiergerdts der Ausbringeinheit
eine vertikale Bewegung relativ zum Werkzeugtrager ermdglicht
und trotzdem einwandfrei funktioniert. Er erfordert sehr wenig

Wartung.

Vorzugswelise ist ein erstes Getriebe antriebsmé@fig mit der quer
verlaufenden Antriebswelle verbunden und wird zum Antrieb der
flexiblen, drehbaren Welle verwendet. Ein zweites Getriebe in
der Nahe des Dosiergerats kann mit der flexiblen Welle
antriebsmaflig gekoppelt sein und zum Antrieb des Dosiergeréts
fir Saatgut verwendet werden. Weiterhin kann ein drittes
Getriebe in der ©Néhe des Dosiergeradts fur Chemikalien
angeordnet und mit der flexiblen Welle gekoppelt sein, um das
Dosiergerat fur Chemikalien anzutreiben. Alle genannten
Getriebe k&énnen mit Jjeweils zwei zusammenwirkenden (Zahn-)
Radern zur Ubertragung der Drehbewegung von der Antriebswelle

auf die flexible Welle bzw. von letzterer auf das jeweilige
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Dosiergerat ausgestattet sein. Die Antriebskopplungen zwischen
den Dosiergeradten und den Getrieben kénnen identisch mit denen

konventioneller Pflanzeinheiten sein.

Die flexible, drehbare Welle ist aus Sicherheits- und
Korrosionsschutzgriinden vorzugsweise mit einer flexiblen,
ortsfesten - also nicht mit rotierenden - Umhiillung

ausgestattet.

In den Zeichnungen ist ein nachfolgend n&her beschriebenes Aus-

fihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausbringeinheit, die an
einem quer verlaufenden Werkzeugtrager ange-
bracht ist,

Fig. 2 eine Ansicht eines erfindungsgeméfien Antriebs-

zusammenbaus einer Ausbringeinheit, und

Fig. 3 eine detaillierte seitliche Querschnittsansicht

eines ersten Getriebes.

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht eines Ausbringgerdts in Form
eines Reihenpflanzgerats 10, an dem die Erfindung beispielhaft
erlautert wird. Es weist eine einzelne Pflanzeinheit 12 als
Ausbringeinheit auf. Es ist anzumerken, daf3 ein Reihenpflanz-
gerat 10 eine Anzahl identischer Pflanzeinheiten 12 umfafRt.
Jede der Pflanzeinheiten 12 pflanzt beim Uberfahren des Bodens
eine individuelle Reihe. Das Reihenpflanzgerdt 10 umfaf’t eine
Mehrzahl von Pflanzeinheiten 12, die an einem quer verlaufenden
Werkzeugtradger 14 befestigt sind. Der Werkzeugtrdger 14 kann
recht lang sein und Faltmechanismen aufweisen, um den Transport
des Reihenpflanzgerats 10 zu vereinfachen. Die Pflanzeinheiten
12 sind durch U-Blgel 16 am Werkzeugtrager 14 angebracht. Jede
Pflanzeinheit 12 ist mit einem Rahmen 18 versehen, der am quer
verlaufenden Werkzeugtrager 14 durch ein Parallellenkergestange
20 befestigt ist. Das Parallellenkergestédnge 20 erlaubt den
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Pflanzeinheiten 12 eine vertikale Bewegung nach oben und unten.
Saatgut ist im Saatgutbehalter 22 gelagert und wird einem
Dosiergerat 24 flUr Saatgut zugefihrt. Vom Dosiergerat 24 fir
Saatgut wird dosiertes Saatgut einem Saatgutrohr 26 zugeleitet,
das es 1in eine Pflanzfurche leitet, die durch einen Furchen-
bffner 28 gedffnet wurde. Tiefeneinstellrader 30 bestimmen bzw.
steuern die Tiefe, in der das Saatgut abgelegt wird und
Andrlckrader 32 schlieflen die Pflanzfurche.

Schadlingsbekampfungsmittel und/oder Dunger kann in einem
Chemikalienbehalter 34 gelagert sein, der am Rahmen 18 der
Pflanzeinheit 12 Dbefestigt ist. Ein Dosiergerat 36 fur
Chemikalien fihrt dosierte Chemikalien einer Chemikalienaus-
gabeeinheit 38 zu. Die Chemikalienausgabeeinheit 38 kann zum
Ausbringen einer Vielzahl von Chemikalien verwendet werden,

einschliefllich Insektiziden und/oder Herbiziden.

Die Dosiergerate 24 flr Saatgut und die Dosiergerate 36 fur
Chemikalien der Vielzahl wvon Pflanzeinheiten 12 werden durch
eine quer verlaufende Antriebswelle 40 angetrieben, die am sich
quer erstreckenden Werkzeugtrager 14 drehbar befestigt ist. Die
guer verlaufende Antriebswelle 40 kann durch ein geeignetes
Getriebe durch die Bewegung relativ zum Boden oder direkt durch
einen Motor angetrieben werden. Die Antriebswelle 40 ist eine
Sechskantwelle, die sich durch ein erstes Getriebe 42
erstreckt, welches an einer stationdren Platte 44 des
Parallellenkergestanges 20 befestigt ist. Das erste Getriebe 42
kann an der stationdren Platte 44 befestigt sein, wie in Figur
1 und 2 dargestellt, oder es kann direkt am sich quer
erstreckenden Werkzeugtrager 14 Dbefestigt sein. In der
bevorzugten Ausfihrungsform ist das erste Getriebe 42 jedoch an
der stationaren Platte 44 befestigt. Das erste Getriebe 42 ist
mit einem schragverzahnten antreibenden Rad 46 ausgestattet,
durch das sich die Antriebswelle 40 erstreckt. Die Antriebs-
welle 40 ist antriebsmdfig mit dem schréagverzahnten antrei-
benden Rad 46 verbunden, das seinerseits ein schragverzahntes

angetriebenes Rad 48 antreibt. Bei den Radern 46, 48 kann es
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sich auch um ein Schneckenradgetriebe handeln, wobei das Rad 48
einen Schneckengang aufweist, oder um ein beliebiges anderes
Zahnradgetriebe. R&hrenfdérmige Abschnitte 49 des angetriebenen
Rads 48 erstrecken sich von ihm nach aufen und sind drehbar in
Lagerungen gelagert, die im Gehéuse des ersten Getriebes 42
angeordnet sind. Die rdhrenfdrmigen Abschnitte 49 sind mit
quadratischen Offnungen versehen, in die ein quadratisches
Antriebselement 50 einer flexiblen, drehbaren Welle 51
eingesetzt ist. Somit bewirkt eine Drehung des antreibenden
Rades 46 eine Drehung der rdhrenfdrmigen Abschnitte 49, die
wiederum die quadratischen Antriebselemente 50 zur Drehung
bringen, so daf diese die flexible Welle 51 drehen. Die
flexible Welle 51 ist in einer flexiblen, nicht mitdrehenden
Umhtillung 52 angebracht, die die Welle 51 vor der Einwirkung
duRerer Elemente schiitzt. Die flexible, drehbare Welle 51 ist
von dem Typ, der von Elliott Manufacturing in Binghampton, New
York, USA, vertrieben wird.

Die flexible, drehbare Welle 51 erstreckt sich entlang des
Parallellenkergestanges 20 nach hinten zum Dosiergerat 24 fur
Saatgut. Das vom ersten Getriebe 42 beabstandete Ende der
flexiblen, drehbaren Welle 51 ist ebenfalls mit einem quadra-
tischen Antriebselement versehen, das mit dem quadratischen
Antriebselement 50 identisch ist. In der Nachbarschaft des
Saatgut-Dosiergerats 24 ist das quadratische Antriebselement in
ein zweites Getriebe 54 eingesetzt, so daf? eine Antriebsdreh-
bewegung von der flexiblen, drehbaren Welle 51 auf das zweite
Getriebe 54 Ubertragbar ist. Diese Anordnung ist im wesent-
lichen identisch mit der im ersten Getriebe 42 verwendeten
Anordnung, die in Figur 3 dargestellt ist. Das zweite Getriebe
54 ist mit einem schragverzahnten antreibenden Rad 56 versehen,
das rdhrenfdérmige Abschnitte 57 hat, die mit quadratischen
Offnungen zur Aufnahme des quadratischen Antriebselements
ausgestattet sind, welches das schragverzahnte antreibende Rad
56 antreibt. Das schragverzahnte antreibende Rad 56 treibt
wiederum das schrigverzahnte angetriebene Rad 58 an, welches

betriebsmidRig mit sich quer erstreckenden Stiften 60 zum
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Antrieb des Dosiergerdts 24 fur Saatgut gekoppelt ist. Auch bei
den R&dern 56, 58 kann es sich um ein Schneckengetriebe
handeln, wobei das Rad 56 mit einem Schneckengang versehen ist,
oder um ein beliebiges anderes Zahnradgetriebe. Die Xopplung
mit quer verlaufenden Stiften 60 des Dosiergerats 24 flur
Saatgut ist identisch mit der Antriebskopplung, die an
existierenden Pflanzgerdten verwendet wird, so daR letztere
leicht geandert werden koénnen, um die flexible, drehbare Welle

51 gemafd der vorliegenden Erfindung zu verwenden.

Eine zweite drehbare, flexible Welle 62 erstreckt sich zwischen
dem zweiten Getriebe 54 und einem dritten Getriebe 64, welches
in der N&he des Dosiergerats 36 flur Chemikalien angeordnet ist.
Die Enden dieser zum Antrieb des Dosiergeridts 36 fur
Chemikalien dienenden Welle 62 sind wiederum mit quadratischen
Antriebselementen versehen, die in die beiden genannten
Getriebe 54, 64 eingreifen. Diese Anordnung ist im wesentlichen
identisch mit der beim ersten Getriebe 42 verwendeten, in Figur

3 dargestellten Anordnung. Das dritte Getriebe 64 ist mit einem

schragverzahnten antreibenden Rad 66 ausgestattet, das
réhrenfdérmige  Abschnitte 67 aufweist, die mit einer
quadratischen Of fnung zZur Aufnahme des quadratischen

Antriebselements der zweiten drehbaren, flexiblen Welle 62
versehen sind. Die zweite drehbare, flexible Welle 62 <treibt
ihrerseits das schragverzahnte antreibende Rad 66 an, welches
das  schragverzahnte angetriebene Rad 68 antreibt. Das
schrégverzahnte angetriebene Rad 68 ist antriebsmidfig mit der
Antriebskopplung 70 verbunden. Auch hier kann ein Schnecken-
getriebe eingesetzt werden. Die Antriebskopplung 70 ist
identisch mit der Antriebskopplung bereits existierender
Pflanzgerate, so daf? letztere leicht gem&R der vorliegenden

Erfindung geé&ndert werden kénnen.



WO 00/51412 PCT/EP00/01604

Patentanspriche

Gerat (10) zum Ausbringen von Gut, mit einem Werkzeug-
trager (14), einer am Werkzeugtradger (14) angebrachten
Antriebswelle (40), und wenigstens einer Ausbringeinheit
(12), die am Werkzeugtrager (14) angebracht ist, und die
ein Dosiergerat (24, 36) zum Dosieren von auszubringen-
dem Gut, insbesondere Saatgut und/oder Chemikalien
aufweist, gekennzeichnet durch eine flexible, drehbare
Welle (51, 62), die antriebsmaffig mit der Antriebswelle
(40) und dem Dosiergerat (24, 36) verbunden ist.

Gerat (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
mehrere Ausbringeinheiten (12) am Werkzeugtrager (14)
befestigt sind.

Gerat (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da sich der Werkzeugtrager (14)
und/oder die  Antriebswelle (40) quer zu  einer

Vorwartsbewegungsrichtung des Gerdts (10) erstrecken.

Gerat (10) nach einem der Ansprluche 1 bis 3,
gekennzeichnet durch ein erstes Getriebe (42), das
zwischen der flexiblen Welle (51) und der Antriebswelle
(40) angebracht ist, um die flexible Welle (51) durch
die Antriebswelle (40) anzutreiben.

Gerat (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, daf ein zweites Getriebe (54)
zwischen der flexiblen Welle (51) und dem Dosiergeréat
(24) angeordnet ist, um das Dosiergerat (24)- durch die
flexible Welle (51) anzutreiben.

Gerat (10) nach einem Anspriche 4 oder 5, dadurch

gekennzeichnet, daf? das erste Getriebe (42) mit einem
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10.

antreibenden Rad (46) , das drehfest mit der
Antriebswelle (40) gekoppelt ist, und mit einem zweiten,
angetriebenen Rad (48) ausgestattet ist, das mit dem
antreibenden Rad (46) im Eingriff steht, um die flexible

Welle (51) anzutreiben.

Gerat (10) nach einem Anspriuche 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dafR das zweite Getriebe (54) mit einem
antreibenden Rad (56), das drehfest mit der flexiblen
Welle (51) gekoppelt ist, wund mit einem zweiten,
angetriebenen Rad (48) ausgestattet ist, das mit dem
antreibenden Rad (58) im Eingriff steht, um das

Dosiergeré&t (24) anzutreiben.

Geradt (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daf ein Dosiergerdt (36) fur
Chemikalien mit einer zweiten flexiblen, drehbaren Welle

(62) antreibbar ist.

Gerat (10) nach einem der vorhergehenden Ansprulche,
dadurch gekennzeichnet, daf die flexible Welle (51, 62)
in einer flexiblen, ortsfesten Umhtllung (52) angeordnet

ist.

Gerat (10) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, daf die Ausbringeinheit (12)

eine Pflanzeinheit und/oder eine S&einheit ist.
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