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Uklad do kompensacji wplywu temperatury na wskazania induk-
cyjnego miernika mocy
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do kompen-
sacji wplywu temperatury na wskazania indukcyj-
nego miernika mocy.

Gléwng zaleta miernika mocy o indukcyjnych
mechanizmach pomiarowych jest latwo$§é uzyska-
nia dowolnego kata obrotu organu ruchomego, co
ma podstawowe znaczenie dla produkcji mierni-
kow wielkokgtowych. Obok tej zalety wystepuje
istotna wada miernikéw o indukcyjnych mecha-
nizmach pomiarowych, ktérg jest silny wplyw
temperatury na wskazania.

Podstawowa przyczyng zalezno$ci wskazan od
temperatury jest zmienno§é z temperaturg elek-
trycznej przewodno$ci tej czesci organu ruchome-
go, ktora uczestniczy w wytwarzaniu momentu
kierujacego. Poniewaz wspomniana cze$§é organu
ruchomego, zwana dalej aktywna, wykonywana
jest z aluminium lub miedzi, ktérych przewodno§é
maleje ze wzrostem temperatury o okolo 49, na
kazde 10°C, przeto moment kierujacy indukcyjne-
go mechanizmu pomiarowego jako proporcjonalny
do tej przewodno$ci bedzie tak samo malal ze
wzrostem temperatury.

Moment kierujacy w rownowadze ze sprezyno-
wym momentem zwrotnym okre§la wychylenie
organu ruchomego zalezne od wielko$ci mierzonej
oraz od temperatury. Poniewaz sprezynowy mo-
ment zwrotny, podobnie jak moment kierujacy,
maleje ze wzrostem temperatury, dlatego wplyw
temperatury na wychylenie organu ruchomego jest
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funkcjg roznicy wspoélczynnika temperaturowego
momentu kierujacego i momentu zwrotnego. Jed-
nakze wspdélczynnik temperaturowy momentu zwrot-
nego wynosi 0,4% na kaide 10°C, a wiec jest dzie-
sieciokrotnie mniejszy od wspélczynnika tempera-
turowego momentu kierujgcego. Stad odchylenie
organu ruchomego miernika indukcyjnego bedzie
male¢ ze wzrostem temperatury o okolo 3,6°/0 na
kazde 10°C, je$li nie zastosuje sie kompensaciji.

W -produkowanych obecnie miernikach mocy
o indukcyjnych mechanizmach pomiarowych kom-
pensacje zmienno$ci wskazan z temperatura uzy-
skuje sie przez uzaleznienie napieciowego stru-
mienia roboczego od temperatury. Dzialanie tej
kompensacji polega na tym, ze wzrost wielkoS$ci
strumienia roboczego ze wzrostem temperatury
przeciwdziala maleniu momentu kierujacego, spo-
wodowang zmniejszeniem sie¢ elektrycznej prze-
wodno$ci. aktywnej czeSci organu ruchomego. Stad
przez dobdr charakteru i intensywno$ci zmiany
wielko$ci strumienia roboczego z temperaturg mo-
7liwe jest uzyskanie pozadanej zaleznosci wypad-
kowej momentu kierujacego od temperatury, za-
pewniajgcej wymagana niezalezno$§é wskazan mier-
nika do temperatury.

Potrzebng do tego celu zmienno$§¢ strumienia ro-
boczego realizuje sie przez zastosowanie w elektro-
magnesie napieciowym elementéw 2z materiatéw
termomagnetycznych — charakteryzujacych sie za-
lezno$cig przenikalno§ci magnetycznej od tempe-
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ratury. Jednakze sposéb ten nastrecza szereg trud-
noéci w praktyce, wobec koniecznosci uzyskania
duzej powtarzalnoéci charakterystyki temperatu-
rowej strumienia roboczego w serii elektromagne-
so6w. Przebieg tej charakterystyki zalezy: od geo-
metrycznych wymiaréw elementu wykonanego
z materialu termomagnetycznego, wtasSciwosci te-
goz materialu oraz od punktu pracy na charakte-
rystyce magnetycznej materialu termomagnetycz-
- , o czym decyduje magnetyczne powiagzanie
;:;}1' ;em;en_tu termomagnetycznego z rdzeniem elektro-
‘rddgnesu i indywidualne wtasciwoéci magnetyczne
elektromagnesu zmontowanego z elementéw o
okreslonych tolerar_lc_jag'{. Wplyw tylu roéznorod-
nych'’czynnikéw Jest pnz;yczyna niepozadanego roz-
rzutu charakterystyk, k;’érego ograniczenie mozli-
we jest na drodze selekc?i elementow termomagne-
tycznych -oraz elektromagneséw, celem dobrania
do Odp_owiedniego? elektrbmagnesu wlasciwego ele-
mentu termomagnetycznego. _ )
Zmniejszenie rozrzutu charakterystyk dzieki se-
lekcji ma granice okreS§lone precyzja przeprowa-
dzania selekcji, zalezng od dokladno$ci pomiarow
oraz od powtarzalno$ci w calej serii elektroma-
gneséw powigzania magnetycznego elementu ter-
momagnetycznego z rdzeniem elektromagnesu. Sta-
10§¢ magnetycznego powiazania wymienionych ele-
mentéw jest réwnoznaczna ze statoScia opornosci
magnetycznej na stykach elementu termomagne-
tycznego i rdzenia. Zagwarantowanie stalo§ci wy-

mienionej opornosci jest tym tlatwiejsze, im jest
ona wieksza.
Jednzkze zwiekszanie oporno§ci magnetycznej

styku elementu termomagnetycznego z rdzeniem

elektromagnesu zmniejsza efektywno§é dzialania

elementu termomagnetycznego. Tymczasem efek-
tywnos§é dzialania elementu ‘termomagnetycznego
musi byé duza, wobec konieczno$ci uzyskania
zmiany strumienia roboczego z temperaturg o oko-
1o 3,6%% na kazde 10°C przy wykorzystaniu zmiany
przenikalnosci magnetycznej istniejacych materia-
16w termomagnetycznych, wynoszacej okoto 30%,
na kazde 10°C. Stad sprzeczno$¢ miedzy efektyw-
noScig dzialania elementu termomagnetycznego,
a powtarzalnoscia charakterystyk wskazuje na
nieuchronno$é¢ istnienia rozrzutu charakterystyk
wobec wymaganej efektywnosei.

Celem niniejszego wynalazku jest wyeliminowa-
nie wszystkich probleméw zwigzanych z magne-
tycznym powigzaniem elementu termomagnetycz-
nego z rdzeniem elektromagnesu, wytwarzajgcego
roboczy strumien w mierniku o indukcyjnym me-
chanizmie pomiarowym. Istota wynalazku polega
na tym, ze strumiefi roboczy uzaleznia sie w
okre§lony sposéb od temperatury przez uzaleznie-
nie od niej wielko$ci, zasilajacej elektromagnes
napieciowy, przez wilaczenie w jego obwdd elek-
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4
tryczny oporno$ci indukcyjnej zaleinej od tempe-
ratury. '

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktéry uwidacznia
szeregowe polgczenie elektromagnesu napieciowe-
go z elementem zawierajacym opornos¢ indukeyj-
na zmienna z temperatura.

W przykladzie przedstawionym na rysunku za-
cisk 1 elektromagnesu napigciowego 2 jest polaczo-
ny z zaciskiem 3 elementu 4 zawierajacego opor-
no$é¢ indukcyjna o wartoSci zaleznej od tempera-
tury otaczajacej element 4. Miedzy zaciskami 5 i 6
jest napiecie U, ktére jest napieciem toru napie-
ciowego miernika.

Dominujgcym skladnikiem: opornosSei pozornej
elektromagnesu napieciowego 2 jest oporno$é in-
dukcyjna, praktycznie niezalezna od temperatury.
Roéwniez w oporno$ci pozornej elementu 4 opor-
nos$¢ indukecyjna dominuje w takim samym sto-
pniu, jak w elektromagnesie napieciowym 2, jed-
nakze ta.oporno§¢ indukcyjna jest celowo uzalez-
niona od temperatury tak, ze jej warto$¢ maleje
ze wzrostem temperatury. Dzieki temu ze wzrostem
temperatury, przy nie zmienionym napieciu u na
zaciskach 5 i 6, wzro$nie napiecie na zaciskach 1
i 6 elektromagnesu napieciowego 2 wskutek zma-
lenia opornos$ci elementu 4 miedzy zaciskami 5 i 3.
Wzrost napiecia na zaciskach 1 i 6 pociaga za sobg
wzrost roboczego strumienia napieciowego, rozada-
ny ze wzgledu na kompensacje wplywu temperatury
na wskazania miernika. Charakterystyke tempera-
turowa napiecia na zaciskach 1 i 6 okre$la charak-
terystyka temperaturowa 6porno§ci indukcyjnej
elementu 2 oraz stosunek tej oporno$ci do opor-
nosci indukcyjnej elektromagnesu napieciowego 2.

Wzgledna tatwo$¢ pomiaru oporno$ci indukeyj-
nej zaré6wno elektromagnesu napieciowego 2, jak
i elementu 4 z odpowiednia dokladnoScig, jak réw-
niez tatwo§é okreflenia charakterystyki temperatu-
rowej oporno$ci indukcyjnej elementu 4, pozwala-
ja na precyzyjne zdeterminowanie temperaturowej
charakterystyki roboczego strumienia napigciowe-
go, co jest warunkiem osiggniecia wymaganej kom-
pensacji wplywu temperatury. Dzieki temu mozli-
we jest spelnienie wymagah wyzszej klasy do-
kladno$ci niz dotychczas osiggano w indukcyjnych
miernikach moey.

Zastrzezenie patentowe

Uklad kompensacji wplywu temperatury na
wskazania indukcyjnego miernika mocy znamien-
ny tym, Ze zacisk (1) elektromagnesu napieciowego
(2) jest polaczony z zaciskiem (3) elementu (4) za-
wierajgcego oporno$§¢ indukcyjng, przy czym ele-
ment (4) umieszcza sie wraz z mechanizmem po-
miarowym w obudowie miernika.
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