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WINKELMESSSYSTEM

Die Erfindung betrifft ein WinkelmeBsystem mit ei-
ner entlang des Umfanges einer kreisrunden Welle (7)
verlaufenden Mafverkorperung und einer zugehorigen Ab-
tasteinheit (4), die, der MaBverkorperung gegeniiberste-
hend, zumindest einen Sensor (5a, Sb) in einer Abtast-
ebene (el, e2) aufweist.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die
Abtastebene (e) in zwei Teilebenen (el, e2) geteilt
ist, die einander entlang einer Geraden (g) schneiden
und daB3 der Sensor (5a; 5b) Abstand von der Schnittge-
raden (g) aufweist.

In einer Ausgestaltung sind zwei Sensoren (5a, 5b)
symmetrisch zur Schnittgeraden (g) liegend vorgesehen.
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Die Erfindung betrifft ein Winkelmefsystem und ein Verfah-

ren zu seiner Montage.

Winkelmefsysteme bestehen in wesentlichen entweder aus
einer MaRverkdrperung in Form einer Scheibe mit einer Tei-
lung an der Stirnflache oder aus einer Mafiverkdérperung am
AuRenumfang einer kreisrunden Welle, deren Winkellage
festgestellt werden soll und aus einer Abtasteinheit, die
feststehend der MaRverkdrperung gegenlber angebracht ist
und zumindest einen Sensor aufweist. In seltenen Fallen
kann auch die Welle feststehend und die Abtasteinheit

rotierend vorgesehen sein.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf solche Winkel-
meRsysteme, bei denen die Mafverkdrperung entlang der
Umfanges der Welle angeordnet ist, wobei es keine Rolle
spielt, ob die Abtasteinheit optoelektronisch, magnetisch,
induktiv oder kapazitiv arbeitet. Es 1ist davon aber
selbverstandlich der Aufbau und die Materialwahl der Mafs-

verkdrperung betroffen.

Die MaRverkdrperung und die Abtasteinheit werden jeweils
fir sich dem Anwender geliefert und dort an der vorgese-
henen Stelle montiert, was mit grofer Genauigkeit gesche-
hen muR, wobei nicht nur der (kleinste) Abstand der
Abtasteinheit von der zylindrischen Oberfléache, sondern
auch die Winkellage der der Welle zugekehrten Oberflache
der Abtasteinheit zur Tangentialebene an die Welle in
ihrem der Abtasteinheit nachsten Punkt eingehalten werden
muR. Man bendtigt zur Montage spezielle Mefgerate, die
wiederum sperrig sind und viel Platz beanspruchen, obwohl
Ublicherweise gerade an den Stellen, an denen solche Win-
kelmeRsysteme angebracht werden, wenig Platz zur Verfigung
steht.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Winkelmefsystem der

eingangs genannten Art zu schaffen, dessen Abtasteinheit
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leicht und problemlos zu montieren ist, ohne daff dabei die
Genauigkeit der Montage bezuglich der Maflverkdérperung lei-
det.

Erfindungsgemafs werden diese Ziele dadurch erreicht, dafd
die der MaRverkdrperung zugekehrte Flache der Abtastein-
heit aus zwei einander langs einer Geraden schneidenden,
die Abtasteinheit konkav ausbildenden, Teilfl&chen besteht
und daf der Sensor in einer der Teilebenen mit Abstand von

der Schnittgeraden angeordnet ist.

Durch diese MafRnahme erreicht man es, daf die Justierung
der Abtasteinheit einfach durch beruhrendes Auflegen auf
den Umfang der Mafiverkdérperung vorgenommen wird, wobei
gegebenenfalls =zum Erreichen des gewlinschten radialen
Abstandes eine entsprechend dicke Folie dazwischengelegt
wird, da die beiden Erzeugenden, entlang derer  die Abtast-
einheit die Mafverkdrperung beruhrt, die genaue Winkellage

der beiden Bauteile zueinander sicherstellen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung sind zwei symmetrisch
zur Schnittgeraden der Teilebenen angeordnete Sensoren

vorgesehen.

Dies ermdglicht es, ein und dieselbe Abtasteinheit fur
verschiedene Wellendurchmesser zu verwenden. Die Kosten
fir den zusatzlichen Sensor sind, unabhangig von seiner
Art, im Vergleich zu den Einsparungen bei der Montage ver-
nachlassigbar gering, dariber hinaus ermdglicht es die
Anordnung zweier Sensoren durch entsprechende Auswertung
der von ihnen erhaltenen Signale, die Fehler, die auf Tei-
lungsabweichungen und Sensor-Strukturabweichungen zurick-
zufihren sind, merklich zu reduzieren, auch kommt es 2zu
einer Reduktion der Exzentrizitatsfehler wahrend des
Rotierens der Welle.
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Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung naher
erlautert. Dabei zeigt die Fig. 1 ein Mefisystem gemafd dem
Stand der Technik in Stirnansicht auf die drehende Welle
und in Seitenansicht schematisch dargestellt, die Fig. 2
eine Stirnansicht auf ein erfindungsgemaf’ ausgestaltetes

Mefdisystem.

Wie der Fig. 1 entnehmbar ist, tragt eine drehbare Welle 7
eine Mafverkdrperung 3, die unter Umstanden die Form einer
Scheibe haben kann, auf deren Umfang ein Mafstab ausgebil-
det ist. Dieser Mafstab kann je nach dem Abtastprinzip die
Anforderungen flir Ubliche optoelektronische, magnetische,

induktive oder kapazitive Abtasteinheiten erfiillen.

Eine solche Abtasteinheit 1 ist schematisch im notwendigen
Abstand h oberhalb der Welle 7 dargestellt, wobei auch die
Justierung der Abtastebene e beziiglich einer Tangential-
ebene t an die Welle 7 eingehalten werden mufs. Die ver-
schiedenen Fehlerméglichkeiten beim Justieren sind durch
die Pfeile f oberhalb des Kopfes der Abtasteinheit 1 dar-
gestellt.

Der eigentliche Sensor 2 ist fir diese Erfindung nur
beziglich seiner Lage interessant und daher ebenfalls nur

rein schematisch dargestellt.

Die Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemé&fe Abtasteinheit 4,
bei der die Abtastebene e in zwei Teilebenen el und e2
geteilt ist, die einander entlang einer Schnittgeraden g

schneiden.

Zwei Sensoren 5a, 5b sind bereits im Werk bei der Herstel-
lung der Abtasteinheit symmetrisch zur Schnittgeraden g in
den Teilebenen el, e2 angeordnet und montiert worden, was
im Werk ohne groffen Aufwand mit der notwendigen Prézision

mdglich ist.
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Bei der Montage wird nur die gesamte Abtasteinheit 4,
gegebenenfalls unter dem Zwischenlegen einer nicht darge-
stellten Folie, die die Dicke des Abtastschlitzes h (Fig.
1) aufweist, auf die Welle 7 gelegt und sodann fest mon-
tiert. Die Folie wird abgezogen und die Abtasteinheit 4
befindet sich in der richtigen Lage, da sie wahrend der
Montage durch die beiden berthrenden Erzeugenden b, ausge-
nommen ihre axiale Anordnung, v6llig korrekt und statisch
bestimmt, gelagert war.

Da die Erfindung sich auf die zugrundeliegende Geometrie
konzentriert, wurden die elektrischen Anschlisse der Sen-
soren 2, 5a, 5b ebenso wie die eigentlichen Halterungen
der Abtasteinheiten 1 und 4 nicht ndher dargestellt. Diese
entsprechen dem Stand der Technik und sind dem Fachmann

auf dem Gebiete der MefRtechnik vertraut.
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Anspruche:

1. Winkelmefsystem mit einer entlang des Umfanges einer
kreisrunden Welle (7) verlaufenden Mafverkdérperung (3) und
einer zugehdérigen Abtasteinheit (1, 4), die =zumindest
einen Sensor (2, 5a, 5b) in einer Abtastebene (e, el, e2)
der MaRverkdrperung (3) gegeniberstehend aufweist, dadurch
gekennzeichnet, daf die Abtastebene (e) in zwei Teilebenen
(el, e2) geteilt ist, die einander entlang einer Geraden
(g) schneiden und daff der Sensor (5a; S5b) Abstand von der
Schnittgeraden (g) aufweist.

2. Winkelmefsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daR zwei Sensoren (Sa, S5b) symmetrisch zur Schnittge-

raden (g) vorgesehen sind.

3. Verfahren zum Montieren eines Winkelmef3systems nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Abtast-
einheit (1), gegebenenfalls unter Zwischenlegen einer
Abstandsfolie passender Dicke (h) so an die Maflverkdrpe-
rung (3) gelegt wird, daf sie entlang zweier Erzeugenden
(bl, b2) die MaRverkdérperung berihrt und in dieser Lage
fest montiert wird, worauf gegebenenfalls die Abstandfolie

entfernt wird.
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