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(567)  Eine Vorrichtung zur sensorischen Absicherung
der Fligelbewegungen einer automatischen Drehtir um-

fassteine Sensorik mit einer bandseitig auf dem Tarflligel

angeordneten Sensoreinheit und/oder einer gegenband-
seitigaufdem Turfligel angeordneten Sensoreinheit und
einer mit der Sensorik kommunizierenden Tursteuerung.
Eine jeweilige Sensoreinheit umfasst einen zumindest
im Wesentlichen flachigen Abstandsscanner. Dabei sind
die Sensorik und/oder die Tirsteuerung so ausgefiihrt,
dassin einem jeweiligen automatisch ausgefiihrten Lern-
zyklus wahrend eines Offnungs- und/oder SchlieRzyklus
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des Turfligels eine jeweilige Sensoreinheit bei aufein-
anderfolgenden Turdffnungswinkeln jeweils in einer
bandseitigen bzw. bandgegenseitigen Ebene die Ab-
stéande zur Umgebung des Turfligels misst, aus den in
den verschiedenen Ebenen in Abhangigkeit vom Turoff-
nungswinkel erhaltenen Messwerten als Funktion der in
den verschiedenen Ebenen gemessenen Abstande zur
Umgebung und als Funktion des Turdffnungswinkels ein
dreidimensionales Bild der Umgebung ermittelt und das
so ermittelte dreidimensionale Bild der Umgebung spei-
chert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur sen-
sorischen Absicherung der Flligelbewegungen einer au-
tomatischen Drehtiir mit einer eine bandseitig auf dem
Turfligel angeordnete Sensoreinheit und/oder eine ge-
genbandseitig auf dem Turfligel angeordnete Sensor-
einheitumfassenden Sensorik und einer mitder Sensorik
kommunizierenden Tirsteuerung.

[0002] Automatische Drehtiren mit einem motori-
schen Antrieb wie insbesondere einem elektrischen An-
trieb sind allgemein bekannt. Sie erleichtern die Bege-
hung einer Tir stets dann, wenn die manuelle Betatigung
zu umstandlich oder miihsam ist.

[0003] Damit der automatisierte Tiirfligel beim Offnen
und SchlieRen niemanden verletzt, ist auch bereits be-
kannt, die Fligelbewegungen sensorisch abzusichern.
Dazu werden auf der Bandseite und auf der Bandgegen-
seite auf dem Turfligel Prasenzsensoren montiert, die
sich mit dem Turfligel bewegen. Tritt eine Person beim
Offnen des Tiirfliigels in das Erfassungsfeld des auf der
Bandseite (BS) vorgesehenen Sensors, so stoppt die
Tursteuerung den Tirfligel. Tritt eine Person beim
Schlieen des Turfligels in das Erfassungsfeld des auf
der Bandgegenseite (BGS) vorgesehenen Sensors, so
reversiert die TUrsteuerung den Tirfligel in die Offenla-
ge.

[0004] Bisher missen die betreffenden Sensoren pa-
rametriert werden, damit ein jeweiliger Sensor weil}, ob
er auf der Bandseite oder auf der Bandgegenseite mon-
tiert ist und ob die HauptschlieRkante (HSK) des Turfli-
gels sich auf der rechten oder linken Seite des Sensors
befindet.

[0005] Oft 6ffnen Drehfligeltiiren 12 gegen eine Wand
10 (vgl. die Fig. 1 bis 3). In diesem Fall taucht die Wand
10 in das Erfassungsfeld 14 des auf der Bandseite vor-
gesehenen Sensors 16 ein, falls sich der Turfligel 18
offnet. Bisher ist es erforderlich, dass der bandseitige
Sensor 16 und/oder die Tursteuerungdie Wand 10 "lernt"
oder die Wand insbesondere unter Einbeziehung des
Bandoffnungswinkels parametriert wird, damit der Tur-
fligel 18 vollstandig 6ffnen kann, ohne dass der band-
seitige Sensor 16 die Wand 10 als Person oder Hindernis
detektiert.

[0006] Die Wand 10 selbst kann inhomogen sein, d.h.
es kann auf der betreffenden Seite beispielsweise ein
Tisch, auf dem manchmal etwas steht, oder ein Vorhang,
der manchmal offen und manchmal geschlossen sein
kann, ein Bucherregal mit Biichern, eine abgesetzte
Wand 10 (vgl. Fig. 2) oder eine unvollstandige Wand 10
(vgl. Fig. 3), ein Heizkdrper und/oder dergleichen vorge-
sehen sein.

[0007] Die Tursteuerung bendtigt fir verschiedene
Aufgaben die Kenntnis der Breite b des Tirfligels 18
(vgl. Fig. 5), so zum Beispiel zur Begrenzung der Fligel-
geschwindigkeit an der HauptschlieRkante, zur Berech-
nung des Massentragheitsmoments des Tirfligels 18
fur die Auslegung der Regelung, und/oder dergleichen.
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[0008] Bisher muss die Breite b des Turfliigels als Pa-
rameter an der Tlrsteuerung bei der Inbetriebnahme ein-
gestellt werden.

[0009] Als Sensoren werden derzeit unter anderem
Aktiv-Infrarot (AIR)-Lichttaster mit Triangulation oder La-
serscanner, also Sensoren eingesetzt, die eine mehr
oder weniger gute Auflésung der Entfernung zum Sensor
ermdglichen.

[0010] Ein Beispiel fiir eine solche herkémmliche Aus-
fuhrung mit AIR-Lichttastern ist in der Fig. 6 wiederge-
geben. Dabei sendet ein Sender 28 Lichtflecke. Ein Emp-
fanger 30 berechnet mit Kenntnis der optischen Basis 32
des AIR-Lichttasters den Abstand a jedes reflektierten
Lichtflecks. Ein Nachteil einer solchen herkémmlichen
Ausflihrung besteht in der geringen Auflésung.

[0011] Die bisher iiblichen Vorrichtungen zur sensori-
schen Absicherung der Fliigelbewegungen einer auto-
matischen Drehtiir bzw. die bisher blichen sensorisch
abgesicherten automatischen Drehflligeltiren besitzen
unter anderem die Nachteile, dass die Erfassungsfelder
der Sensoren festgelegt sind und die Sensoren parame-
triert werden missen.

[0012] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zur sensorischen Absicherung der Fliigelbe-
wegungen einer automatischen Drehtiir der eingangs
genannten Art anzugeben, bei der die zuvor erwahnten
Nachteile beseitigt sind. Dabei soll insbesondere ermdg-
licht werden, dass die Montageparameter der Sensoren
automatisch eingestellt werden, die GrolRe der Erfas-
sungsfelder der Sensoren automatisch optimal an die
Umgebung angepasst werden, die Testung der Senso-
renvereinfacht wird, eventuell vorgesehene Griffstangen
automatisch erkannt werden und die Fligelbreite auto-
matisch bestimmbar ist.

[0013] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ei-
ne Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
l6st. Bevorzugte Ausflihrungsformen der erfindungsge-
mafRen Vorrichtung ergeben sich aus den Unteranspri-
chen, der vorliegenden Beschreibung sowie der Zeich-
nung.

[0014] Die erfindungsgemalfie Vorrichtung zur senso-
rischen Absicherung der Flliigelbewegungen einer auto-
matischen Drehtlirumfasst eine Sensorik mit einer band-
seitig auf dem Tiurfligel angeordneten Sensoreinheit
und/oder einer gegenbandseitig auf dem Trfligel ange-
ordneten Sensoreinheit und eine mit der Sensorik kom-
munizierende Tursteuerung. Dabei umfasst eine jewei-
lige Sensoreinheit einen zumindest im Wesentlichen fla-
chigen Abstandsscanner, wobei die Sensorik und/oder
die Tursteuerung so ausgefiihrt sind, dass in einem je-
weiligen automatisch ausgefiihrten Lernzyklus wahrend
eines Offnungs- und/oder SchlieRzyklus des Tiirfliigels
eine jeweilige Sensoreinheit bei aufeinanderfolgenden
Turéffnungswinkeln jeweils in einer bandseitigen bzw.
bandgegenseitigen Ebene die Abstédnde zur Umgebung
des Turfligels misst, aus den in den verschiedenen Ebe-
nen in Abhangigkeit vom Turéffnungswinkel erhaltenen
Messwerten als Funktion der in den verschiedenen Ebe-
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nen gemessenen Abstéande zur Umgebung und des Tir-
offnungswinkels ein dreidimensionales Bild der Umge-
bung ermittelt und das so ermittelte dreidimensionale Bild
der Umgebung speichert.

[0015] Durch Vergleich mit dem gespeicherten dreidi-
mensionalen Bild kann die Sensorik und/oder die Tur-
steuerung im Betrieb Personen oder Hindernisse, die die
Bewegungdes Turflligels behindern wiirden, zuverlassig
von der Umgebung des Tirfligels, z.B. Wand, Zarge,
weiterer Turfligel, Gardine hinter der Tur und/oder der-
gleichen, unterscheiden und dadurch seinen aktiven Er-
fassungsbereich auch bis in die NebenschlieRkante und
Uber die HauptschlieBkante hinaus erweitern, womit das
Schutzniveau an der Tur deutlich erhéht wird. Die Sen-
sorik und/oder die Tirsteuerung passen damit das Er-
fassungsfeld automatisch an die jeweilige Umgebung an.
Die Sensoren miissen somit nicht mehr parametriert wer-
den. Zudem ist die Testung der Sensoren unter Einbe-
ziehung der automatisch erfassten Umgebung verein-
facht. Gegebenenfalls vorhandene Griffstangen werden
automatisch erkannt, und die Fliigelbreite kann automa-
tisch bestimmt werden.

[0016] Bevorzugt sind die Sensorik und/oder die Tur-
steuerung so ausgefihrt sind, dass das Erfassungsfeld
einer jeweiligen Sensoreinheit automatisch an das je-
weils ermittelte dreidimensionale Bild der Umgebung an-
gepasst ist. Zudem sind die Sensorik und/oder die Tir-
steuerung bevorzugt auch so ausgefiihrt, dass im Be-
reich des Turfligels befindliche Personen oder Hinder-
nisse von der durch das dreidimensionale Bild reprasen-
tierten Umgebung unterschieden werden.

[0017] Vorteilhafterweise umfasst eine jeweilige Sen-
soreinheit der Sensorik als flachigen Abstandsscanner
einen flachigen Lichtscanner, wobei als flachiger Ab-
standscanner bevorzugt jeweils ein AIR-Lichtaster
und/oder ein Laserscanner vorgesehen sind.

[0018] GemaR einer bevorzugten praktischen Ausfih-
rungsform der erfindungsgemaRen Vorrichtung umfasst
der flachige Abstandsscanner einer jeweiligen Sensor-
einheit einen Sender, einen rotierenden Spiegel und ei-
nen Empfanger. Dabei sind die Sensorik und/oder die
Tursteuerung so ausgefiihrt, dass zur Messung der Ab-
stédnde zur Umgebung in einer jeweiligen bandseitigen
bzw. gegenbandseitigen Ebene ein Abttaststrahl einer
jeweiligen Sensoreinheit in der jeweiligen Ebene auf die
Umgebung des Turfligels gelenkt und die Abstande zur
Umgebung jeweils aus der Lichtlaufzeit zwischen Sender
und Empfanger einer jeweiligen Sensoreinheit ermittelt
werden.

[0019] Vorteilhafterweise kann eine jeweilige, insbe-
sondere einen AIR-Lichttaster umfassende Sensorein-
heit so ausgefiihrt sein, dass sie wahrend eines jeweili-
gen Offnungs- bzw. SchlieRzyklus des Tiirfliigels bei ei-
nem jeweiligen aktuellen Turdffnungswinkel in der jewei-
ligen Ebene die Abstande zur Umgebung entlang einer
Linie als Funktion des jeweils aktuellen Turéffnungswin-
kels misst. Die Umgebung wird somitdurch eine jeweilige
Sensoreinheit gescannt.
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[0020] Bevorzugtragen das Erfassungsfeld der band-
seitigen Sensoreinheit und/oder das Erfassungsfeld der
bandgegenseitigen Sensoreinheitjeweils zumindest ein-
seitig, bevorzugt beidseitig, iber den Turfligel hinaus.
[0021] Dabei ist insbesondere von Vorteil, wenn das
Erfassungsfeld der bandseitigen Sensoreinheit und/oder
das Erfassungsfeld der bandgegenseitigen Sensorein-
heit jeweils Uiber den Tirfligel hinaus bis in die Ne-
benschlieRkante und/oder Uber die HauptschlieRkante
hinaus erweitert sind. Damit wird das Schutzniveau an
der Tir entsprechend erhoht.

[0022] Eine jeweilige Sensoreinheit kann insbesonde-
re in einem oberen Bereich des Turfligels angeordnet
sein.

[0023] Vorteilhafterweise sind die Sensorik und/oder
die Tursteuerung auch zur automatischen Ermittlung der
Breite und/oder der Héhe des Tirfliigels ausgefiihrt.
[0024] Dabei sind die Sensorik und/oder die Tirsteu-
erung bevorzugt zur automatischen Ermittlung des Ab-
standes zwischen der NebenschlieRkante und der
HauptschlieBkante des Turfligels und/oder des Abstan-
des zwischen den auf den beiden Seiten das Turfligels
vorgesehenen Zargen und zur automatischen Ermittlung
der Breite des Turfliigels Uber diesen Abstand ausge-
fihrt.

[0025] Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn die
Sensorik und/oder die Tirsteuerung zur automatischen
Erkennung einer jeweiligen Griffstange des Fliigels aus-
gefihrt sind.

[0026] Griffstangen am Turfligel kdnnen durch eine
jeweilige Sensoreinheit einfach erkannt werden, da die
Position einer solchen Griffstange bezogen auf die je-
weilige mit dem Turfligel mitfahrende Sensoreinheit un-
verandert bleibt und sich die Griffstange ebenfalls mit
dem Turfligel mitbewegt.

[0027] Vorteilhafterweise ist das Vorhandensein einer
jeweiligen Griffstange durch die Sensorik signalisierbar.
Indem die Sensorik eine entsprechende Information lie-
fert und die Tursteuerung somit weil}, dass der Turflligel
nicht vollstandig abgesichert ist, kbnnen gegebenenfalls
zusatzliche MaRnahmen getroffen werden.

[0028] Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn die
Funktion der Sensorik insbesondere Uber die Tursteue-
rung automatisch regelmaRig liberwachbar ist.

[0029] Dabei ist die Funktion der Sensorik vorteilhaf-
terweise unter Verwendung wenigstens eines Bereichs
der ermittelten Umgebung als Testobjekt iberwachbar.
[0030] GemaR einer zweckmaligen praktischen Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemafRen Vorrichtung ist
wahrend eines jeweiligen Uberwachungszyklus zur
Uberwachung der Funktion der Sensorik mittels einer je-
weiligen Sensoreinheit Uberprifbar, ob die ermittelte
Umgebung unverandert geblieben ist. Ist dies der Fall,
weil} die jeweilige Sensoreinheit, dass ihre Funktion ge-
geben ist.

[0031] GemalR einer weiteren zweckmaligen prakti-
schen Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Vor-
richtung ist die Funktion der Sensorik Uber die Tursteu-
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erung unter Heranziehung der Redundanz tiberwachbar,
die sich aus den beiden iiber einen jeweiligen Offnungs-
bzw. SchlieBzyklus des Turflligels erzeugten dreidimen-
sionalen Bildern der Umgebung ergibt.

[0032] Sind zwei Sensoreinheiten am Turfligel mon-
tiert, so sieht die auf der Bandseite vorgesehene Senso-
reinheit beim Offnen dasselbe Bild wie die auf der Band-
gegenseite vorgesehene Sensoreinheit beim Schlielen.
Kennt die Tursteuerung beide dreidimensionalen Bilder,
kann sie die betreffende Redundanz nutzen, um zum Bei-
spiel schon bei der Inbetriebnahme, also beim ersten
Scannen der Umgebung, die Funktion beider Sensorein-
heiten zu berwachen.

[0033] Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn die
Sensorik zur Ermittlung des jeweiligen aktuellen Turoff-
nungswinkels mit einem Positionsmesssystem wie ins-
besondere einem Gyroskop oder dergleichen versehen
ist. Alternativ oder zusatzlich kann der jeweilige aktuelle
Turéffnungswinkel jedoch auch uber die Tirsteuerung
bereitgestellt werden.

[0034] Die Sensorik kommuniziert bevorzugt tber ei-
nen Sensorbus mit der Tirsteuerung. Ein solcher Sen-
sorbus stellt eine einfache, kostengiinstige Lésung fiir
eine entsprechende Kommunikationsverbindung zwi-
schen der Tursteuerung und der Sensoreinheit bzw. den
auf der Bandseite und der Bandgegenseite vorgesehe-
nen Sensoreinheiten dar. Die Sensoreinheiten kdnnen
dann beispielsweise nicht nur die Fliigelbreite, sondern
auch das komplette dreidimensionale Bild der Umge-
bung an die Tirsteuerung ubertragen.

[0035] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung naher erlautert; in dieser zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer durch ei-
ne erfindungsgemaRe Vorrichtung sensorisch
absicherbaren Drehflligeltir, die gegen eine
vollstandige Wand 6&ffnet,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer gegen
eine abgesetzte Wand 6ffnenden Drehfliigel-
tir, die durch eine beispielhafte Ausfiihrungs-
form einer erfindungsgemafen Vorrichtung
sensorisch abgesichert ist, bei der die Erfas-
sungsfelder der Sensoreinheiten jeweils beid-
seitig Uber den Turfligel hinausragen,

Fig. 3 eine weitere schematische Darstellung einer
Drehflugeltir, die durch eine beispielhafte
Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaRen
Vorrichtung sensorisch abgesichert ist, bei
der die Erfassungsfelder der Sensoreinheiten
jeweils beidseitig Uber den Turfligel hinaus-
ragen, wobei die Drehfliigeltir jedoch gegen
eine unvollstandige Wand 6ffnet,

Fig. 4 eine weitere schematische Darstellung einer
Drehflugeltir, die durch eine beispielhafte
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Ausfiihrungsform einer erfindungsgemalen
Vorrichtung sensorisch abgesichert ist, bei
der das Erfassungsfeld der Sensoreinheiten
jeweils Uber den Tirfligel hinausragt,
Fig.4a eine schematische Darstellung einer erfin-
dungsgemall  sensorisch  abgesicherten
Drehfligeltiir gemaR Fig. 4, wobei die Erfas-
sungsfelder der beiden Sensoreinheiten je-
doch automatisch durch Griffstangen einge-
schrankt sind,
Fig. 5 eine schematische Darstellung der Breite und
des Offnungswinkels eines Drehtiirfliigels,
Fig. 6 eine schematische Darstellung einer her-
kémmlichen, durch AIR-Lichttaster abgesi-
cherten zweifligeligen Tr,
Fig. 7 eine schematische Darstellung einer beispiel-
haften Ausfiihrungsform einer erfindungsge-
mafRen Vorrichtung zur sensorischen Absi-
cherung der Fligelbewegungen einer auto-
matischen Drehtlir, wobei im vorliegenden
Fall beispielsweise eine zweiflligelige Tur mit
zwei Drehfliigeln dargestellt ist, deren Fliigel-
bewegungen jeweils durch eine entsprechen-
de erfindungsgemafe Vorrichtung sensorisch
abgesichert sind, und
Fig. 8 eine schematische Darstellung einer beispiel-
haften Ausfliihrungsform einer insbesondere
einen AlIR-Lichttaster umfassenden Sensor-
einheit, die wahrend eines jeweiligen Off-
nungs- bzw. SchlieBzyklus des Tirfligels bei
einem jeweiligen Turéffnungswinkel in der je-
weiligen Ebene die Abstédnde zur Umgebung
entlang einer Linie als Funktion des jeweiligen
aktuellen Turéffnungswinkels misst.

[0036] Wie insbesondere aus den Figuren 7 und 8 er-
sichtlich, umfasst eine jeweilige erfindungsgemaRe Vor-
richtung 34 zur sensorischen Absicherung der Flligelbe-
wegungen einer automatischen Drehtlr 36 eine Sensorik
40 mit einer bandseitig auf dem Turfliigel 38 angeordne-
ten Sensoreinheit42 und/oder einer gegenbandseitig auf
dem Turfligel 38 angeordneten Sensoreinheit 44 sowie
eine mitder Sensorik 40 kommunizierende Tirsteuerung
46.

[0037] Eine jeweilige Sensoreinheit 42, 44 umfasst ei-
nen zumindest im Wesentlichen flachigen Ab-
standsscanner, wobei die Sensorik 40 und/oder die Tur-
steuerung 46 so ausgefiihrt sind, dass in einem jeweili-
gen automatisch ausgefiihrten Lernzyklus wahrend ei-
nes Offnungs- und/oder SchlieRzyklus des Tiirfliigels 38
eine jeweilige Sensoreinheit 42, 44 bei aufeinanderfol-
genden Turéffnungswinkeln jeweils in einer bandseitigen
bzw. bandgegenseitigen Ebene 48, 48’ die Abstéande zur
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Umgebung des Turfliigels 38 misst, aus den in den ver-
schiedenen Ebenen in Abhangigkeit vom Turoffnungs-
winkel erhaltenen Messwerten als Funktion der in den
verschiedenen Ebenen gemessenen Abstande zur Um-
gebung und als Funktion des Tiréffnungswinkels ein
dreidimensionales Bild der Umgebung ermittelt und das
so ermittelte dreidimensionale Bild der Umgebung spei-
chert.

[0038] Die Sensorik 40 und/oder die Tursteuerung 46
sind demnach jeweils so ausgefiihrt, dass das Erfas-
sungsfeld einer jeweiligen Sensoreinheit 42, 44 automa-
tisch an die Umgebung angepasstist und im Bereich des
Turfligels 38 befindliche Personen oder Hindernisse von
der durch das ermittelte dreidimensionale Bild reprasen-
tierten Umgebung unterschieden werden kénnen.
[0039] Eine jeweilige Sensoreinheit 42, 44 der Senso-
rik 40 kann als flachigen Abstandsscanner insbesondere
einen flachigen Lichtscanner umfassen, wobei der fla-
chige Abstandsscanner insbesondere einen Laserscan-
ner und/oder einen AIR-Lichttaster umfassen kann. In
einem Lernvorgang kann das Erfassungsfeld auf die
Breite und Héhe des Turflligels begrenzt werden.
[0040] Der flachige Abstandsscanner einer jeweiligen
Sensoreinheit 42, 44 kann beispielsweise einen Sender,
einen rotierenden Spiegel und einen Empfanger umfas-
sen. Dabei sind die Sensorik 40 und/oder die Tursteue-
rung 46 insbesondere so ausgefihrt, dass zur Messung
der Abstande zur Umgebung in einer jeweiligen band-
seitigen bzw. gegenbandseitigen Ebene ein Abttaststrahl
einer jeweiligen Sensoreinheit 42, 43 in der jeweiligen
Ebene 48, 48 auf die Umgebung des Turfligels 38 ge-
lenkt und die Abstdnde zur Umgebung jeweils aus der
Lichtlaufzeit zwischen Sender und Empfanger einer je-
weiligen Sensoreinheit ermittelt werden.

[0041] Wie insbesondere aus der Fig. 8 ersichtlich,
kann eine jeweilige, insbesondere einen AIR-Lichttaster
umfassende Sensoreinheit 42, 44 beispielsweise so aus-
gefiihrt sein, dass sie wahrend eines jeweiligen Off-
nungs- bzw. Schlielzyklus des Tirfligels 38 bei einem
jeweiligen aktuellen Turéffnungswinkel a(t) in der jewei-
ligen Ebene die Abstande x,(t) zur Umgebung entlang
einer Linie 50 als Funktion des jeweiligen aktuellen Tir-
o6ffnungswinkels a/(t) misst.

[0042] Das Erfassungsfeld der bandseitigen Sensor-
einheit 42 und/oder das Erfassungsfeld der bandgegen-
seitigen Sensoreinheit 44 kdnnen jeweils zumindest ein-
seitig, bevorzugt beidseitig, tber den Turfligel 38 hin-
ausragen (vgl. insbesondere die Fig. 2 bis 4a). Dabei
kann das Erfassungsfeld der bandseitigen Sensoreinheit
42 und/oder das Erfassungsfeld der bandgegenseitigen
Sensoreinheit 44 jeweils tUber den Tirfligel 38 hinaus
bis in die NebenschlieRkante NSK und/oder Uber die
HauptschlieBkante (HSK) hinaus erweitert sein.

[0043] Wie insbesondere aus Fig. 7 ersichtlich, kann
die Sensorik 40 bzw. eine jeweilige Sensoreinheit 42, 44
insbesondere in einem oberen Bereich des Turfligels 38
angeordnet sein.

[0044] Zudem konnen die Sensorik 40 und/oder die
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Tursteuerung 46 jeweils insbesondere auch zur automa-
tischen Ermittlung der Breite b (vgl. insbesondere Fig. 5)
und der Hohe des Turflligels 38 ausgefiihrt sein.

[0045] Dabeikann eine jeweilige Sensoreinheit 42, 44
die Breite des Turfliigels 38 beispielsweise bestimmen,
indem sie den Tirfligel 38 beim Offnen und/oder Schlie-
Ren sieht, nachdem die Sensoreinheit 42, 44 sich ja mit
dem Turflugel 38 bewegt, und/oder indem eine jeweilige
Sensoreinheit 42, 44 den Abstand zwischen der Ne-
benschlieRkante NSK und der HauptschlieRkante HSK
bzw. den Abstand zwischen der Zarge 24 links und rechts
bestimmt. Im letzteren Fall sind die Sensorik 40 und/oder
die Tirsteuerung 46 jeweils insbesondere zur automati-
schen Ermittlung des Abstandes zwischen der Ne-
benschlieRkante NSK und der HauptschlieRkante HSK
des Turfligels 38 und/oder des Abstandes zwischen den
auf den beiden Seiten das Tirfligels 38 vorgesehenen
Zargen 24 und zur automatischen Ermittlung der Breite
des Turfligels 38 Uber diesen Abstand ausgefiihrt.
[0046] Wie insbesondere aus der Fig. 4a ersichtlich,
kénnen die Sensorik 40 und/oder die Tirsteuerung 46
jeweils auch zur automatischen Erkennung einer jewei-
ligen Griffstange 26 des Turfligels 38 ausgefihrt sein.
Zudem kann das Vorhandensein einer jeweiligen Griff-
stange 26 durch die Sensorik 40 signalisierbar sein. In-
dem eine jeweilige Sensoreinheit42, 44 eine Information
liefert, dass der Turfligel 38 aufgrund einer jeweiligen
Griffstange 26 nicht vollstédndig abgesichert ist, kénnen
gegebenenfalls zusatzliche MaRnahmen getroffen wer-
den.

[0047] Die Erkennung einer jeweiligen Griffstange 26
am Turfligel 38 durch die Sensorik 40 ist relativ einfach,
da die Position einer solchen Griffstange 26 bezogen auf
eine jeweilige mit dem Turfligel 38 mitfahrende Senso-
reinheit 42, 44 unverandert bleibt, da sich die Griffstange
26 ja mit dem Turfligel 38 mitbewegt.

[0048] Uberdies kann die Funktion der Sensorik 40 ins-
besondere uber die Tirsteuerung 46 auch automatisch
regelmaRig iberwachbar sein. Dabei kann die Funktion
der Sensorik 40 insbesondere unter Verwendung we-
nigstens eines Bereichs der ermittelten Umgebung als
Testobjekt Giberwacht werden.

[0049] Waihrend eines jeweiligen Uberwachungszyk-
lus zur Uberwachung der Funktion der Sensorik 40 kann
mittels einer jeweiligen Sensoreinheit42, 44 zudem Uber-
prufbar sein, ob die ermittelte Umgebung unverandert
geblieben ist.

[0050] So kann zur Uberwachung der Funktion der
Sensorik 40 eine jeweilige Sensoreinheit 42, 44 bei je-
dem Zyklus priifen, ob sie ihre Umgebung unverandert
sieht. Ist dies der Fall, weil’ die jeweilige Sensoreinheit
42, 44, dass ihre Funktion gegeben ist.

[0051] Die Funktion der Sensorik 40 kann tber die Tr-
steuerung 46 auch unter Heranziehung der Redundanz
Uberwachbar sein, die sich aus den beiden Uber einen
jeweiligen Offnungs- bzw. SchlieRzyklus des Tiirfliigels
38 erzeugten dreidimensionalen Bildern der Umgebung
ergibt.
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[0052] Ist sowohl auf der Bandseite als auch auf der
Bandgegenseite des Turfligels 38 jeweils eine Sensor-
einheit 42 bzw. 44 montiert, sieht die Sensoreinheit 42
aufder Bandseite beim Offnen dasselbe Bild wie die Sen-
soreinheit 44 auf der Bandgegenseite beim Schlielen.
Kennt die Tirsteuerung 46 beide Bilder, kann sie die sich
daraus ergebende Redundanz nutzen, um zum Beispiel
schon beider Inbetriebnahme, also beim ersten Scannen
der Umgebung, die Funktion der beiden Sensoreinheiten
42, 44 zu Uberwachen.

[0053] Zur Ermittlung des jeweiligen aktuellen Turoff-
nungswinkels a(t) kann die Sensorik 40 beispielsweise
mit einem Positionsmesssystem wie insbesondere ei-
nem Gyroskop oder dergleichen versehen sein. Alterna-
tiv oder zusatzlich kann der jeweilige aktuelle Turoff-
nungswinkel a(t) auch lber die Tirsteuerung 46 bereit-
gestellt werden. Die Sensorik 40 bzw. eine jeweilige Sen-
soreinheit 42, 44 kennen also den aktuellen Turoffnungs-
winkel a(t), wobei , wie erwahnt, beispielsweise eine je-
weilige Sensoreinheit 42, 44 ein Positionsmesssystem
wie insbesondere ein Gyroskop oder dergleichen besitzt
und/oder eine jeweilige Sensoreinheit 42, 44 mitder Tur-
steuerung 46 kommuniziert, die den aktuellen Turoff-
nungswinkel a(t) kenntund diesen an eine jeweilige Sen-
soreinheit 42, 44 Ubermittelt.

[0054] Die Sensorik40kann beispielsweise liber einen
Sensorbus mit der Tursteuerung 46 kommunizieren. Ein
solcher Sensorbus stellt eine einfache, kostenglinstige
Lésung fur eine Kommunikationsverbindung zwischen
der Tirsteuerung 46 und den beiden Sensoreinheiten
42, 44 auf der Bandseite und der Bandgegenseite dar.
Die Sensoreinheiten 42, 44 kbnnen dann beispielsweise
nicht nur die Fligelbreite, sondern insbesondere auch
das komplette dreidimensionale Bild der Umgebung tiber
den Sensorbus an die Tursteuerung 46 Ubertragen.
[0055] Ein jeweiliger Einsatz einer erfindungsgema-
Ren Vorrichtung mit flichige Abstandssensoren bilden-
den Sensoreinheiten bringt unter anderem die Vorteile
mit sich, wonach die Montageparameter der Sensorein-
heiten automatisch eingestellt werden, die GroRRe des
Erfassungsfeldes einer jeweiligen Sensoreinheit auto-
matisch optimal an die Umgebung angepasst wird, die
Testung einer jeweiligen Sensoreinheit vereinfacht wird,
eventuell vorhandene Griffstangen automatisch erkannt
werden und die Fliigelbreite automatisch bestimmt wird.
[0056] Fig. 1 zeigt eine durch eine erfindungsgemafie
Vorrichtung 34 sensorisch absicherbare Drehflligeltir
12, bei der zur Erzeugung eines bandseitigen Erfas-
sungsfeldes 14 und eines bandgegenseitigen Erfas-
sungsfeldes 20 auf dem Turfligel 18 sowohl eine band-
seitige Sensoreinheit 16 als auch eine bandgegenseitige
Sensoreinheit 22 angeordnet sind. In diesem Fall 6ffnet
die Drehfligeltiir 12 gegen eine vollstdndige Wand 10.
Durch den Einsatz einer erfindungsgemafen Vorrich-
tung 34 wird hierbei insbesondere verhindert, dass bei
einem weiteren Offnen der Drehtiirfliigeltiir 12 die Wand
10 als Person oder Hindernis erfasst wird.

[0057] Fig. 2 zeigt eine weitere schematische Darstel-
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lung einer Drehfligeltiir 12, die durch eine beispielhafte
Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung
34 sensorisch abgesichert ist, bei der die Erfassungsfel-
der 14, 20 der Sensoreinheiten 16, 22 jeweils Gber den
Turfligel 18 hinausragen. Im vorliegenden Fall 6ffnet die
Drehfligeltir 12 gegen eine abgesetzte Wand 10. Durch
den Einsatz einer erfindungsgemafRen Vorrichtung 34
wird hierbei insbesondere verhindert, dass bei einem
weiteren Offnen der Drehtiirfliigeltiir 12 die abgesetzte
Wand 10 als Person oder Hindernis erfasst wird.
[0058] Fig. 3 zeigt eine weitere schematische Darstel-
lung einer Drehfligeltiir 12, die durch eine beispielhafte
Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung
sensorisch abgesichert ist, bei der die Erfassungsfelder
14, 20 der Sensoreinheiten 16, 22 jeweils beidseitig Uber
den Turfligel 18 hinausragen, wobei die Drehfligeltir
12 jedoch gegen eine unvollstandige Wand 10 6ffnet.
Durch den Einsatz einer erfindungsgemafien Vorrich-
tung 34 wird hierbei insbesondere verhindert, dass bei
einem weiteren Offnen der Drehtiirfliigeltiir 12 die unvoll-
stéandige Wand 10 als Person oder Hindernis erfasst wird.
[0059] Bei der in Fig. 4 dargestellten weiteren durch
eine erfindungsgemafe Vorrichtung 34 sensorisch ab-
gesicherten Drehfllgeltir 12 ragen die Erfassungsfelder
14, 20 der Sensoreinheiten jeweils tiber den Turfligel 18
hinaus, wodurch eine optimale Absicherung der Fliigel-
bewegung erreicht wird. Dabei kann insbesondere von
der Sensoreinheit 20 auf der Bandgegenseite die Ne-
benschlielkante NSK zusatzlich Uberwacht werden.
Auch an der HauptschlieRkante HSK ist das Schutzni-
veau hoher. Offnet der Turfliigel 18, wird durch die erfin-
dungsgemale automatische Anpassung des bandseiti-
gen Erfassungsfeldes 14 verhindert, dass die angren-
zende Wand als Person oder Hindernis erfasst wird.
Schlielt der Turfligel 18, wird durch die erfindungsge-
mafe automatische Anpassung des bandgegenseitigen
Erfassungsfeldes 20 verhindert, dass die betreffende
Zarge 24 oder bei zweiflligeligen Tlren auch der weitere
Flugel als Person oder Hindernis erfasst werden.
[0060] Bei der in der Fig. 4a dargestellten weiteren
Drehfligeltir 12 sind die Erfassungsfelder 14, 22 der bei-
den Sensoreinheiten 16, 22 mit dem Einsatz einer erfin-
dungsgemalen Vorrichtung 34 automatisch durch
Griffstangen 26 eingeschrankt.

[0061] Fig. 5 zeigt in schematischer Darstellung die
Breite b und den Offnungswinkel eines Drehtiirfliigels.

Bezugszeichenliste

[0062]

10 Wand

12 Drehfligeltir

14  Erfassungsfeld auf der Bandseite

16  Sensor auf der Bandseite

18  Turflugel

20 Erfassungsfeld auf der Bandgegenseite
22  Sensor auf der Bandgegenseite
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24  Zarge

26  Griffstange

28  Sender

30 Empfanger

32  optische Basis

34  Vorrichtung

36  automatische Drehtir

38  Turfligel, Drehfligel

40  Sensorik

42  Sensoreinheit auf der Bandseite
44  Sensoreinheit auf der Bandgegenseite
46  Tirsteuerung

48 Ebene

50 Linie

52  AIR-Lichtfleck

a Abstand

b Breite des Turfligels

o Turéffnungswinkel

a(t) aktueller Turéffnungswinkel
BGS Bandgegenseite

BS Bandseite

HSK  HauptschlieBkante

NSK  NebenschlieRkante
Patentanspriiche

1. Vorrichtung (34) zur sensorischen Absicherung der

Fligelbewegungen einer automatischen Drehtir
(36; 12), mit einer eine bandseitig auf dem Turflligel
(38; 18) angeordnete Sensoreinheit (42;16)
und/oder eine gegenbandseitig auf dem Turfligel
(38; 18) angeordnete Sensoreinheit (44; 22) umfas-
senden Sensorik (40) und einer mitder Sensorik (40)
kommunizierenden Tirsteuerung (46), wobei eine
jeweilige Sensoreinheit (42, 44; 16,22) einen zumin-
dest im Wesentlichen flachigen Abstandsscanner
umfasst und die Sensorik (40) und/oder die Tirsteu-
erung (46) so ausgefihrt sind, dass in einem jewei-
ligen automatisch ausgefiihrten Lernzyklus wahrend
eines Offnungs- und/oder SchlieRzyklus des Tiirflii-
gels (38; 18) eine jeweilige Sensoreinheit (42, 44;
16, 22) bei aufeinanderfolgenden Turéffnungswin-
keln (o) jeweils in einer bandseitigen bzw. bandge-
genseitigen Ebene (48, 48’) die Abstande zur Um-
gebung des Turfligels (38; 18) misst, aus denin den
verschiedenen Ebenen in Abhangigkeit vom Turoff-
nungswinkel (o) erhaltenen Messwerten als Funkti-
on der in den verschiedenen Ebenen gemessenen
Abstande zur Umgebung und als Funktion des Tur-
offnungswinkels (a) ein dreidimensionales Bild der
Umgebung ermittelt und das so ermittelte dreidimen-
sionale Bild der Umgebung speichert.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorik (40)
und/oder die Tursteuerung (46) so ausgefiihrt sind,
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dass das Erfassungsfeld einer jeweiligen Sensorein-
heit (42, 44; 16, 22) automatisch an das jeweils er-
mittelte dreidimensionale Bild der Umgebung ange-
passtist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorik (40)
und/oder die Tursteuerung (46) so ausgefuhrt sind,
dass im Bereich des Turfligels (38; 18) befindliche
Personen oder Hindernisse von der durch das er-
mittelte dreidimensionale Bild reprasentierten Um-
gebung unterschieden werden.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine jeweilige Sen-
soreinheit (42, 44; 14, 20) der Sensorik (40) als fla-
chigen Abtandsscanner einen flachigen Lichtscan-
ner umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass eine jeweilige Sen-
soreinheit (42, 44; 14, 20) der Sensorik (40) als fla-
chigen Abstandsscanner einen AIR-Lichttaster
und/oder einen Laserscanner umfasst.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der flachige Ab-
standsscanner einer jeweiligen Sensoreinheit (42,
44; 14, 20) einen Sender, einen rotierenden Spiegel
und einen Empfanger umfasst und die Sensorik (40)
und/oder die Tursteuerung (46) so ausgefuhrt sind,
dass zur Messung der Abstande zur Umgebung in
einer jeweiligen bandseitigen bzw. gegenbandseiti-
gen Ebene ein Abttaststrahl einer jeweiligen Senso-
reinheit (42, 44; 14, 20) in der jeweiligen Ebene (48,
48’) auf die Umgebung des Tirfliigels (38: 18) ge-
lenkt und die Abstande zur Umgebung jeweils aus
der Lichtlaufzeit zwischen Sender und Empfanger
einer jeweiligen Sensoreinheit (42, 44C) ermittelt
werden.

Vorrichtung nach zumindest einer der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine jeweilige, ins-
besondere einen AIR-Lichttaster umfassende Sen-
soreinheit (42, 44; 14, 20) so ausgefihrt ist, dass sie
wahrend eines jeweiligen Offnungs- bzw.
SchlieRzyklus des Turfligels (38,18) bei einem je-
weiligen aktuellen Turéffnungswinkel (a.(t)) in der je-
weiligen Ebene die Abstande (x,(t)) zur Umgebung
entlang einer Linie (50) als Funktion des jeweiligen
aktuellen Turéffnungswinkels (o(t)) misst.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassungs-
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feld (14) der bandseitigen Sensoreinheit (16)
und/oder das Erfassungsfeld (20) der bandgegen-
seitigen Sensoreinheit (22) jeweils zumindest ein-
seitig, bevorzugt beidseitig, Uber den Tirfligel (16)
hinausragen.

Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassungs-
feld (14) der bandseitigen Sensoreinheit (16)
und/oder das Erfassungsfeld (20) der bandgegen-
seitigen Sensoreinheit (22) jeweils tGber den Turflu-
gel (18) hinaus bis in die NebenschlieRkante (NSK)
und/oder lber die HauptschlieRkante (HSK) hinaus
erweitert sind.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine jeweilige Sen-
soreinheit (42, 44; 14, 20) in einem oberen Bereich
des Turfligels (38; 18) angeordnet ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorik (40)
und/oder die Tursteuerung (46) zur automatischen
Ermittlung der Breite und/oder der Héhe des Turfli-
gels (38; 18) ausgefiihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorik (40)
und/oder die Tursteuerung (46) zur automatischen
Ermittlung des Abstandes zwischen der Ne-
benschliefkante (NSK) und der HauptschlieRkante
(HSK) des Turfliigels (38;18) und/oder des Abstan-
des zwischen den auf den beiden Seiten das Turflu-
gels (38; 18) vorgesehenen Zargen (24) und zur au-
tomatischen Ermittlung der Breite des Turflligels (38;
18) Uber diesen Abstand ausgefiihrt sind.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorik (40)
und/oder die Tursteuerung (46) zur automatischen
Erkennung einer jeweiligen Griffstange (26) des Tir-
fligels (18) ausgefiihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Vorhan-
densein einer jeweiligen Griffstange (26) durch die
Sensorik (40) signalisierbar ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Funktion der
Sensorik (40) insbesondere lber die Tirsteuerung
(46) automatisch regelmaRig Giberwachbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Funktion der
Sensorik (40) unter Verwendung wenigstens eines
Bereichs der ermittelten Umgebung als Testobjekt
Uberwachbar ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass wahrend eines je-
weiligen Uberwachungszyklus zur Uberwachung
der Funktion der Sensorik (40) mittels einer jeweili-
gen Sensoreinheit (42, 44; 14,20) Gberprifbar ist, ob
die ermittelte Umgebung unverandert geblieben ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Funktion der
Sensorik (40) Uber die Tirsteuerung (46) unter He-
ranziehung der Redundanz iiberwachbar ist, die sich
aus den beiden iiber einen jeweiligen Offnungs- bzw.
SchlieRzyklus des Turfligels (38;18) erzeugten drei-
dimensionalen Bildern der Umgebung ergibt.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorik (40)
zur Ermittlung des jeweiligen aktuellen Turéffnungs-
winkels (o(t)) mit einem Positionsmesssystem wie
insbesondere einem Gyroskop oder dergleichen
versehen und/oder der jeweilige aktuelle Turoff-
nungswinkel (a.(t)) Gber die Tursteuerung (46) be-
reitstellbar ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorik (40)
Uber einen Sensorbus mit der Tirsteuerung (46)
kommuniziert.
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