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Procédé de réparation d’un microtube a fibres optiques.

@ La présente invention porte sur un procédé de répara-
tidh d’un microtube a fibres optiques, dont les extrémités
sont séparées et remises en état.

Ce procédé est caractérisé en ce qu'il consiste a enfiler
les parties terminales d’un premier trongon de microtube
auxiliaire (5) dans ou sur les parties terminales (2, 3) du mi-
crotube endommagé (3), séparées I'une de l'autre et remi-
ses en état, a réaliser des soudures annulaires (8, 9) des
extrémités de ces parties terminales les plus extérieures
sur la périphérie des autres et, éventuellement, 2 monter
un deuxieme trongon de microtube auxiliaire fendu (10) au-
tour du premier lorsque celui-ci a été enfilé précédemment
dans le microtube et 2 le souder aux soudures annulaires
précédentes et en long pour fermer sa fente.

Application: cable optique.
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Procédé de réparation d'un microtube & fibres optiques

La présente invention porte sur un procédé de réparation d'un
microtube contenant des fibres optiques, ayant été endommagé.

De tels microtubes sont utilisés pour la protection de fibres
optiques, en particulier dans les cibles optiques sous-marins de
télécommunication.

Le probléme résolu par la présente invention est leur recons—
titution lorsqu'ils ont été endommagés, en conservant sensiblement les
dimensions extérieures et les caractéristiques mécaniques du microtube
initial et évitant un endommagement des fibres intérieures.

Selon la présente invention, le procédé de réparation d'un
microtube & fibres optiques endommagé est caractériéé en ce qu'il
consiste a séparer et remettre en état les parties terminales du
microtube endommagé, & enfiler les parties terminales d'un premier
trongon de microtube auxiliaire dans ou sur les parties terminales
dudit microtube, aprés rectification préalable en biseau de la surface
intérieure des extrémités de celles des parties terminales du
microtube ou du premier trongon de microtube auxiliaire qui sont
intérieures aux autres dites extérieures, et i réaliser une jonction
mécanique annulaire de chacune des extrémités des parties terminales
extérieures sur la périphérie de celles intérieures.

Le procédé selon l'invention présente en outre notamment au
moins l'une des caractéristiques suivantes :

- ladite jonction mécanique réalisée consiste en une soudure ou un
sertissage,

— les fibres étant cassées pour la réparation, elles sont soudées pour
rétablir leur continuité aprés avoir enfilé ledit premier troncon de
microtube auxiliaire sur ou dans une seule des parties terminales du
microtube ;

- les fibres étant non cassées ou ayant été soudées initialement pour
la réparation, ledit premier trongon de microtube est initialement
fendu sur sa longueur pour &tre monté sur les fibres et sur ou dans
les parties terminales du microtube et est fermé ensuite par une
soudure longitudinale ;

— les parties terminales dudit premier trongon de microtube auxiliaire
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étant enfilées dans les parties terminales du microtube, on lui
associe un deuxiéme trongon de microtube auxiliaire initialement fendu
en long, monté autour du premier trongon entre les soudures
annulaires, puis soudé sur ces soudures annulaires et en long pour la
fermeture de sa fente.

Les caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description faite ci-aprés d'exemples de
réalisation illustrés dans les dessins ci-annexés. Dans ces dessins :
— les figures 1 et 2 montrent un premier et un deuxiéme mode de
réparation d'un microtube a fibres optiques, selon la présente
invention, pour ses fibres initialement cassées et non cassées,
respectivement,

- les figures 3 et 4 montrent pour les mémes conditions deux autres
modes de réparation donnés en variante par rapport aux figures 1 et 2.
Dans les figures 1 a 4, on a désigné sous la référence 1 un
microtubé métallique de protection de fibres optiques, endommagé et a

reconstituer, sous les références 2 et 3 ses deux parties terminales
séparées qui ont été remises en état pour la réparation, et sous la
référence 4 les fibres optiques contenues dans le microtube endommagé,
qui sont & nouveau convenablement protégées aprés sa reconstitution.

Dans les deux exemples illustrés dans les figures 1 et 2, la
réparation du microtube endommagé 1 est assurée a l'aide d'un trongon
de microtube auxiliaire 5. Dans ces exemples, ce trongon de microtube
auxiliaire 5 est de diamétre intérieur trés légérement supérieur au
diamétre extérieur du microtube 1. Il a ses deux parties terminales
notées 6 et 7 qui sont enfilées sur les deux parties terminales 2 et 3
du microtube 1. La surface intérieure des extrémités des parties
terminales 2 et 3 du microtube, qui sont intérieures & celles du
trongon de microtube auxiliaire 5, a alors été préalablement rectifiée
en biseau, comme représenté en 2A et 3A, pour supprimer toute aréte
vive intérieure et ainsi éviter tout risque d'endommagement des
fibres.

Les deux extrémités du trongon de microtube auxiliaire sont
soudées sur la périphérie des parties terminales 2 et 3 du microtube.

Ces deux soudures annulaires sont désignées sous les références 8 et
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9. Elles sont réalisées par tout moyen convenable, tel qu'au laser en
particulier, qui permet de ne pas endommager les fibres intérieures 4.

En variante non illustrée, le trongon de microtube auxiliaire
peut €tre choisi de diamétre extérieur trés légérement inférieur au
diamétre intérieur du microtube 1 et avoir ses deux parties terminales
enfilées dans les deux parties terminales 2 et 3 du microtube 1. Dans
ces conditions, ce sont les extrémités du trongon de microtube
auxiliaire qui présentent leur surface intérieure rectifiée en biseau,
et ce sont les extrémités du microtube qui sont soudées annulairement
sur la périphérie du trongon de microtube auxiliaire.

Dans la figure 1, les fibres optiques 4 é&taient ou ont été
cassées pour la réparation, leurs extrémités sont alors raccordées les
unes aux autres, au cours de la reconstitution du microtube 1. Cette
reconstitution est réalisée comme suit :

- le trongon de microtube auxiliaire 5 est enfilé sur ou dans, selon
le cas, l'une des parties terminales du microtube, avec la surface
intérieure des extrémités du microtube ou du trongon de microtube
auxiliaire rectifiée préalablement en biseau, selon celles des parties
terminales qui sont & l'intérieur des autres,

- les extrémités des fibres 4 cassées sont soudées les unes aux
autres, ainsi que représenté en 4A, pour reconstituer leur continuité,
- le trongon de microtube auxiliaire 5 est alors ramené sur ou dans
1tautre des parties terminales du microtube, en laissant un mou sur
les fibres soudées,

— les deux soudures annulaires 8 et 9 entre le microtube et le trongon
de microtube auxiliaire sont effectuées, pour garantir la rigidité
mécanique de la réparation et les caractéristiques mécaniques
d'ensemble du microtube ainsi reconstitué.

Dans la figure 2, les fibres optiques 4 sont non cassées pour la
réparation du microtube endommagé. Dans ces conditions, le trongon de
microtube auxiliaire 5 adopté présente une fente longitudinale 5A &
travers laquelle les fibres non cassées sont passées dans le trongon
de microtube auxiliaire. Les parties terminales de ce trongon de
microtube auxiliaire fendu sont enfilées sur celles du microtube 1, en

laissant également un mou sur les fibres intérieures 4. Les deux
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soudures annulaires 8 et 9 sont effectuées puis une soudure rectiligne
des bords de la fente 5A du trongon de microtube auxiliaire est
effectuée pour la fermeture de sa fente. Cette soudure rectiligne est
désignée dans la figure 2 sous la méme référence 5A que la fente.

Lorsque ce trongon de microtube est enfilé dans les parties
terminales du microtube, selon la variante suggérée ci-avant, la
soudure rectiligne du trongon de microtube fendu est effectuée soit
entre les deux soudures annulaires 8 et 9 réalisées ou avant ces
soudures annulaires, dés que les fibres sont passées dans ce trongon,
de microtube auxiliaire, par coulissement du trongon de microtube
devant une t&te de soudure alors fixe. Dans cette dernidre condltlon,
le microtube auxiliaire soudé en long est ensuite p051tlonne
convenablement dans les parties terminales du microtube 1 et les deux
soudures annulaires 8 et 9 alors réalisées.

Dans les deux modes de réparation illustrés dans ces figures 1
et 2, la reconstitution du microtube endommagé est réalisée avec une
légére modification du diamétre extérieur de la partie reconstituée &
1'aide du trongon de microtube auxiliaire 5.

Les deux modes de réparation réalisés selon les figures 3 et 4
sont sensiblement sans modification du diamétre extérieur du microtube
dans sa partie reconstituée.

Dans ces deux figures 3 et 4, le trongon de microtube auxiliaire
5 a ses parties terminales enfilées dans celles du microtube. On voit
en 6A et 7A, ainsi que suggéré ci-avant, que la surface intérieure des
extrémités des parties terminales 6 et 7 de ce trongon de microtube
auxiliaire 5 a été initialement rectifiée en biseau. Les soudures
annulaires 8 et 9 sont réalisées entre les extrémités du microtube 1
et la périphérie des parties terminales du trongon de microtube
auxiliaire 5.

Dans la figure 3 les fibres considérées cassées initialement ont
été soudées en 4A pour leur continuité. Dans la figure 4, les fibres
considérées non cassées initialement ont été introduite dans le
trongon de microtube auxiliaire fendu longitudinalement, dont la fente
5A a été ensuite fermée par la soudure longitudinale correspondante.

La réalisation de la réparation jusqu'a ce stade & l'aide du trongon
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de microtube auxiliaire 5 fendu ou non fendu, selon le cas, est
effectuée ainsi qu'indiqué ci-avant.

Dans ces deux modes de réparation selon ces figures 4 et 5 la
reconstitution du microtube endommagé est rendue de mémes dimensions
que celles du microtube, & une éventuelle surépaisseur de soudure
prés, par un deuxiéme trongon de microtube auxiliaire 10 de méme
diamétre extérieur et de méme épaisseur que le microtube 1.

Ce deuxiéme trongon de microtube auxiliaire 10 est longueur
sensiblement égale & la distance entre les deux extrémités des parties
terminales du microtube 1, qui sont soudées par les soudures
annulaires 8 et 9 sur le premier trongon de microtube auxiliaire 5. Il
est fendu en long, sa fente étant désignée sous la référence 104, et
est positionné autour du premier trongon de microtube 5, entre les
deux soudures annulaires 8 et 9, par ouverture de sa fente.

Ce deuxiéme trongon de microtube 10 est alors soudé
annulairement aux deux extrémités du microtube, les soudures
annulaires initiales 8 et 9 et ces nouvelles soudures annulaires étant
alors confondues, comme traduit par la seule référence précitée 8 ou 9
adoptée pour les désigner globalement. La fente 10A de ce deuxiéme
trongon de microtube auxiliaire est alors elle-méme fermée par une
soudure rectiligne, désignée sous la référence 10A de la fente
initiale alors fermée.

Avantageusement la surface intérieure des extrémités des parties
terminales du microtube 1 est également initialement rectifiée en
biseau, ainsi qu'illustré dans les figures 3 et 4 mais non référencé.
Ces surfaces intérieures en biseau des extrémités du microtube 1
évitent d'endommager les fibres lors de leur manipulation de soudure
ou de mise dans le premier trongon de microtube auxiliaire 5. Elles
facilitent également l'entrée du premier troncon de microtube
auxiliaire 5 dans les extrémités du microtube 1. Elles se trouvent
ensuite remplies par les soudures annulaires 8 et 9 réalisées.

Dans ces deux derniers modes de réparation, on obtient
avantageusement une continuité dimensionnelle et des caractéristiques
mécaniques améliorées du microtube ainsi reconstitué.

En variante par rapport aux modes de réparation illustrés dans



10

15

20

25

30

35

2677137

-6 -

les dessins et/ou décrits ci-avant, la jonction mécanique assurée
précédemment par soudure annulaire peut également &tre assurée par
sertissage des parties terminales du microtube et du premier trongon

de microtube, évitant alors 1'échauffement des fibres par le soudage.
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REVENDICATIONS

1/ Procédé de réparation d'un microtube & fibres optiques, caractérisé
en ce qu'il consiste & séparer et remettre en état les parties
terminales du microtube endommagé, 3 enfiler les parties terminales
(6, 7) d'un premier trongon de microtube auxiliaire (6) dans ou sur
les parties terminales (2, 3) dudit microtube (1), aprés rectification
préalable en biseau de la surface intérieure des extrémités (24, 3A ;
6A, 7A) de celles des parties terminales du microtube ou du premier
trongon de microtube auxiliaire qui sont intérieures aux autres dites
extérieures, et & réaliser une jonction mécanique annulaire (8, 9) de
chacune des extrémités des parties terminales extérieures sur la
périphérie de celles intérieures. '

2/ Procédé selon la revendication 1, pour lesdites fibres du microtube
endommagé cassées pour la réparation, caractérisé en ce qu'il consiste
a enfiler ledit premier trongon de microtube auxiliaire sur ou dans
1'une seule des parties terminales (2, 3) dudit microtube (1), &
souder les extrémités desdites fibres cassées pour rétablir leur
continuité et a ramener ledit premier trongon de microtube auxiliaire
(5) également sur ou dans l'autre des parties terminales dudit
microtube pour réaliser les jonctions annulaires entre ledit microtube
et ledit premier trongon de microtube auxiliaire.

3/ Procédé selon l'une des revendications 1 et 2, pour lesdites fibres
dudit microtube endommagé non cassées ou cassées mais soudées pour la
réparation, caractérisé en ce que ledit premier trongon de microtube
auxiliaire (5) est fendu en long, et lesdites fibres passées dans
ledit premier trongon de microtube auxiliaire & travers la fente (5A)
qu'il présente, dans une opération préliminaire de réparation, et en
ce qu'il consiste & réaliser une soudure longitudinale fermant la
fente dudit trongon de microtube auxiliaire dans une opération
intermédiaire ou finale.

4/ Procédé selon l'une des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que
la surface intérieure de chacune des extrémités desdites parties
terminales extérieures est également rectifiée en biseau, dans une
opération initiale de préparation.

5/ Procédé selon l'une des revendications 1 & 4, dans lequel ledit
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premier trongon de microtube auxiliaire est de diamétre extérieur
sensiblement inférieur au diamétre intérieur dudit microtube, les
parties terminales dudit premier trongon de microtube auxiliaire étant
intérieures a celles dudit microtube et les jonctions annulaires
réalisées aux extrémités des parties terminales dudit microtube,
caractérisé en ce qu'il consiste en outre & monter un deuxiéme trongon
de microtube auxiliaire fendu en long (10), de longueur sensiblement
égale & la distance entre lesdites jonctions annulaires (8, 9)
réalisées et de diamétre extérieur sensiblement égal 3 celui dudit
microtube, autour dudit premier trongon de microtube auxiliaire (5) et
a réaliser d'une part une soudure annulaire des extrémités du deuxidme
trongon de microtube auxiliaire (10) sur les jonctidns annulaires
dudit premier trongon de microtube auxiliaire avec le microtube (8, 9)
et d'autre part une soudure longitudinale pour la fermeture de la
fente dudit deuxiéme trongon de microtube auxiliaire.

6/ Procédé selon l'une des revendications 1 & 5, caractérisé en ce
qu'il consiste & réaliser ladite jonction mécanique par soudure.

7/ Procédé selon l'une des revendications 1 & 5, caractérisé en ce

qu'il consiste & réaliser ladite jonction mécanique par sertissage.
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