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DESCRIPCION

Dispositivo de control de temperatura para mueble caliente.
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere de manera general al campo de los muebles calientes usados en los sectores de la
hosteleria, la restauracién y el catering. De manera mas especifica, la invencidn se refiere a un dispositivo de control
de temperatura de dichos muebles calientes.

Antecedentes de la invencion

El uso de muebles calientes estd muy extendido en los citados campos de la hosteleria, la restauracion, el catering
y otros sectores relacionados. Dichos muebles calientes se dividen en tres grandes tipos principales: carro caliente,
regenerador y horno. La diferencia principal entre estos tres tipos es la temperatura de funcionamiento de cada uno de
ellos.

Los carros calientes estdn destinados a mantener en caliente los alimentos después de su coccidn y antes de ser-
virlos. Su temperatura de uso suele estar comprendida entre 65°C y 90°C como méximo, dependiendo del alimento
especifico que esté conservandose en ellos.

Los regeneradores son unos aparatos destinados a volver a calentar alimentos que ya se habian cocido, y poste-
riormente se habian refrigerado o congelado, antes de servirlos. Su temperatura de uso es de aproximadamente 100°C,
dependiendo del alimento especifico.

Los hornos son aparatos destinados a cocer alimentos. Su temperatura de uso es muy variable, pudiendo llegar
hasta los 250°C. También podria utilizarse para mantener alimentos calientes, pero su coste es notablemente superior
al de un carro caliente.

En todos estos tipos de muebles calientes se utiliza un dispositivo de control de temperatura que debe poder ajustar
de manera éptima, con una maxima precisién y un minimo de fluctuaciones la temperatura consigna indicada por el
usuario. Este control 6ptimo de la temperatura es muy importante en este sector de aplicacion.

El control de temperatura de los muebles calientes se obtiene actualmente mediante distintos tipos de dispositivos
de control de temperatura, describiéndose a continuacién los tipos principales.

La temperatura puede controlarse mediante termostatos electromecdanicos, que constan basicamente de dos ldminas
de metal unidas con diferente coeficiente de dilatacién térmico. Al cambiar la temperatura, la ldmina cambia de forma
actuando sobre unos contactos que cierran el circuito, permitiendo el paso de corriente eléctrica a unas resistencias
que calientan el mueble caliente. Al calentarse lo suficientemente, las ldminas metalicas abren el circuito cortando la
corriente a las resistencias, con lo que el mueble caliente empieza a perder temperatura. Sin embargo, las fluctuaciones
de temperatura experimentadas con este tipo de dispositivos pueden alcanzar decenas de grados centigrados.

Otros dispositivos de la técnica anterior se basan en unos controladores de temperatura que consisten basicamente
en un sensor de temperatura y un circuito electrénico que actia, en funcion de la temperatura deseada y la temperatura
detectada del mueble, sobre un elemento que permite el paso o no de corriente eléctrica a las resistencias. Los contro-
ladores de temperatura empleados suelen ser conmutadores electromecdnicos (relés y contactores). Las fluctuaciones
de temperatura obtenidas con estos dispositivos son inferiores a las obtenidas con los termostatos electromecanicos
anteriores, aunque como se describird a continuacién en el presente documento siguen siendo demasiado importantes.

Por tanto, sigue existiendo en la técnica la necesidad de un dispositivo de control de temperatura para muebles
calientes que permita un control 6ptimo de la temperatura, con unas fluctuaciones minimas de la misma.

Sumario de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo de control de temperatura para mueble caliente que comprende
una placa de potencia, una placa de conmutacién y una placa de control. La placa de control permite la introduccién de
una temperatura de consigna deseada por parte de un usuario y ademds comprende una sonda de regulacién destinada a
detectar la temperatura en el mueble caliente, pudiéndose comparar asi la temperatura de consigna con la temperatura
detectada por la sonda de regulacion para determinar si se requiere o no el calentamiento del mueble caliente. La placa
de potencia aplica potencia a al menos una resistencia para calentar el mueble caliente, en funcién de la temperatura
leida por la sonda de regulacién con respecto a la temperatura de consigna y comprende al menos un conmutador de
estado sélido destinado a ajustar la potencia entregada a las resistencias. La placa de conmutacién estd situada entre
la placa de control y la placa de potencia, y dispone de relés que permiten actuar sobre ventiladores de conveccion,
solenoides, electrovalvulas y demds elementos electromecédnicos del mueble.

De este modo, el dispositivo segtin la invencidn permite un control fino de la temperatura en un mueble caliente
permitiendo e interrumpiendo la alimentacién de potencia a las resistencias en funcién de la temperatura leida y la
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temperatura de consigna con un ajuste 6ptimo mediante al menos un conmutador de estado sélido, reduciendo asi al
maximo las fluctuaciones de la temperatura en el mueble caliente.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se entenderd mejor con referencia a los siguientes dibujos que ilustran una realizacién pre-
ferida de la invencién, proporcionada a modo de ejemplo, y que no debe interpretarse como limitativa de la invencién
de ninguna manera.

La figura 1 muestra el esquema eléctrico de un dispositivo de control de temperatura para mueble caliente segin la
realizacion preferida de la presente invencion.

La figura 2A es una grifica que muestra las fluctuaciones de temperatura en un mueble caliente con un dispo-
sitivo de control de temperatura segin una realizacién preferida de la presente invencién a lo largo de 2 horas, en
comparacién con la temperatura de consigna introducida.

La figura 2B es una gréfica que muestra a lo largo de un periodo de 2 horas los cambios de temperatura de consigna
y compara las fluctuaciones de temperatura mostradas en la figura 2A con las fluctuaciones de temperatura obtenidas
con dispositivos de control de temperatura segtin la técnica anterior.

La figura 3 es otra grifica que muestra la temperatura detectada (Td) por dos sondas en una cdmara de un mueble
caliente (una en la parte inferior y otra en la parte superior) durante un ciclo largo de coccién a baja temperatura.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

En la figura 1 adjunta se detalla el esquema eléctrico de un dispositivo de control de temperatura segin la rea-
lizacién preferida de la presente invencidn, que puede aplicarse a un mueble caliente tal como un carro caliente, un
regenerador, un horno y similares.

Se observa que el dispositivo de control de temperatura comprende tres partes principales, una placa de potencia
(12), una placa de conmutacién (14) y una placa de control (22).

La placa de control (22) permite la introduccién de una temperatura de consigna (Tc) deseada por parte del usuario
y ademds comprende una sonda de regulacion (24) destinada a detectar la temperatura en el mueble caliente. Asi,
puede compararse la temperatura de consigna (Tc) introducida por el usuario con la temperatura detectada (Td) por la
sonda de regulacion (24), determindndose de ese modo si se requiere o no el calentamiento del mueble.

La placa de potencia (12) estd destinada a aplicar potencia a las resistencias (R1, R2) en funci6n de la temperatura
leida por la sonda de regulacion (24) con respecto a la temperatura de consigna (Tc) y comprende al menos un
conmutador de estado s6lido destinado a ajustar la potencia entregada a las resistencias y un disipador de calor.

Finalmente, la placa de conmutacién (14) esta situada entre la placa de control (22) y la placa de potencia (12).

Segtn la realizacién preferida de la invencidn, la placa de potencia (12) permite un ajuste de la potencia entregada
a las resistencias (R1, R2) cada segundo en el margen del 0 al 100%, con una resolucién del 1%, lo que proporciona
un ajuste optimo de la temperatura en el mueble caliente con un minimo de fluctuaciones, muy superior al ajuste
que puede obtenerse con los dispositivos de control de temperatura conocidos hasta ahora en la técnica tal como se
describird a continuacién en el presente documento.

Se apreciard ademas que segtin la disposicion preferida del dispositivo de control de temperatura de la invencion, la
placa de potencia (12) se encuentra situada entre los dos ventiladores de conveccién (20, 20”), lo que mejora la disipa-
cioén de calor del conmutador de estado s6lido (28, 28°) a través de su disipador. En efecto, dado que los conmutadores
de estado sélido (tal como el mostrado en la figura 1) disipan mds calor que los conmutadores electromecénicos em-
pleados hasta ahora en la técnica anterior, es preferible disefiar el dispositivo de control de temperatura de modo que se
mejore la disipacién de calor de los mismos. Por ejemplo, segtin la realizacion preferida de la invencion, el dispositivo
de control de temperatura comprende ademds un disipador (no mostrado en la figura) para disipar el calor procedente
del conmutador. Esto (junto con la disposicion preferida de la placa de potencia situada entre los dos ventiladores de
conveccion) permite aumentar significativamente la intensidad que puede conmutar la placa de potencia (12), permi-
tiendo asi llegar a potencias del orden de KW sin necesidad de sobredimensionar el disipador, el conmutador de estado
sdlido, o afiadir otro medio de ventilacién forzada en el dispositivo. Aunque la realizacién preferida de la invencién
descrita consta de un varios conmutadores de estado sélido, también son posibles realizaciones que comprenden tinico
conmutador de estado sélido.

En el esquema eléctrico de la figura 1 se observa ademas un contactor de seguridad (10) controlado por un interrup-
tor de sobretemperatura. Dicho contactor (10) se abre inicamente como medida de seguridad ante aumentos indebidos
de la temperatura por encima de los margenes normales de uso, de modo que sirve como dispositivo de seguridad ante
un mal funcionamiento del dispositivo.
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Segtn la realizacién preferida de la invencidn, el dispositivo de control de temperatura comprende ademas una
electrovdlvula (16) destinada al control de la humedad en dicho dispositivo. También puede notarse la incorporacién
de un solenoide (18) para la abertura/cierre de una chimenea de evacuacién de humedad.

Otra caracteristica adicional del dispositivo de control de temperatura segtin la realizacion preferida de la invencién
es la presencia de un interruptor de puerta (26) destinado a notificar a la placa de control (22) la apertura de la puerta.
De este modo, y como medida de seguridad, se apagan los ventiladores y resistencias cuando la puerta de la cdmara se
abre.

Debe entenderse que el esquema eléctrico mostrado en la figura 1 es simplemente un ejemplo de realizacién
preferida del dispositivo de control de temperatura de la presente invencidn, que en ningin caso limita el alcance de la
invencién. Los expertos en la técnica entenderdn facilmente que diversas caracteristicas mostradas en dicho esquema
podran modificarse y variarse sin por ello apartarse del sentido de la invencion, es decir, el uso de un conmutador de
estado sélido para permitir un ajuste optimo de la temperatura con unas fluctuaciones minimas.

Asi, aunque en la figura 1 se muestra un dispositivo de control de temperatura que comprende un conmutador de
estado sélido basado en triacs, resulta evidente que podrd usarse cualquier otro conmutador de estado sélido en su
lugar (tal como tiristores, transistores, etc.). Ademads, puede variarse el nimero de conmutadores de estado sélido,
ventiladores, resistencias, etc., sin por ello apartarse del alcance de la invencion.

Como se explicé anteriormente, la placa de control (22) se encarga de calcular la potencia necesaria que debe
aplicarse a las resistencias segtin algoritmos de control basados en la lectura de la temperatura de cdmara mediante la
sonda de regulacion (24). Se observa por tanto que toda la inteligencia recae sobre la placa de control (22), mientras
que la placa de potencia (12) se encarga de permitir la regulacién de potencia entregada cada segundo gracias al
conmutador de estado sélido.

Habiendo descrito el esquema eléctrico y el funcionamiento de un dispositivo de control de temperatura para
mueble caliente segun la realizacion preferida de la invencidn, la figura 2A muestra, a lo largo de un periodo de 2
horas, las fluctuaciones de temperatura obtenidas con un dispositivo de control de temperatura tal como se describié
anteriormente en funcién de cambios de la temperatura de consigna (Tc) cada media hora entre 140°C y 160°C. Se
aprecia facilmente que tras un corto periodo de ajuste a la temperatura de consigna (Tc) establecida, la temperatura
proporcionada por el dispositivo de control de temperatura de la invencién sigue la temperatura de consigna (Tc)
practicamente sin fluctuaciones.

La figura 2B muestra una comparacion entre los resultados obtenidos con el dispositivo de control de tempera-
tura de la presente invencidén (mostrados en la figura 2A) y los obtenidos con dos dispositivos de la técnica anterior
sometidos a las mismas condiciones que las descritas para la figura 2A. Los dispositivos de la técnica anterior se di-
ferencian del de la presente invencion descrita anteriormente principalmente en que en vez de usar un conmutador de
estado sélido emplean conmutadores electromecénicos. El primer dispositivo de la técnica anterior (T.A. 1) mostrado
en la grafica realiza aproximadamente 15 conmutaciones cada media hora, y sus fluctuaciones de temperatura son de
aproximadamente 7°C. Por su parte, el segundo dispositivo de la técnica anterior (T.A. 2) de la figura realiza apro-
ximadamente 5 conmutaciones cada media hora, con fluctuaciones de temperatura de aproximadamente 12°C. Como
se menciond anteriormente, segin la realizacion preferida el dispositivo de control de temperatura de la invencién
permite un ajuste de la potencia entregada cada segundo.

En efecto se conoce que las frecuencias de conmutacién de los conmutadores electromecanicos son muy bajas
(hasta varios ciclos por minuto) mientras que las de los conmutadores. de estado sélido (o semiconductores) son
medias/altas (de centenares a millones de ciclos por segundo), lo que permite una mejora sustancial en cuanto a la
reduccién de las fluctuaciones de temperatura en los dispositivos de control de temperatura.

Por tltimo, la figura 3 adjunta muestra una grafica que representa la temperatura detectada (Td) por dos sondas
en una camara de un mueble caliente (una en la parte inferior y otra en la parte superior) durante un ciclo largo de
coccion a baja temperatura (5 horas a 55°C). Este tipo de cocciones se usan especialmente en alimentos que requieren
una estabilidad de temperatura muy elevada durante mucho tiempo (t) para garantizar un punto de coccién idéneo. Por
tanto, en estos casos la ausencia de grandes fluctuaciones de la temperatura de coccién es especialmente importante.
Puede observarse facilmente como la temperatura detectada (Td) por ambas sondas se mantiene practicamente cons-
tante a lo largo de todo el periodo de horas, con fluctuaciones de temperatura menores que 0,5°C muy inferiores a las
producidas por los dispositivos de control de temperatura segiin la técnica anterior tal como se explic6 anteriormente.

La presente invencién se ha descrito anteriormente con referencia a realizaciones preferidas de la misma que no
deben interpretarse de ninguna manera como limitativas de la invencién. El experto en la técnica entendera facilmente
que pueden realizarse modificaciones y variaciones a la misma sin por ello apartarse del alcance de la invencidn.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de control de temperatura para mueble caliente que comprende una placa de potencia (12) que aplica
potencia a al menos una resistencia (R1, R2), una placa de conmutacién (14) y una placa de control (22) que permite
la introduccién de una temperatura de consigna (Tc) deseada por un usuario, caracterizado por que:

- la placa de control (22) comprende una sonda de regulacion (24);
- la placa de potencia (12) comprende al menos un conmutador de estado sélido; y por que

- laplaca de conmutacion (14) esta situada entre la placa de control (22) y la placa de potencia (12) y dispone de
relés para la activacién de los distintos elementos electromecanicos del mueble caliente.

2. Dispositivo de control de temperatura segin la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende ademds un
disipador para disipar el calor procedente del al menos un conmutador de estado sélido.

3. Dispositivo de control de temperatura segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
comprende uno o varios ventiladores de conveccién (20, 20’) y al menos un conmutador de estado sélido (28, 28°) que
se encuentra situado en la vecindad de los ventiladores de conveccion (20, 20°), mejorando as{ la disipacién de calor.

4. Dispositivo de control de temperatura segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
comprende ademds un contactor de seguridad (10) controlado por un interruptor de sobretemperatura.

5. Dispositivo de control de temperatura segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
comprende ademds una electrovdlvula (16) para el control de la humedad en el dispositivo.

6. Dispositivo de control de temperatura seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
que comprende ademds un interruptor de puerta (26) que permite apagar los ventiladores de conveccion (20, 20°) y
resistencias al abrir la puerta del compartimento destinado a los alimentos.
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