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OF A VEHICLE

(54) Bezeichnung

AUSPARKMANOVERS EINES FAHRZEUGS

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR DURCHFUHRUNG EINES AUTOMATISCHEN

(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for carrying out an automatic parking-space-exiting manoeuvre of a
vehicle, in particular from a parked position into a position for transfer to an authorized person, wherein the authorized person does
not enter the vehicle until the transfer position is reached.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung eines automatischen
Ausparkmandvers eines Fahrzeugs, insbesondere aus einer Parkposition in eine Ubergabeposition an eine berechtigte Person, wobei
die berechtigte Person das Fahrzeug erst bei Erreichen der Ubergabeposition betritt.
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Verfahren und Vorrichtung zur Durchfiihrung eines automatischen

Ausparkmandvers eines Fahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Durchfihrung eines automatischen Ausparkmandvers eines
Fahrzeugs, insbesondere aus einer Parkposition in eine

Ubergabeposition an eine berechtigte Person.

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Vorrichtungen und
Verfahren bekannt, insbesondere sogenannte
Fahrerassistenzsysteme, die in der Lage sind, automatische
oder teilautomatische Ein- und Ausparkmandver eines Fahrzeugs
durchzufiihren. Wahrend bei einem teilautomatischen Manodver,
welches auch als teilautonomes Fahrmandver Dbezeichnet werden
kann, das System in der Regel nur das Lenken des Fahrzeugs
Ubernimmt wund der Fahrer die Geschwindigkeit des Fahrzeugs
selbst regeln muss, wird bei einem automatischen Mandver,
welches auch als vollautomatisches bzw. autonomes Fahrmandver
bezeichnet werden kann, zusdtzlich die Langsfiihrung des
Fahrzeugs vom System {bernommen, so dass ein vollstandig
automatisiertes Ein- bzw. Ausparken des Fahrzeugs vollzogen

wird.

Die Systeme verwenden dabei verschiedene
Umfelderfassungseinrichtungen, beispielsweise Kameras, Radar-
und/oder Ultraschallsensoren, mittels derer Objekte im Umfeld
des Fahrzeugs und deren Jjeweilige Relativpositionen =zum
Fahrzeug ermittelt werden. Daraufhin kann aus der Umfeld- und
Relativpositionserfassung eine Trajektorie fir das
durchzufiihrende Mandver bestimmt und das Fahrzeug entlang
dieser Trajektorie mittels einer Steuerungseinrichtung bzw.
mittels einer geeigneten 2Aktuatorik gesteuert werden. Die
Trajektorie kann dabei unter Berilicksichtigung einer

fortlaufend durchgefihrten Umfelderfassung angepasst werden.
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Die DE 10 2011 080 148 Al offenbart beispielsweise ein
Verfahren zur Unterstilitzung eines Fahrers eines Kraftfahrzeugs
bei einem Ausparkmandver aus einer Querparkliicke in
Riickwadrtsrichtung, das folgende Schritte umfasst: (a)
Bestimmung wvon seitlichen Begrenzungslinien der Querparkliicke,
(b) Festlegung einer Kurvenrichtung filir das Ausparkmandver,
(c) automatisches Durchfiihren eines Riickwadrtsfahrzuges
zundchst rickwdrts geradeaus bis eine hintere Ecke eines
benachbarten kurveninneren Objekts detektiert wird und
FEinstellen eines Lenkeinschlags mit maximal mdglichem
Gierwinkelaufbau in der festgelegten Kurvenrichtung, wenn ein
benachbartes kurveninneres Objekt detektiert wurde oder
FEinstellen eines Lenkeinschlags mit maximal mdglichem
Gierwinkelaufbau und automatisches Bewegen des Kraftfahrzeugs
rickwdrts entlang einer durch den Lenkeinschlag vorgegebenen
Kurve, wenn kein benachbartes kurveninneren Objekts im
Heckbereich des Kraftfahrzeugs detektiert wurde, wobei der
Lenkeinschlag so festgelegt wird, dass bei existierendem
benachbarten kurveninneren Objekt ein vorgegebener
Sicherheitsabstand um die hintere Ecke des Dbenachbarten
kurveninneren Objekts und ein vorgegebener Mindestabstand zu

einem kurvenduBeren benachbarten O0Objekt nicht unterschritten

wird, (d) gegebenenfalls Durchfiihrung eines automatischen
Vorwdrtsfahrzuges mit einem Lenkeinschlag mit maximal
moéglichem Gierwinkelaufbau, SO dass ein vorgegebener

Mindestabstand =zu benachbarten Objekten nicht unterschritten
wird, 1n entgegengesetzter Richtung =zu dem 1in Schritt (c¢)

eingestellten Lenkeinschlag.

Ein weiteres Parkassistenzsystem zZum vollautomatischen
Ausparken zeigt die DE 10 2009 057 646 Al, umfassend
Abstandssensoren zur Erfassung von Hindernissen zumindest in
Langsrichtung des Kraftfahrzeuges und Aktuatoren zur Umsetzung

des Ausparkmandvers, wobei die Aktuatoren zumindest einen
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Antriebsmotor, eine Fahrzeugbremse, einen Fahrzeuglenkantrieb
und ein Automatikgetriebe umfassen, mindestens eine
elektronische Steuereinheit zum Auswerten der Sensorsignale
und zum Ansteuern der Aktuatoren vorgesehen ist und der Ein-
oder Ausparkvorgang durch mindestens eine Bahnkurve definiert
wird, die jeweils mit einem automatischen Richtungswechsel
durch das Automatikgetriebe beginnt und durch ein

Parkliickenbegrenzungssignal der Abstandssensoren beendet wird.

Nachteilig bei den aus dem Stand der Technik bekannten
Systemen 1ist die Tatsache, dass die autonomen Ausparkmandver
immer durch eine Bedienaktion einer Dberechtigten Person
initiiert werden miissen. Die Initiierung kann beispielsweise
durch Betdtigung eines Bedienelements innerhalb des Fahrzeugs
erfolgen, insbesondere wenn sich die berechtigte Person
wdhrend des Mandvers im Fahrzeug aufhdlt, oder beispielsweise
durch Betadtigung einer Fernbedienung, wenn sich die
berechtigte Person wadhrend des Mandvers aulberhalb des
Fahrzeugs befindet. Die Fernbedienung kann dabei z.B. in den

Fahrzeugschlissel integriert sein.

Der Erfindung 1liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ldsung
anzugeben, mit welcher der Bedienkomfort filir Systeme zur

Durchfiihrung von automatischen Ausparkmandvern erhdht wird.

Diese Aufgabe wird durch Verfahren mit den Merkmalen nach
Anspruch 1 und durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen nach
Anspruch 9 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen sind Gegenstand von Unteranspriichen, wobei
auch Kombinationen und Weiterbildungen einzelner Merkmale

miteinander denkbar sind.

Das erfindungsgemdlBe Verfahren dient zur Durchfiihrung eines

automatischen bzw. autonomen Ausparkmandvers eines Fahrzeugs,
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insbesondere aus einer Parkposition in eine Ubergabeposition
an eine berechtigte Person. Zur Durchfiihrung des autonomen
Ausparkmandvers, d.h. zur Durchfihrung des Mandvers selbst,
kénnen grundsdtzlich die aus dem Stand der Technik bekannte
Finrichtungen und Verfahren zum Einsatz kommen. Bei der
berechtigten Person kann es sich insbesondere um  den
Fahrzeugfiihrer, den Fahrzeugbesitzer und/oder generell um eine
von mehreren zum Betreten und/oder Fiihren des Fahrzeugs
berechtigte Personen handeln. Bei der Parkposition handelt es
sich vorzugsweise um die Position des Fahrzeugs,
beispielsweise auf einer gekennzeichneten Parkfléche, auf
welcher der Fahrzeugfiihrer oder ein Einparkassistenzsystem das
Fahrzeug abgestellt hat. Bei der Ubergabeposition handelt es
sich vorzugsweise um eine Position des Fahrzeugs, in welcher
die Fihrung des Fahrzeugs an den Fahrzeugfiihrer {ibergeben wird
und/oder 1in welcher der Fahrzeugfilhrer und weitere Personen
das Fahrzeug betreten. Bei der Ubergabeposition handelt es
sich insbesondere um eine Position, in welcher das Fahrzeug
still steht und keine weilteren Langs-— und/oder
Querregelungsmalnahmen mehr erforderlich sind, um das Fahrzeug
aus der Parkposition zu bewegen. Bei der Ubergabeposition
handelt es sich somit insbesondere um eine Position in der das
Fahrzeug vollstdndig ausgeparkt ist, d.h. die gekennzeichnete

Parkfldche vorzugsweise vollstdndig verlassen hat.

Frfindungsgemdll erfolgt die Durchfihrung des automatischen
Ausparkmandvers wahrend sich die berichtigte Person auBerhalb
des Fahrzeugs befindet. Die berechtigte Person und optional
weitere Personen betreten das Fahrzeug insbesondere erst bei
bzw. nach Erreichen der Ubergabeposition. Dabei kann die
berechtigte Person Dbeispielsweise durch das automatische
Offnen der Fahrertiir und/oder durch ein optisches und/oder
akustisches Signal darauf hingewiesen werden, dass die

Ubergabeposition erreicht ist und das Fahrzeug betreten werden
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kann bzw. darf. Weiterhin startet die Durchfiihrung des
automatischen Ausparkmandvers erfindungsgemal dann, wenn
mittels wenigstens einer am Fahrzeug angeordneten optischen
Erfassungseinrichtung die ©berechtigte Person und/oder eine
definierte Geste der berichtigten Person, insbesondere in der

Fahrzeugumgebung, erkannt wird bzw. erkannt wurde.

Das erfindungsgemal Verfahren kann beispielsweise die
folgenden Schritte umfassen:

(a) Erkennung der Anndherung und/oder Entfernung einer oder
mehrerer Personen

(b) Klassifikation der erkannten Person, hinsichtlich
berechtigter und nicht berechtigter Personen, anhand bekannter
bzw. trainierter Personen

(c) Erkennung von Gesten einer als Dberechtigte Person
klassifizierten Person

(d) Abgleich der erkannten Gesten mit einer oder mehreren
definierten Gesten zum Starten eines automatischen
Ausparkmandvers

(e) Starten eines automatischen Ausparkmandvers bei erkennen
einer definierten Geste zum Starten eines automatischen

Ausparkmandvers

Bei der ©optischen Erfassungseinrichtung handelt es sich
bevorzugt um wenigstens eine Kamera, die derart am Fahrzeug
angeordnet 1ist, dass diese Bilddaten aus zumindest einem
Bereich der Fahrzeugumgebung erfasst. Beil der Kamera kann es
sich beispielsweise um eine Frontkamera, die im
Fahrzeuginnenraum hinter der Windschutzscheibe mit
Blickrichtung durch die Windschutzscheibe hindurch angeordnet
ist, um  eine Seitenkamera, die beispielsweise in eine
Fahrzeugtiir oder einen Seitenspiegel integriert ist, oder um
eine Heckkamera, die beispielsweise an der Heckklappe oder am

StoRfdnger des Fahrzeugs angeordnet ist, handeln. Es konnen
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insbesondere auch gleichzeitig mehrere Kameras, insbesondere
mehrere der vorangehend genannten Kameras, als optische
FErfassungseinrichtung fir das erfindungsgemile Verfahren
eingesetzt werden. Die Dberechtigte Person und/oder die
definierte Geste der Dberechtigten Person wird in dem Fall
vorzugswelise mittels Bildverarbeitung der von der einen oder
den mehreren Kameras erfassten Bilddaten erkannt. Dabei k&nnen
beispielsweise Gesichtsmerkmale oder andere optisch erkennbare
Merkmale wvon in den Bilddaten erkannten Personen analysiert
und mit gespeicherten Merkmalen, z.B. einer oder mehreren in
einem Speicher hinterlegter berechtigter Personen, verglichen
werden. Weiterhin k&énnen Gesten, insbesondere Bewegungen von
Handen, Armen, Beinen und F{iRen von in den Bilddaten erkannten
Personen, insbesondere von Personen, die vorab als berechtigte
Personen erkannt wurden, mit einer oder mehreren gespeicherten
Gesten verglichen werden. Wurde eine berechtigte Person

und/oder eine Geste einer berichtigten Person mittels

Bildverarbeitung der Bilddaten erkannt, startet
erfindungsgemal die Durchfiihrung des automatischen
Ausparkmandvers.

Bei der optischen FErfassungseinrichtung kann es sich
insbesondere auch um ein Kamerasystem des Fahrzeugs handeln,
das mehrere Kameras umfasst, und beili dem mittels der mehreren
Kameras Bilddaten aus verschiedenen Bereichen der
Fahrzeugumgebung erfasst und geeignet transformiert werden, um
hierdurch ein Gesamtbild der Fahrzeugumgebung zu generieren.
Bei dem Gesamtbild handelt es sich dabei vorzugsweise um eine
Rundumsicht-Darstellung bzw. eine 360°-Darstellung der
Fahrzeugumgebung oder um eine Darstellung der Fahrzeugumgebung
aus einer Vogelperspektive, d.h. um eine Draufsicht auf das
Fahrzeug und dessen Umgebung aus einer virtuellen
Kameraperspektive oberhalb des Fahrzeugs. Die erfindungsgeméle

Erkennung der Dberechtigten Person und/oder der definierten
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Geste der ©berechtigten Person kann in dem Fall mittels
Bildverarbeitung des Gesamtbildes erfolgen. Dadurch ist
insbesondere sichergestellt, dass die berechtigte Person
und/oder die Geste 1in Jjedem Fall erkannt wird, egal wvon
welcher Seite bzw. Richtung sich die berechtigte Person dem

Fahrzeug ndhert.

Die Dberechtigte Person kann weiterhin anhand definierter
Klassifikationsmerkmale, insbesondere mittels Bildverarbeitung
der Bilddaten bzw. des Gesamtbildes, erkannt werden. Dabei
kdnnen eines oder mehrere Klassifikationsmerkmale,
insbesondere Attribute wie charakteristische Gesichtsmerkmale,
fiir eine oder mehrere berechtigte Personen in einem Speicher
hinterlegt sein. Die Klassifikationsmerkmale kdnnen
insbesondere durch die berechtigte Person vorgebbar sein bzw.
von berechtigten Personen durch das System angelernt werden.
Beispielsweise k&nnen Bilder mit Gesichtsmerkmalen in einer
Speichereinheit hinterlegt sein und mit aus dem Stand der
Technik bekannten Algorithmen zur Gesichtserkennung,
beispielsweise Mustererkennungs-— oder

Mustervergleichsverfahren, ausgewertet werden.

Gemé&l einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemédben
Verfahrens startet die Durchfiihrung des automatischen
Ausparkmandvers dann, wenn die berechtigte Person und/oder die
definierte Geste der ©berechtigten Person innerhalb einer
bestimmten Entfernung zum Fahrzeug erkannt werden. Die
Entfernung kann dabei ebenfalls aus den Bilddaten bzw. dem
Gesamtbild ermittelt werden und vom Fahrzeughersteller
und/oder durch die berechtigte Person vorgebbar sein. Wird die
Durchfiihrung des Fahrmandvers in Abhdngigkeit der Entfernung
der berechtigten Person gestartet, d.h. nur bei unterschreiten
einer Mindestentfernung zum Fahrzeug, kdnnen ungewollte

Initiierungen automatischer Ausparkmandver vermieden werden.
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GemaD einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des
erfindungsgemalen Verfahrens handelt es sich bei der
definierten Geste der berechtigten Person um eine von der
berechtigten Person definierte, d.h. vorgebbare Geste. Die
Geste kann dabei beispielsweise vom System individuell fir
unterschiedliche berechtigte Personen angelernt und in einem
Speicher hinterlegt werden. Beispielsweise kann eine Bildfolge
einer vorgegebenen Bewegung in Form eines geeigneten

Algorithmus in einer Speichereinheit hinterlegt sein.

Gemal einer Dbesonderen Ausgestaltung des erfindungsgemdlen
Verfahrens werden eine oder mehrere Tiliren des Fahrzeugs beim
Start der Durchfihrung des automatischen Ausparkmandvers
verriegelt. Dadurch ist sichergestellt, dass weder berechtigte
noch unberechtigte Personen das Fahrzeug wadhrend der
Durchfihrung des Ausparkmandvers betreten, wodurch Gefahren
wie Fahrzeugdiebstahl oder Personenschdden reduziert werden
kénnen. Die Tiliren des Fahrzeugs bleiben dabei bevorzugt bis
zum Erreichen der Ubergabeposition verriegelt. Bei Erreichen
der Ubergabeposition k&nnen eine oder mehrere Tiiren des
Fahrzeugs entriegelt werden und beispielsweise automatisch
gedffnet werden, insbesondere um den Fahrzeugfihrer und
optional weitere Personen zum Einsteigen aufzufordern und das
Einsteigen zu erleichtern. Die eine oder die mehreren Tiiren
des Fahrzeugs, insbesondere die Fahrertiir, konnen dabei nur
einen Spalt weit gedffnet werden, um das Erreichen der
Ubergabeposition zu signalisieren und den Fahrzeugfiihrer und

optional weitere Personen zum Einsteigen aufzufordern.

Die erfindungsgemale Vorrichtung dient zur Anordnung in einem
Fahrzeug bzw. 1st 1in einem Fahrzeug angeordnet und dient
weiterhin zur Umsetzung des erfindungsgemédlen Verfahrens nach

einem der vorangehend beschriebenen Ausgestaltungen. Die
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Vorrichtung umfasst dabei wenigstens eine optische
FErfassungseinrichtung, insbesondere wenigstens eine Kamera,
die zur Erfassung von Bilddaten aus wenigstens einem Bereich
der Fahrzeugumgebung ausgebildet ist. Die Vorrichtung umfasst
weiterhin Bildverarbeitungseinrichtungen, die zur Erkennung
von berechtigten Personen und/oder definierter Gesten von
berichtigen Personen mittels Bildverarbeitung der von der
optischen Erfassungseinrichtung erfassten Bilddaten,
ausgebildet ist. Die Vorrichtung umfasst weiterhin
Steuerungseinrichtungen bzw. Aktuatoren, die zur Durchfiihrung
eines automatischen Ausparkmandvers des Fahrzeugs aus einer
Parkposition in eine Ubergabeposition an eine berechtigte

Person ausgebildet sind.

Gemé&l einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemédlen
Vorrichtung umfasst die optische Erfassungseinrichtung mehrere
Kameras, mittels derer Bilddaten aus verschiedenen Bereichen
der Fahrzeugumgebung erfassbar sind. Die Bildverarbeitungs-
einrichtungen sind in dem Fall vorzugweise derart ausgebildet,
dass diese die mittels der mehreren Kameras erfassten
Bilddaten geeignet transformieren, um hierdurch ein Gesamtbild
der Fahrzeugumgebung =zu generieren, und zur Erkennung von
berechtigten Personen und/oder von definierten Gesten
berechtigter Personen das Gesamtbild der Fahrzeugumgebung

verarbeiten.

Im Rahmen des erfindungsgemdlen Verfahrens und der
erfindungsgemdalen Vorrichtung ist die Umsetzung weiterer
Systemfunktionen in Abhédngigkeit erkannter Personen und/oder
Gesten mdglich:

- Tiiréffnung bei Anndherung einer berechtigten Person und/oder
bei Erkennen einer definierten Geste einer berechtigten Person
- Personalisierung des Fahrzeugs entsprechend der erkannten

berechtigten Person
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- Personalisierte Begrilung entsprechend der erkannten

berechtigten Person
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Durchfiihrung eines automatischen
Ausparkmandvers eines Fahrzeugs aus einer Parkposition in
eine Ubergabeposition an eine berechtigte Person,
wobei die berechtigte Person das Fahrzeug erst bei
Erreichen der Ubergabeposition betritt,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchfiihrung des automatischen Ausparkmandvers
startet, wenn mittels wenigstens einer am Fahrzeug
angeordneten optischen Erfassungseinrichtung
— die berechtigte Person und/oder
— eine definierte Geste der berechtigten Person erkannt

wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
— es sich bei der optischen Erfassungseinrichtung um
wenigstens eine Kamera handelt, die derart am oder im
Fahrzeug angeordnet ist, dass diese Bilddaten aus
zumindest einem Bereich der Fahrzeugumgebung erfasst, und
— die berechtigte Person und/oder die definierte Geste
der berechtigten Person mittels Bildverarbeitung der

Bilddaten erkannt wird.

3. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
- es sich bei der optischen Erfassungseinrichtung um ein
Kamerasystem des Fahrzeugs handelt, bei dem mittels
mehrerer Kameras Bilddaten aus verschiedenen Bereichen
der Fahrzeugumgebung erfasst und geeignet transformiert
werden, um hierdurch ein Gesamtbild der Fahrzeugumgebung

zUu generieren, und



WO 2014/146657 12 PCT/DE2014/200075

- die berechtigte Person und/oder die definierte Geste
der berechtigten Person mittels Bildverarbeitung des

Gesamtbildes erkannt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die berechtigte Person anhand definierter
Klassifikationsmerkmale mittels Bildverarbeitung der

Bilddaten oder des Gesamtbildes erkannt wird.

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchfiihrung des automatischen Ausparkmandvers
startet, wenn die berechtigte Person und/oder die
definierte Geste der berechtigten Person innerhalb einer

bestimmten Entfernung zum Fahrzeug erkannt werden.

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei der definierten Geste um eine von der

berechtigten Person definierte Geste handelt.

7. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine oder mehrere Tiiren des Fahrzeugs verriegelt werden,
wenn die Durchfiihrung des automatischen Ausparkmandvers

startet.

8. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Tliren des Fahrzeugs bis zum Erreichen der

Ubergabeposition verriegelt bleiben.
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9.

10.

Vorrichtung fiir ein Fahrzeug zur Umsetzung eines
Verfahrens nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
umfassend

- wenigstens eine optische Erfassungseinrichtung, die am
oder im Fahrzeug angeordnet und zur Erfassung von
Bilddaten aus wenigstens einem Bereich der
Fahrzeugumgebung ausgebildet ist,

- Bildverarbeitungseinrichtungen, die zur Erkennung
berechtigter Personen und/oder definierter Gesten
berechtigter Personen mittels Bildverarbeitung der
Bilddaten ausgebildet sind und

- Steuerungseinrichtungen, die zur Durchfiihrung
automatischer Ausparkmandver des Fahrzeugs aus einer

Parkposition in eine Ubergabeposition ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass

- die optische Erfassungseinrichtung mehrere Kameras
umfasst, mittels derer Bilddaten aus verschiedenen
Bereichen der Fahrzeugumgebung erfassbar sind und

- die BRildverarbeitungseinrichtungen ausgebildet sind, zur
Transformation der mittels der mehreren Kameras erfassten
Bilddaten in ein Gesamtbild der Fahrzeugumgebung und zur
Erkennung berechtigter Personen und/oder definierter
Gesten berechtigter Personen mittels Bildverarbeitung des

Gesamtbildes.
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