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VyuZivini produktd kyselé hydrolyzy rostlin-
nych materidld jako je napiiklad dfevo, sldma,
rékos atd., jakoZto zdkladni suroviny k mikrobio-
syntéze proteini je dobfe znimo a zvladnuto
i v primyslovém méfitku. Tak napfiklad jiz dlou-
hou dobu jsou s dspéchem vyuZiviny k vyrobé
krmnych kvasnic s vysokym obsahem proteini
odpadni louhy z kyselych bisulfitovych zplisobii
vjroby celolésy. Tyto tak zvané sulfitové vyluhy
jsou zatim jedinym druhem odpadnich vod vznika-
jicich v celulézafském primyslu, ktery se k vyse
uvedenému Gdelu v primyslovém méfitku vyuZiva.

" Tak naptiklad Lefrangois a B. Revuz 1964 Ind.

Agric et Allim. Sl. No 12) nebo G. Kretschmar,

(1962 (1)) Zellstoft and Papier D. K. 6631 str..

14-23 popisuji vyrobni technologie krmnych
kvasnic ze sulfitovych vyluhii.
Jingm typem zékladni suroviny jsou tak zvané

kyselé hydrolyzéty rostlinngch materidldi, kdy je
hmota napfiklad dfevo, podrobovéana za piidavku

nejéastéji minerdlni kyseliny (H,S0,), zvyseného
tlaku a teploty pfi pfislu$ném hydromodulu hydro-
lyze. Vznikly hydrolyzdt se po oddéleni furalu
upravuje na vhodné pH a za pfipravku Zivin (N, P,
K, Mg) déle fermentuje a zpracov4va zndmymi
postupy.

V obou zmin&nych ptipadech vznikaji z rostlin-
nych materidld z p¥itomnych polysacharidi hlavné
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" monosacharidy, které jsou potom ve fermentaénim

procesu za piislusnych podminek mikrobidlné -
transformovany v biomasu bohatou na proteiny.
V piipadé sulfitovych vyluhi se jednd témeéf
vyhradn& o hydrolyzu ve dfevé pfitomnych hemi- ‘
celulés, znichZ vznikaji pfislusné hexézy a pent6zy.
V piipadé kyselé hydrolyzy se kromé hemicelul6z
§t&pi hlavné celul6za a kone¢ny substrat obsahuje
prevazné glukézu.

Daleko méné pozornosti z hlediska mikrobidlni-
ho vyuZiti bylo vénovdho produktim alkalické )
hydrolyzy lignocelulézovych materidli. P¥i alkalic- ;

:ké hydrolyze, at jiZ se jednd o tak zvany natronovy |

neb| sulfatovy postup vyroby celulézy, vznikaji |
a prechdzeji do odpadniho louhu z potencionilné
utilizovatelnych latek prevdZné hydroxykyseliny.

. Z celkového obsahu hydroxykyselin tvofi sachari-
" nové kyseliny nejvétsi podil. Tyto kyseliny jsou

pfitomny ponejvice ve formé svych soli nebo
laktonii. Konkrétné se jedna napfiklad o kyseliny
C,glukézosacharinovou, glukézomethasacharino-
vou, sacharinovou, Csisosacharinovou atd.
Malinan a kol. [(1975) Pap. 57 (4a) 193,
199, 203,] uvadi, Ze obsah a- a B-glukézosachari-
novych kyselin v sulfdtovém vyluhu &mnil 60 %
z celkového obsahu hydroxykyselin a obsah kyseli-

* ny mlééné 20 %. Clayton D. akol. [(1972) Referat

GIAM 1V, Sao Paulo Brazil] pouZival alkalické
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hydrolyzdty slamy ke kultivaci bakterif Celulomo-
nas a Alkaligenes. Vysledny produkt byl pouzivan
jako krmivo. Slunyajev V. P., Sharkov V. [(1976)

Gidroliz. Lesochim. Prom. st. (2) 4—5] pouZival -

vyluh po alkalickém vafeni bHzy, borovice

né na produkty hydrolyzy jsou ze 70 aZ 77 %
vyuZity kvasinkami. Pfedpokladem pro tsp&iny
mijkrobiologicky proces bylo viak pieciSténi media
elektrodialyzou. Produkt obsahoval 49,7 a¥
51,1 % hrubého proteinu.

V posledni dobé se v priimyslu celulézy uplatiju-
je pouZivani kysliku nebo plynu kyslik obsahujici,

a to tak pfi samostatné delignifikaci dfevné hmoty, -

tak i pH zulechfovéni nebélené celulézy. Tyto
postupy pracuji rovnéZ za pouZiti alkalii a jsou
daleko G&inn&j§i. Na rozdil od typické alkalické
deﬁgnifikace napfiklad klasickym natronovym ne-

- bo i sulfdtovym zpiisobem vafeni dfevné hmoty,
vznikaji produkty degradace jingm mechanismem.
Té&chto produktii'vzniki daleko vice a soudasné se
tvofi i latky, které pfi samotné alkalické hydrolyze
nevznikaji. Tak napfiklad Kolmodin a Samuelson
[(1971) — Svensk Papperstidning 74, 301, 1971]
a Kolmodin Samuelson [(1973) — Svensk Papper-
stidning 76, 71, 1973] prokézali, Ze jednou z hlav-
nich komponent dfevni hmoty xylan, je alkalicko
kyslikovym postupem hydrolyzovén navic za vzni-
ku kyseliny lyxonové, xylonové a threonové a gly-
cerpvé. Podobné hlubsi rozklad nast4v4 i v p¥ipadé
dalkich sloZek, a to i n&kterych ligninovych latek
oiniz& molekulové vaze.

‘v #RBfedmétem zplsobu podle vynélezu je zpiisob

jroby mikrobidlnich proteiné z odpadii po- che-

a zmrku.' Zijistil, Ze polysacharidy ze dieva pfevede- ,

smési s vodami z prani neb&lené celulézy, kferé
jsou vlastné vodou zfedéné vyluhy. Odpadni vody
z dalfich vyrobnich stupiid, to je zullechfovani
!a bélent celulézy, se dosud nevyuZivaly a nevyuZi-
‘vaji, pfestoze do t&chto vod prechdzi cca 10 %
organické hmoty poéitdno na nebélenou celulézu.
Diivodem toho bylo hlavné pouZivani sloudenin
chléru (napfiklad chlordioxid), velké mno¥stvi
alkalii a vysoké zfed&ni. Proto i tyto druhy vod je
obtiZno podrobovat i biologickym zplisobiim &g~
téni.

Kultivaéni médium tj. produkty alkalicko-kysli-
ové hydrolyzy lignocelulosovych materidlt se
mohou fermentovat téZz spole¢né s kultivaénimi
médii pfipravenymi na bézi sulfitovych v§luhd,
kyselych dfevnych hydrolyzatd a pfedhydrolyzati .
‘neb ‘jejich smési, pFitem? se pomoci produkti
alkalicko-kyslikové hydrolyzy lignocelulosovych
materidld koriguje pH, a to bud upln& nebo
parcidlné pfed anebo v prib&hu fermentace, a fer-
mentaéni proces se miZe vést ve dvou a¥ tfech

stupnich.
Podle pfedmétného vyndlezu je mozno vyuivat
vetdi &4st odpadnich vod z prvych stupiidi béleni
. — zuSlechtovéni celulézy, kdy prvy stupei alkalic-
ko kyslikového zuglecht&ni se zafazuje pfed koneg-
' nym stupném béleni (naptiklad za pouziti chléru).
Pfi tomto alkalicko kyslikovém zuSlecht&ni, ktery

i

i je uréitym typem bé&lictho procesu, se odstratiuje

+ z nebélené celulézy cca 50 az 70 % zbylych
© neZddoucich organickych litek véetné mensich
- mnoZstvi celulézy. :

2

Tyto odpadni vody je mozno podle pfedmétného
. patentu vyuZit k mikrobiosyntéze proteinii’ po :

- nfickém zpracovini d¥evni hmoty, jeho podstatou /i pFisluiné tpravé pH a Zivenf bud pfimo anebo Je
jé. Ze. 'kultiva®nim mediem jsu po uprav€ pH v technologickém procesu cilevédoms recirkulovat
a, pﬁdﬁ‘vku Zivin produkty alkalické neb kyselé - ‘I{ a misit s primdrnim odpadem vznikajicim v sulfito-
hi'drol&iy lignocelulézovych materidli podrobené ' 1 vé celulbzce, tj. se sulfitovym vyluhem. Timto
predtim tlakové oxidaci kyslikem neb kyslik obsa- . ' zplisobem je mo#no skutedné maximslng vyuZit

*‘bujieim plynem, které se aerobné fermentujibilko- - ; dfevnou hmotu pfeslou do odpadu a findlng ji

}"‘ﬂmﬁrm mikroorganismy rodd Torulopsis, Candi- »l‘ spole¢né likvidovat. .

da, Cryptococcus, Oidium neb jejich smési. |+ Spoletné vyuZiti produktd obsaZenych ve vylu-

R Po?le vynélezu jsou kultivadnim mediem latky, # zich a v odpadnich vodéch ze zuslechténi celulézy

(?zmk'ajiéi pii alkalicko kyslikové delignifikaci lig- v piind¥i sebou i dal§i vyhody, které lze spatfovat

w

ocelulézovych materidld, a to nap¥klad jak dfev-

né hrioty, tak neb&lené celulézy a Ize je vyuZit jako
¥4klad k ptipravé kultivaéntho media pro bilkovi-

¢ potvorné mikroorganismy. Proti piivodnim pro-

duktim ziskanym pouhou alkalickou hydrolyzou
je. vjté¥nost biomasy potitand na vedkerou roz-
/pustnou organickou hmotu o 70 az 120 % vy,
Kromé toho dochdzi k podstatnému zkraceni
' riistové doby bilkovinnych mikroorganismi, a to a¥

£ 0200 %. Dalii vyhodou tohoto kultivaéntho média
f je ‘okolnost, Ze oxidaci kyslikem se znekodiiuje -

vétdina inhibitord majicich nap¥iklad svilj ptivod
v latkich pryskyfiéného charakteru, které jsou
vyrazné pro uréité druhy dfevin a st4fi dfevné
hmoty. '

Jak je patrno z pfedchoziho popisu, vyuZivaji se
k mikrobiosyntéze proteint v sulfitovych celul6z-
kdch pouze vyluhy z vafeni dfeva, respektive ve

|V soub&Zné utilizaci n&kterych uhlikatych latek
vyhodnéjsimi metabolickymi drahami sméfujicimi -
-k mikrobiosyntéze proteinu. Kromé toho produkty
vzniklé pfi zuSlechténi celulézy jsou vézény na
alkalickou komponentu a jejich utilizaci dochézi '
k uvoltiovani alkalii, které jsou zapotfebi ke
korekci hodnoty pH samotného sulfitového
‘vyluhu. l )

Ptiklady proveden:

PFiklad 1 :

10 m® odpadni vody ze zuslechtovani sulf4tov
celulésy alkalicko-kyslikovym zpiisobem a obsa- |
hem 142 kg org. ldtek, z toho 104 kg hydroxykyse-
lin se upravi pomoci kyseliny sirové na pH. 6,0,
pfida se 15,25 kg siranu amonného, 4,35 kg 38% .
kyseliny fosforetné, 1,7 kg siranu draselného |
a 08kg siranu hofedtaného krystalického. Po

|
[
| i
f

i



rozpu$téni se pfidd inokulum kvasni¢né kultury
Candida utilis ve formé kvasni¢ného mléka o kon-
centrdci cca 15 % susiny v takovém mnoZstvi, aby

polatedni koncentrace kvasni¢né susiny ﬁlmla :

1,5 g/l média.

Médium se fermentuje pfi 32 °C po dobu 14
hodin ve fermentoru o objemu 20 m* s turbinovym
aeradnim zafizenim za soucasného vhanéni kom-
primovaného vzduchu v mnoZstvi 5 m*/min.”*. Po
celou dobu se udrzuje pH na hodnoté 6,0. - :

Po ukonéeni fermentace se médium odstfedi,
ziskané kvasni¢né mléko se na dalii odstredivce
propere a ususi na rozpraSovaci suSarn¢. Ziskd se
produkt o su$in& 94 % s obsahem 55 % hrubého
proteinu s koeficientem stravxtelnosn 85 %
v mnoZstvi 48,4 kg.

Pi'iklad 2

10 m®* magnesiumbisulfitového vyluhu (kyséha
_varianta varného postupu) ze smrkové devné
hmoty o obsahu 1450 kg rozpustné susiny, 115 kg

organickych litek a 250 kg redukujicich latek se’

vyvafenim zbavi volného kysli¢niku sifititéhoz pu-
vodni hodnoty 950 mg/1 na 300 mg/L. Poté se pH
koriguje &pavkovou vodou (25 %) na hodnotu 4,5.
Takto upraveny vyluh se smisi s 2 m?® roztoku ze
,. zuslechténi celulézy alkalicko-kyslikovym postu-
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pem s obsahem 38,5 kg organickych latek, z toho
. 31 kg hydroxykyselin. Po smiseni se pH koriguje
&pavkovou vodou na hodnotu 6,2, pfidd 7,5 kg

. diamonfosfétu, 6 kg K,SO,apo promichéni pfeve-

de do fermentoru.
‘Do média prevedeného do fermentoru se pfidd

,inokulum kultury Candida utilis ve formé& kvasni¢-

ného mléka v mnoZstvi 24 kg susiny tak, Ze vjchozi

koncentrace v mediu &ini 2 g kvasni¢né suSiny

v jednom litru. Po pfidéni inokula se fermentuje po’
dobu 20 hodin pfi teploté 32 °C. PH se v pribéhu
fermentace udrzuje na hodnotg 6,0. Jako fermen- :
ta¢ni systém se pouZije tank o brutto obsahu 25 m3,
opatfeny samonasévaci turbinou a pfivodem vzdu-
chu pod turbinou. Pocet oticek 200/mm a vzdu-
ehu 10 m*/min.

.Po ukonZeni fermentace se vznikld biomasa
sttredl, dvakrit promyje, thermolysuje a ususina
rozprafovaci suSarné.

VyuZitim smé&si obou typi kultivaéniho média se
ziskd 132 kg produktu 92 % suSiny s obsahem
52 % hrubého proteinu o koeficientu stravitelnosti
80 %.

(Pro srovndni je moZno uvést, Ze fermentaci
samotného magnesiumbisulfitového vyluhu téhoZz
sloZeni se za téchZe kultivatnich podminek ziskd
pouze 112 kg produktu téhoZ slozeni).

't PREDMET VYNALEZU

'Zpﬁsob vyroby mikrobiélnich proteinti z od-
padii po chemickém zpracovéni dfevné hmoty,
vyznaéeny tim, Ze se na kultivaénim médiu, kterym
jsou po upravé pH a pfidavku Zivin produkty
alkalické neb kyselé hydrolyzy lignocelulézovych
materidld podrobené pfedtim tlakové oxidaci kys-
likem neb kyslik obsahujicim plynem, aerobné
fermentuji bilkovinotvorné mikroorgamismy rodt
Torulopsis, Candida, Cryptococcus, Oidium neb
jejich smési.

2. Zpusob podle bodu 1, vyznafeny tim, ze
kultivadni médium, tj. produkty alkalicko kysliko-

vé hydrolyzy lignocelulosovych materialt fermen-
tuji se spoleéné s kultivainimi médii pripravenymi
na bazi sulfitovych vyluhii, kyselyjch dfevnych
hydrogelt a pfedhydrolyzitorii neb jejich smési,
pfitemZ se pomoci produkti alkalicko-kyslikové
hydrolyzy lignocelulosovych materidlii koriguje.
pH, a to bud tplné nebo parc1alne pred anebo
v priibéhu fermentace.

3. Zptisob podle bodu 1 a 2 vyznadeny tim, Ze

fermentaéni proces se vede ve dvou aZ tfech
stupnich. '




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

