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本发明公开了一种通过电流监测自动控制

物料量的装置，包括自动控制物料量的电路，所

述自动控制物料量的电路包括：用于与制粒电机

连接，获取制粒电机的电流模拟信号的采样模

块；与所述采样模块连接，根据所述电流模拟信

号计算所述制粒电机的实时电流的控制模块；与

所述控制模块连接，根据所述实时电流的数字信

号转换成电压模拟信号的转换模块；及与所述转

换模块连接，根据所述电压模拟信号调节输出功

率且用于控制进料电机工作状态的变频器；本申

请通过将进料电机和制粒电机形成一个闭环调

节，能够保证制粒电机一直处于安全的满载的工

作状态，能够提高制粒电机工作的效率和保证其

不过出现过载导致损坏。
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1.一种通过电流监测自动控制物料量的装置，包括自动控制物料量的电路，其特征在

于，所述自动控制物料量的电路包括：

用于与制粒电机连接，获取制粒电机的电流模拟信号的采样模块；

与所述采样模块连接，根据所述电流模拟信号计算所述制粒电机的实时电流的控制模

块；

与所述控制模块连接，根据所述实时电流的数字信号转换成电压模拟信号的转换模

块；及

与所述转换模块连接，根据所述电压模拟信号调节输出功率且用于控制进料电机工作

状态的变频器。

2.根据权利要求1所述的通过电流监测自动控制物料量的装置，其特征在于，所述自动

控制物料量的电路还包括：用于与所述控制模块连接，根据所述实时电流的数字信号显示

电流值的显示模块。

3.根据权利要求1所述的通过电流监测自动控制物料量的装置，其特征在于，所述自动

控制物料量的电路还包括：用于与所述控制模块连接，用于根据按键信号给控制模块输入

预设参数值的输入模块。

4.根据权利要求1所述的通过电流监测自动控制物料量的装置，其特征在于，所述自动

控制物料量的电路还包括：与所述控制模块连接，用于获取进料电机的过载信号的过载保

护模块。

5.根据权利要求4所述的通过电流监测自动控制物料量的装置，其特征在于，所述自动

控制物料量的电路还包括：用于与所述控制模块连接，当控制模块判断实时电流不小于预

设的值和/或当控制模块获取所述进料电机的过载信号则进行报警的报警模块。

6.根据权利要求1-5任一项所述的通过电流监测自动控制物料量的装置，其特征在于，

所述采样模块包括：电流互感器和滤波单元；所述电流互感器的一次侧用于与制粒电机连

接，所述电流互感器的二次侧与滤波单元的输入端连接，所述滤波单元的输出端与控制模

块连接。

7.根据权利要求6所述的通过电流监测自动控制物料量的装置，其特征在于，所述滤波

单元包括：第一电容、第二电容、第一电阻、第二电阻、第三电阻和第一二极管；所述第一电

容的第一端和第二端分别与电流互感器的二次侧的两端对应连接；所述第一电阻的第一端

和第二端分别与第一电容的第一端和第二端对应连接；所述第二电阻的第一端通过第一二

极管与第一电阻的第一端连接，所述第二电阻的第二端与第一电阻的第二端连接；所述第

二电容的第一端和第二端分别与第二电阻的第一端和第二端连接；所述二电容的第一端通

过第三电阻与控制模块连接；所述第一电容的第二端、第二电容的第二端、第一电阻的第二

端和第二电阻的第二端均接地。

8.根据权利要求6所述的通过电流监测自动控制物料量的装置，其特征在于，所述电流

互感器的一次侧通过第四电阻R13与制粒电机连接。

9.根据权利要求1-5、7及8中任一项所述的通过电流监测自动控制物料量的装置，其特

征在于，所述控制模块包括单片机芯片。

10.根据权利要求6所述的通过电流监测自动控制物料量的装置，其特征在于，所述单

片机芯片的为型号U1-PIC18F458的芯片。
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一种通过电流监测自动控制物料量的装置

技术领域

[0001] 本发明涉及生物质颗粒机自动控制领域，具体为一种通过电流监测自动控制物料

量的装置。

背景技术

[0002] 物质燃料是利用农作物的玉米杆、麦草、稻草、花生壳、玉米芯、棉花杆、大豆杆、谷

壳、杂草、树枝、树叶、锯末、树皮等固体废弃物为原料，经过粉碎、加压、增密、成型，成为小

棒状固体颗粒燃料。颗粒燃料是在常温条件下利用压辊和环模对木屑、秸秆等原料进行挤

压而制成的，生物质颗粒的直径一般为6~10毫米，长度为其直径的4~5倍，破碎率小于1.5%~
2.0%，干基含水量小于10%~15%，灰分含量小于1.5%，硫含量和氯含量均小于0.07%，氮含量

小于0.5%。原料的密度为110-130kg/m3  左右，成型后的颗粒密度大1100kg/m3，输送、储存

极为方便，同时，其燃烧性能大为改善。

[0003] 生物质颗粒燃料是大自然恩赐于我们的可再生的能源，它是响应中央号召，创造

节约性社会。生物质颗粒作为一种新型的颗粒燃料以其特有的优势赢得了广泛的认可;与

传统的燃料相比，不仅具有经济优势也具有环保效益，完全符合了可持续发展的要求。首

先，由于形状为颗粒，压缩了体积，节省了储存空间，也便于运输，减少了运输成本。其次，燃

烧效益高，易于燃尽，残留的碳量少。与煤相比，挥发份含量高燃点低，易点燃;密度提高，能

量密度大，燃烧持续时间大幅增加，可以直接在燃煤锅炉上应用。除此之外，生物质颗粒燃

烧时有害气体成分含量极低，排放的有害气体少，具有环保效益。而且燃烧后的灰还可以作

为钾肥直接使用，节省了开支。

[0004] 传统的生物质颗粒机，采用接触器控制电机进料，采用人工控制料阀下料量，因为

实际的下料的量还是人工控制.  人工控制进料太少导致生产效率不高比较浪费电能，颗粒

比较松散，粉料多；进料太多造成制粒电机超载，堵转，烧坏电机，损坏设备。因此需要一种

通过电流监测自动控制物料量的装置，能够实现控制制粒电机处于满载状态工作而不会出

现因为进料太多导致过载，能够实现提高生产效率的同时保证了其稳定性。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服现有技术中的缺点与不足，提供一种通过电流监测自动控

制物料量的装置，能够有效避免出现船舶撞击浮标的事件。

[0006] 本发明是通过以下的技术方案实现的：

一种通过电流监测自动控制物料量的装置，包括自动控制物料量的电路，所述自动控

制物料量的电路包括：

用于与制粒电机连接，获取制粒电机的电流模拟信号的采样模块；

与所述采样模块连接，根据所述电流模拟信号计算所述制粒电机的实时电流的控制模

块；

与所述控制模块连接，根据所述实时电流的数字信号转换成电压模拟信号的转换模
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块；及

与所述转换模块连接，根据所述电压模拟信号调节输出功率且用于控制进料电机工作

状态的变频器。

[0007] 在其中一种实施例中，所述自动控制物料量的电路还包括：用于与所述控制模块

连接，根据所述实时电流的数字信号显示电流值的显示模块。

[0008] 在其中一种实施例中，所述自动控制物料量的电路还包括：用于与所述控制模块

连接，用于根据按键信号给控制模块输入预设参数值的输入模块。

[0009] 在其中一种实施例中，所述自动控制物料量的电路还包括：与所述控制模块连接，

用于获取进料电机的过载信号的过载保护模块。

[0010] 在其中一种实施例中，所述自动控制物料量的电路还包括：用于与所述控制模块

连接，当控制模块判断实时电流不小于预设的值和/或当控制模块获取所述进料电机的过

载信号则进行报警的报警模块。

[0011] 在其中一种实施例中，所述采样模块包括：电流互感器和滤波单元；所述电流互感

器的一次侧用于与制粒电机连接，所述电流互感器的二次侧与滤波单元的输入端连接，所

述滤波单元的输出端与控制模块连接。

[0012] 在其中一种实施例中，所述滤波单元包括：第一电容、第二电容、第一电阻、第二电

阻、第三电阻和第一二极管；所述第一电容的第一端和第二端分别与电流互感器的二次侧

的两端对应连接；所述第一电阻的第一端和第二端分别与第一电容的第一端和第二端对应

连接；所述第二电阻的第一端通过第一二极管与第一电阻的第一端连接，所述第二电阻的

第二端与第一电阻的第二端连接；所述第二电容的第一端和第二端分别与第二电阻的第一

端和第二端连接；所述二电容的第一端通过第三电阻与控制模块连接；所述第一电容的第

二端、第二电容的第二端、第一电阻的第二端和第二电阻的第二端均接地。

[0013] 在其中一种实施例中，所述电流互感器的一次侧通过第四电阻R13与制粒电机连

接。

[0014] 在其中一种实施例中，所述控制模块包括单片机芯片。

[0015] 在其中一种实施例中，所述单片机芯片的为型号U1-PIC18F458的芯片。

[0016] 本发明的一种通过电流监测自动控制物料量的装置相对于现有技术来说的有益

效果如下：

本发明通过采样模块获取制粒电机的电流模拟信号，然后将电流模拟信号传输给控制

模块，控制模块根据预设的算法计算出制粒电机的实时电流，并且该实时电流以数字形式

在控制模块中保存或者调用，然后控制模块将数字信号的实时电流传输给转换模块，转换

模块将实时电流转换成模拟的电压信号，接着转换信号将模拟的电压信号传输给变频器，

变频器接收电压信号之后根据预设的规则输出对应的功率给进料电机，从而控制进料电机

的输出功率，实现对进料电机的控制；因为进料电机工作时候进的料是属于制粒电机所带

的负载的，所以进料电机进料的量直接会影响到制粒电机的所拖到的负债量的，会改变制

粒电机的电流，因此整个工作流程就形成了一个闭循环，简化的工作流就是：进料电机的实

时功率影响制粒电机的工作电流，而制粒电机的工作电流又反馈给进料电机从而调节进料

电机的功率，这样形成一个闭环调节能够保证制粒电机一直处于安全的满载的工作状态，

不会出现制粒电机因为进料电机的送料不够而导致其低功率运行，导致制造出来的料的质
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量不好而且降低了制粒的效率；也不会出现制粒电机因为进料电机的送料过多导致其超负

荷运作，导致制粒电机出现损坏。

附图说明

[0017] 图1是本发明通过电流监测自动控制物料量的第一实施例的模块示意图；

图2是本发明通过电流监测自动控制物料量的第二实施例的模块示意图；

图3是采集模块的电路原理图；

图4是控制模块的电路原理图；

图5是转换模块的电路原理图；

图6是显示模块的电路原理图。

具体实施例

[0018] 为了使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面结合附图对本发明具体实

施例作进一步的详细描述。可以理解的是，此处所描述的具体实施例仅仅用于解释本发明，

而非对本发明的限定。

[0019] 请参阅图1、图3、图4和图5，一种通过电流监测自动控制物料量的装置的其中一实

施例，包括自动控制物料量的电路，自动控制物料量的电路包括：采样模块、控制模块、转换

模块和变频器；

其中，采样模块用于与制粒电机连接，获取制粒电机的电流模拟信号；

控制模块与采样模块连接，根据电流模拟信号计算制粒电机的实时电流；

转换模块与控制模块连接，根据实时电流的数字信号转换成电压模拟信号；

变频器与转换模块连接，根据电压模拟信号调节输出功率且用于控制进料电机工作状

态；

工作原理：采样模块通过获取制粒电机的电流模拟信号，然后将电流模拟信号传输给

控制模块，控制模块根据预设的算法计算出制粒电机的实时电流，并且该实时电流以数字

形式在控制模块中保存或者调用，然后控制模块将数字信号的实时电流传输给转换模块，

转换模块将实时电流转换成模拟的电压信号，接着转换信号将模拟的电压信号传输给变频

器，变频器接收电压信号之后根据预设的规则输出对应的功率给进料电机，从而控制进料

电机的输出功率，实现对进料电机的控制；因为进料电机工作时候进的料是属于制粒电机

所带的负载的，所以进料电机进料的量直接会影响到制粒电机的所拖到的负债量的，会改

变制粒电机的电流，因此整个工作流程就形成了一个闭循环，简化的工作流就是：进料电机

的实时功率影响制粒电机的工作电流，而制粒电机的工作电流又反馈给进料电机从而调节

进料电机的功率，这样形成一个闭环调节能够保证制粒电机一直处于安全的满载的工作状

态，不会出现制粒电机因为进料电机的送料不够而导致其低功率运行，导致制造出来的料

的质量不好而且降低了制粒的效率；也不会出现制粒电机因为进料电机的送料过多导致其

超负荷运作，导致制粒电机出现损坏。

[0020] 请参阅图2和图6，在其中一种实施例中，自动控制物料量的电路还包括：用于与控

制模块连接，根据实时电流的数字信号显示电流值的显示模块，显示模块能够实时显示出

当前制粒电机的电流值，能够为监测或者巡检人员提供直观的工作状态数据。
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[0021] 请参阅图2，在其中一种实施例中，自动控制物料量的电路还包括：用于与控制模

块连接，用于根据按键信号给控制模块输入预设参数值的输入模块，输入模块为按键式的

输入模块，通过输入模块能够调整控制模块的预设参数值。

[0022] 请参阅图2，在其中一种实施例中，自动控制物料量的电路还包括：与控制模块连

接，用于获取进料电机的过载信号的过载保护模块，过载保护模块能够获取到进料电机出

现过载的情况，过载保护模块获取到过载信号之后，将过载信号传输给控制模块，然后控制

模块能够发出信号控制制粒电机和进料电机停止工作，能够避免出现设备损坏。

[0023] 请参阅图2，在其中一种实施例中，自动控制物料量的电路还包括：用于与控制模

块连接，当控制模块判断实时电流不小于预设的值和/或当控制模块获取进料电机的过载

信号则进行报警的报警模块，当控制模块根据预设的规则和制粒电机的实时电流判断制粒

电机出现过载，或/和当控制模块获取到来自过载保护模块的进料电机处于过载的信号，则

控制模块发出信号给报警模块，报警模块接收到信号之后发出警报，能够提醒工作人员对

其进行处理。

[0024] 请参阅图2和图3，在其中一种实施例中，采样模块包括：电流互感器T3和滤波单

元；电流互感器T3的一次侧用于与制粒电机连接，电流互感器T3的二次侧与滤波单元的输

入端连接，滤波单元的输出端与控制模块连接；电流互感器T3的一次侧采集制粒电机的工

作电流，并将工作电流按照自己的变比转换成相应的小电流，然后小电流经过滤波单元之

后再输入到控制模块，能够提前对电流进行处理，能够减少控制模块的一次性的信息量，能

够提高效率。

[0025] 请参阅图3，在其中一种实施例中，滤波单元包括：第一电容C5、第二电容C8、第一

电阻R20、第二电阻R23、第三电阻R16和第一二极管；第一电容C5的第一端和第二端分别与

电流互感器T3的二次侧的两端对应连接；第一电阻R20的第一端和第二端分别与第一电容

C5的第一端和第二端对应连接；第二电阻R23的第一端通过第一二极管与第一电阻R20的第

一端连接，第二电阻R23的第二端与第一电阻R20的第二端连接；第二电容C8的第一端和第

二端分别与第二电阻R23的第一端和第二端连接；二电容的第一端通过第三电阻R16与控制

模块连接；第一电容C5的第二端、第二电容C8的第二端、第一电阻R20的第二端和第二电阻

R23的第二端均接地；本实施例的滤波单元对来自电流互感器T3的二次侧的电流进行滤波，

提高电流的质量。

[0026] 在其中一种实施例中，电流互感器T3的一次侧通过第四电阻与制粒电机连接，第

四电阻能够起到降流作用，从而控制电流互感器T3的一次侧电流在其允许的电流值内。

[0027] 在其中一种实施例中，控制模块包括单片机芯片。

[0028] 在其中一种实施例中，单片机芯片的为型号U1-PIC18F458的芯片。

[0029] 本发明并不局限于上述的实施方法，如果对本发明的各种改动或变形不脱离本发

明的精神和范围，倘若这些改动和变形属于本发明的权利要求和等同技术范围之内，则本

发明也意图包含这些改动和变形。
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