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Autor vyndlezu  GALLOVIC JAN Ing. a KVARDA VLASTISLAV Ing., POPRAD

(54 Tepelne a svetelne stabilizované polyamidy, najmi vliikna.

Vyndlez pojednidva o tepelne a svetelne stabilizovanych polvamidoch, najmid vldknach,

pripravenych aplikdciou komplexnej zladeniny medi.

ZvySenie odolnosti polyamidovych vldken voli nepriaznivym ulinkom svetla, tepla a

poveternostnych vplyvov je prakticky uZ od zahdjenia ich vyroby jednym z prvoradych prob-

lémov pri prediZovani doby ich pouZitelnosti. V priebehu vyvoja novych technolégii vfroby

polyamidov¥ch vlidken sa nadlo velké mnoZstvo ddimnych ochramnych lAtok, aviak iba niektoré

z nich na$li uplatnenie vo velkopreviddzkovom meritku. PouZivané stabilizdtory pdsobia ako

prostriedky zvySujiice odolnost' polyamidovych vldken vo&i Gdinkom tepla alebo svetla, pri-

padne maji univerzilny charakter. Medzi stabilizdtory s univerzdilnym charakterom mdéZeme

zaradit’ aj niektoré komplexné zl(Seniny kovov, hlavne medi. Ich aplikdcia patri medzi naj-

efektivnej8ie spdsoby stabilizdcie polyamidov, nakolke vzhladom na ich vysokd Gdinnost’

postaduje pouZitie niekolkondsobne men3ieho mnoZstva ako pri aplikdcii znémych erganickych

zlGdenin,

Pri vybere stabilizadnfch lAtok nie sme viazani iba podmienkami vyroby vlédken a Géine

nost'ou stabilizdtora, ale je potrebné prispdésobit’ sa aj podmienkam dal3ieho spracovania

vldken a uSelu ich pou¥itia. Tak napriklad pri vyrobe kordovjych vldken je nuiné posidit’
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vplyv stabilizdtorov nielen z hladiska zviSenia odolnosti vldken vosi tepelnej degradécii,
ale aj z hladiska dynamick§ch vnavnych hodnét vlidkna a adhézie ku gume.

V na¥ich vyrobnjch podmienkach je pou¥itie univerzdlneho stabilizedného systémmu naj-
vyhodne j¥ie, nakolko by pri pouZiti Bpecifickych teplo a svetlostabilizdtorov pri prechode
vyroby z jedného druhu stabilizovaného vldkna na druhy dochédzalo k znadnym surovinovim
stratdm a k stratdm vyrobnych kapacit.

Predmetom tohoto vyndlezu si polyamidy stabilizované vodi degradadnym Gdinkom tepla
a svetla vyznadujlice sa tym, %e pozostdvaji z polyamidu a pridavku mednatého komplexu
Nemetyl-2-merkaptobenzimidazolu v mnoZstve zodpovedajicom 20-250 ppm medi na hmotnost’ poly=-
amidu. Uvedeny atabiliza&ny systém moZno aplikovat' v ktoromkol'vek ¥t4diu vyroby polyamidov,

s vyhodou pred polymerizéciou.

Zistili sme, Ze medzi takéto univerzilne stabilizétory patri aj mednaty komplex
N-metyl~2-merkaptobenzimidazelu. Tdto zludenina poskytuje polyamidom, zvl&st’ vldknam, vel-
mi dobri odolnost’ vodi teplo a svetlodegradécii. Ukdzalo sa, %e najvihodnej¥ie je apliko=

vat’' uvedeni komplexni zludeninu v mnoZstve zodpovedajlicom 20-250 ppm medi v polyamide.

Uvedeny stebilizany systém sa mbéfe pridivat’ v ktoromkolvek technologickom uzle v{ro-
by polyamidov, s vfhodou pred polymerizdciou alebo do polyméru pred évlék.ﬁovanim. Pridédva-
nie mednatého komplexu Nemetyl-2~-merkaptobenzimidazolu pred polymerizéciou je umoinend je=
ho dostatoénou termickou stélost'ou v podmienkach polymerizicie, ako sme zistili zo z4zna-

mov diferencidlnej termickej analyzy.

Pri aplikédcii stabilizétorov je velwmi d8le2ité zistenie korozivnych GZinkov stabili-
zadného systému na konstrukdny materidl technologickfoch zariadenf{ v podmienksch vyroby po=-
lyamidov§ch vlidken. Ako sme zistili v laboratérnych podmienkach, korozivne usinky spomina=
ného systému na kon¥trukdny materidl CSN 17 246 po 1000 hodindch pésobenia st zanedbatel-

né.

Priprava spominaného komplexu spodiva v tom, ¥e v 1000 ml Sistého etamolu /70%/ roze
pustime 50 g rekryitalizevanédho N-metyl-2-merkaptobenzimidazolu. Za mie3ania a varu peod
spitnym ohladifom postupne priddvamé 200 ml etanolického roztoku chloridu mednatého
/celkove 20,5 g/. Po pridani vietkého Cv.c.l.2 varime zmes edte a.si hodinu. Nakoniec vyl.\iﬁe-
nG klkovitd zrazeninu prefiltrujeme a niekolkokridt premyjeme destilovanou vodou. VftaZky
sa pohybuji okelo 70-75 %. Predpokladany ﬁoree mednatého komplexu Nemetyl-2-merkaptoben-
zimidazolu je /08H8st/2-0u, ktory je sivomodrej farby. Rozpist'a sa v dimetylformamide

a roztavenom kaprolaktame.
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Priklad 1

Na vysuSeny polyamidovy granulidt s relativmnou viskozitou 2,9 /20°C, stoh/ sme nariesli
.popré§en:£m mednaty komplex N-metyl-2-merkaptobenzimidazolu v takom mmo¥stve, aby celkovy
‘obsah medi v polyamide bol 80 ppm. Takto upraveny granulidt sa zvldkni be¥nfi extrudérovim
spbsobom, Po néSlednom dl%en{ sme ziskali vldkna s relativnou pevnost'ou v tahu 6,8 cN/dtex

a ta¥nostou 28,2 %,

Takto stabilizované polyamidové vlidkno bolo podrobenéd tepelnej degraddcii v ieplovzdulnom
‘sterilizédtore s nitenou cirkuldciou vzduchu pri 177 °C po dobu 16 hodin.

Odolnost’ vlidken vodi fotodegraddcii bola sledovani oZarovanim v pristroji Xenotest podas

1250 hodin.

Zbytkovd pevnost’ vldken po termickom naméhani bola 80,5 %, ta¥nost’ 29,0 %. Po fotodegra=-
¥

décii v Xenoteste zbytkovaA pevnost’ bola 73,7 % a teinost' 13,2 %.

V1dkna pripravené tym istym sp8sobom bez pridavku stabilizdtora vykazovali po tepelnom
namidhani zbytkovi pevnost’ 6,5 % a taZnost’ 2,35 %, Po vystaveni v Xenoteste bola zbytkové

.pevnost’ 12,2 % a t'a¥nost’ klesla na 2,9 %.

Priklad 2 .

Do polymerizadnej nésady 200 kg &-kaprolaktému sme pridali okrem inicidtora polymerizé-
cle a stabilizltora mol, hmotnosti aj me&natfr komplex Nemetyl~2-merkaptobenzimidazolu
v mno¥stve 0,07 % hmot. Po ukon¥eni polymerizicie sme zo ziskaného granulétu beinym spb-

sobom pripravili vlidkno, ktoré malo rel.pevnost’ v tahu 6,7 cN/dtex a ta¥nost 28,5 %.
V1dkna boli vystavenéd termo a svetlodegradédcii ako v priklade 1. »

Po tepelnom namfhani vldkna vykazovali zbytkowvii pevnost’ 82,9 % a taZnost’ 27,9 %. Po nami-

hani v Xenoteste bola zbytkové pevhost’ 75,7 % a tanost’ 15,0 %.

V14dkna pripravenéd tym istym spésobom bez pridavku stabilizdtora vykazovali po tepelnom
pambhani zbytkovi pevnost’ 7,2 % a taZnosv 3,5 %. Po vystaveni v Xenoteste bola zbytkové
pevnost’ 10,2 % a t'aZnost’ klesla na 13,1 %.
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PREDMET VYNALEZU

Tepelne a svetelne stabilizované polyamidy, najwh vlidkna, vyznadené tym, Ze pozostéva ji
z polyamidu a pridavku mednatého komplexu Nemetyl-2-merkaptobenzimidazolu v mmo¥atve
zodpoveda jicom 20-250 ppm ined:l. na hmotnost’ polyamidu.

Vytiskly Moravské tiskaFské zavody, Cena: 2,40 K¢&s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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