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Urzqdzenie do sterylnego hodowania i

pielegnowania czystych kultur

bakteryjnych, zwlaszcza dla przemystu mleczarskiego

Udzielono patentu z moca od dnia 9 grudnia 1953 r.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ste-
rylnego hodowania i pielegnowania dowolnych
czystych kultur bakteryjnych, czyli tak zwany ma-
tecznik. Urzqdzeme to jest tak wykonane, ze za-
pewnia zupelnie sterylne pasteryzowanie, wpro-
wadzanie szczepu, rozmnazanie i przetaczanie go-
towego wyrobu, przy czym nadaje sie szczegOlnie
do zastosowania w przemysle mleczarskim, gdzie
zachodzi koniecznos$¢ sterylnego traktowania bak-
teriami stosunkowo duzych objetosci pozywek,
przewaznie powyzej kilkudziesigciu litréw.

Dotychczasowe urzadzenia stosowane do tego
rodzaju rozmnazania, hodowania i pieleggnowania
kultur bakteryjnych na pozywkach, nie dawaty

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze tworca
wynalazku jest inz. Stefan Sujak.

zupelnie gwarancji sterylnego traktowania, po-
niewaz urzadzenia te, zwlaszcza na tak duze po-
jemnosci poziywek, nie byly wykonane w odpo-
wiedni sposéb. Wadg ich bylo przede wszystkim
niewtasciwe wykonanie przykrywy, osadzanej na
zbiorniku zawierajagcym pozywke w sposdéb nie-
szczelny tak, Zze przy pasteryzowaniu powietrze
wyparte ze zbiornika zostawalo podczas oziebia-
nia sie zawartosci zastgpione wcigganym powrot-
nie powietrzem skazonym, co prowadzilo do in-
fekcji i nieprzewidzianych przebiegéw procesu
rczmnazania sie¢ hodowli.

Dalsze infekcje przy stosowaniu tych urzadzen
nastepowaly na skutek przede wszystkim podno-
szenia pokrywy, celem wprowadzenia szczepu do
pozywki.
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Te okolicznosci skladaly sie na to, ze zwlaszcza
w przemysle mleczarskim, gdz1e operuje sig sto-
sunkowo znacznymi pojemnosciami, mateczniki

" takie nie' dawaly gwarancji sterylnych warunkow &

hodowania szczepéw  bakteryjnych.. .

Matecznik wedtug wynalazku wykonano tak ze"

pozwala na zupelnie sterylne i jatowe pasteryzo-

wanie i zaszczepianie pozywki w nim zawaﬁgj,

niezaleznie od rozmiaréw urzadzenia. W mysl tej
zasady sterylne podobne zabiegi . mozna przepro-

wadza¢ nawet w uizadzeniach, tankowych Sh.lZQ-»'

cych do samej wlascrwe] fermentacji, da]qre]
pozadane gotowe przefermentowane wyroby .

Na rysunku uwidoczniono przykladowo na fig. 1

ogélny widok matecznika wedlug wynalazku; fig.
2 przedstawia urzadzenie filtrujgce doptyw po-
wietrza z zewnatrz; fig. 3 — w przekroju zawoér
wydechowy matecznika.

Matecznik' wedlug wynalazku sklada sig ze
zbiornika 1 osadzonego wewnatrz drugiego zbior-
nika 2, zawierajgcego w przestrzeni miedzy nimi,
plaszcz wodny 3, do ktérego wprowadza sig wode
przewodem 4 i 5 lub tez pare przewodem 6. Wo-
da w- plaszczu 3 moze bhyc¢ ogrzewana poza urzg-
dzeniem i doprowadzana w odpow1edme] tempe-

raturze do urzadzenia, wzgle,dmé .mozna - tez do -

plaszcza 3 wprowadza¢ pareg, przewodem 6 lub do
plaszcza 3 zawierajacego wode wiryskiwaé parg
zywq przewodem 6 i dalej przewodem 4. Plaszcz 3
_p051ada przelew 7. Wode z plaszcza wypuszczac
mozna poprzez kran 8. Zbiornik 1 matecznika po-
siada spust- 9,- pozwalajacy na wypréznianie ma-
tecznika z przefermentowanej i b'aktéryjnie trak-
towanej pozywki. Zbiornik 1 posiada przykrywe
10 szczelnje przyciskang do obrzeza 11 zbiornika,
przez przykrecenie Srubami przyciskowymi 12 roz-
“mieszczonymi wokolo obwodu obrzeza 11 w do-
wolnych odstepach. Sruby te przyciskajg do obrze-
za 11 kotlnierz 13 przykrywy, Sciskajac uszczelke
gumowa, 14.

- Pokrywa wyposazona jest w szereg urzadzen
stanowigcych osprzet urzadzenia, wyrézniajacych
urzgdzenie wedlug wynalazku i pozwalajacy na
sterylne wyjalawianie pozywki, sterylng cyrkulacje
powietrza lub innych gazéw, jak i sterylne dopro-
wadzanie szczepéw. Pokrywa wyposazona jest w
szczelne lozysko do mieszadla, umozliwiajace na
sterylne mieszanie pozywki tak w czasie ogrzewa-
nia przy pasteryzowaniu, jak i w czasie dodawania
szczepu. W pokrywie osadzony jest szczelnie termo-
metr, pazwalajacy kontrolowaé¢ temperature pozyw-
ki. Osprzet ten moze by¢ osadzony réwniez i poza
pokrywa, np. w-gérnej czesci Sciany bocznej ma-
.tecznika, a zwlaszcza zawory wdechowe i wyde-

.

chowe urzadzenia. Do osprzgtu naleze¢ moga tez

fura, najlepiej dziurkowana, przedtuzajaca wpust

p0w1etrza lub innych gazéw prawie do dna zbior-
mka*l jak i ewentualne deflegmatory umieszczo-

"ne, np. pod zaworem ,wydechowym' urzadzenia.

‘‘Wedlug -wynalazku mieszadlo 15 o dowolnym
ksztalcie, np. $migla, obraca sie¢ w tulei 16 szczel-

" nie izolujacej wnetrzne zbiornika ! od otacza-

" jacego.powietrza dzieki wktadce uszczelniajacej 17,

dociskanej nakretka 18. Mieszadlo moze by¢ uru-

_cham1ane za .pomocy kola .napedowego 19, nape-

dzanego pasem kllnowym, 1ub bezposrednio silni-

‘kiem lub nawet recznie korbka 20. Zawory ,wde-

chowe' i ,,wydechowe wykonane sa w postaci
zaworéw rozrzadzanych zatyczka kulkowa, przy
ciskang sprezyng do siedliska tak, ze ruch po-
wietrza mozliwy jest jedynie w jednym kierunku.
Mozna tez stosowaé inne dowolne zawory zamy-
kane przez ciazenie, jak grzybki, klapki lub tym
podobne.

Zawér ,wdechowy" kulkowy: posiada ' kanal
przelotowy 22 w szyjce 21 z otworem 23, w ktéry
zachodzi kulka 24, dajaca si¢ odpychaé¢ od otwo-
ru 23 jednokierunkowo, wbrew dzialaniu sprezyny
25 tak, ze powietrze moze wchodzi¢ do wnetrza
matecznika poprzez otwdér 26. Nad kanatem 22
osadzony jest dowolny filtr powietrzny, jaki sto-

' suje sig¢ normalnie dla oczyszczania powietrza od

pylow i zawiesin, np. filc, a lepiej wata bawel-
niana lub szklana, wzglednie inny dowolny mate-
rat filtrujacy, W tym celu na szyjce 21 osadzona
jest puszka 27, zaopatrzona w perfei'owanq prze-
grode 28, na ktérej rozklada sie warstwe mate--
rialu filtrujagcego 29. Puszka przykryta jest przy-
krywa 30 z otworem wdechowym lub wpustowym
31 dla powietrza lub dowolnych innych gazéw
i jest przytrzymywana na puszce 27, za pomoca
klamer 32 lub tez w inny dowolny sposéb, W szyj-
ce 21 zaw1era]qce] otwdr 23 i kulke 24 mozna tez
umies$ci¢ miedzy filtrem a kulkg kran ZawoOTowy,
pozwalajgcy na szczelne izolowanie wnetrza ma-
tecznika od zewnatrz, przez co zamkniety zostaje
doptyw powietrza.

W celu umozliwienia nasycania pozywki, np.
tlenem, w przypadku hodowania kultur bakterii
aerobowych, wskazane by¢ moze zaopatrzyé za-
woér wdechowy wewnatrz zbiornika 1 w przewdd,
np. rure najlepiej dziurkowana na calej swej diu-
gosci, siegajacy prawie do dna zbiornika. Rura
taka stuzyé¢ bedzie do réwnomiernego rozprowa-
dzania tlenu w masie pozywki, przez wtlaczanie
powietrza poprzez otwoér 31 w przykrywie 30.

Zawoér ,wydechowy” wypuszczajacy nadmiar
par z matecznika pociczas pasteryzowania lub tez



pozwalajagcy na wytworzenie proézni -wzglednej
wewngtrz matecznika, moze by¢ wykonany w po-
staci 16wniez zaworu kulkowego, wykonanego w
postaci wpuszczonej tulejki 33 z kolnierzem 34,
wkreconej w siedlisko 35 szczelnie osadzone W
pokrywie 10, np. przez przyspawanie. Miedzy .tu-
leja a siedliskiem umies$ci¢ mozna krazek z ma-
terialu izolacyjnego 14 szczelnie zamykajacy wne-
trze matecznika od zewngtrz. Sam zawOr jest za-
opatrzony w kulke 24’ podobng do kulki zaworu
wdechowego.. Kulka ta jest dociskana w odwrot-

nym ulozeniu anizeli w przypadku.zaworu wde-

chowego, sprezyne 25°, przyciskang - wkretka
26, posiadajgca otwér przelotowy i przepuszcza-
jaca pary.czy powietrze wyplywajace z wnetrza
matecznika poprzez otwor tulei na zewnatrz, Dzig-
ki zaopatrzeniu zaworu w wkretkg 26’ regulowac
mozna napiecie sprezyny, powodujac mniejszy lub
wiekszy docisk kulki do otworu 23'. Zawdr wyde-
chowy zwlaszcza kulkowy, moze by¢ wskazane
zaopatrzy¢ w urzadzenie zabezpieczajgce przed
osadzaniem sig skroplin- przy przelocie, W tym
celu mozna zawor taki osadzi¢ poza pokrywa na
wysokosci podparty na rurce zaopatrzonej w prze-
szkody przepustowe stanowigce deflegmator co-
fajgcy skropliny. )

Oprécz tych narzadéw stanowigcych osprzet ma-
tecznika, gwarantujgcych sterylne wyjalawianie

i hodowanie kultur bakteryjnych, wskazane jest

réwniez osadzi¢ na pokrywie lub w innej czesci
$cian 1 zbiornika matecznka rure 22', ujmujaca
szczelnie osadzony w nim termometr.

Osprzet matecznika moze by¢ uzupeiniony oso- .

bnym zaworem doprowadzajacym szczep, W tym
celu na plaszczu osadzi¢ mozna dodatkowy zawor,
podobnie jak zawdér wydechowy wedlug fig. 3,
a mianowicie w postaci podobnej tulei 33 zaopa-
trzonej w kolnierz 34 i szczelnie wkreconej w sie-
dlisko 35 przyspawane do pokrywy, w ktérym za-
miast kulki, sprezyny i wkretki 26’ osadzona bedzie
zatyczka z pelnej gumy, podobnie jak to ma miej-
sce na butelkach zawierajacych insuling czy peni-
cyling i tym podobne preparaty. Po wyjatowieniu
pozywki i ustaleniu warunkéw hodowli pod wzgle-
dem. temperatury, wprowadza si¢ do takiego za-
woru igte, przektuwajac -warstwe gumowa uprzed-
nio wyjatowiong. W ten sposéb wprowadzi¢ moz-
na potrzebng ilo$¢ szczepu aseptycznie, przez tlo-
czenie z odpowiedniej strzykawy, lub dowdlnego
zbiornika lub tez przez zassanie wskutek panuja-
cej wewnatrz matecznika prézni. Mozna tez w
miejsce takiego zaworu zastosowa¢ zwykly kran,
pozwalajacy na dokonanie zwyktego wlewu szcze-
pu do zbiornika w sposéb zupelnie sterylny.

Zamiast podobnego urzadzenia zaworowego moz-
na tez wykona¢ kran, zamykajgcy doptyw powie-
trza do matecznika w szyjce 21 w. taki sposéb, ze
kran ten bedzie kranem dwudroznym, Taz zamyka-
jgcym dostep powietrza z filtra do wnetrza matecz-
nika i zamykajacym catkowicie matecznik, a w dru-
giej pozycji zamykajacym dostep powietrza, a otwie-
rajacym dostgp do zaworu kulkowego. Do wylotu
takiego kranu przytwierdzi¢ mozna w dowolny
eposob . rurke naczynia, zawierajacego szczep W
spos6b zupelnie aseptyczny i spowodowaé¢ wchilo-
nigcie = szczepionki priei zassanie albo istniejaca
préznig w matecznikuy, wzglednie tez przez pod-
laczenie pompki wodnej lub ekshaustora do za-
woru wydechowego 33, 34. Po wprowadzeniu
szczepu dokonuje sie przemieszania catosci za po-
mocy mieszadla i pozostawia w okreslonych wa-
runkach temperaturowych zawartos¢ matecznika
w spokoju celem wyhodowania kultury, Po zakon-
czeniu procesu, gotowy przefermentowany pro-
dukt w warunkach zupelnej sterylnosci wypuscié¢
mozna aseptycznie z matecznika spustem 9 do in-
nych dowolnych naczyn dla dokonania wlasciwych
produkcyjnych preceséw fermentacyjnych.

Urzadzenie wed!lug wynalazku moze by¢ zaopa-
trzone w odpowiednig otuline izolujaca cieplnie
plaszcz wodny od zewnatrz. Plaszcz wodny urza-
dzenia moze by¢ oczywiscie ogrzewany nie tylko
przez przepust cieplej wody lub tez przepust pary,
wzglednie przepust pary przez wodeg, lecz moze
posiada¢ elektryczne urzadzenia grzejne. Wew-
natrz plaszcza. wodnego umiesci¢ mozna dowolny
termoregulator oddzialywujacy na doptyw pradu
do’ elementéw grzejnych i w ten sposéb wytwo-
rzy¢ zespltl grzejny, gwarantujacy zachowanie,
praktycznie biorgc $cistych warunkéw tempera-
turowych. '

Postgpowanie przy stosowaniu urzadzenia we-
dlug wynalazku jest nastepujace.

Po starannym wydenzyfekowaniu, wymyciu i do-
kltadnym wyplukaniu matecznika oraz wszelkich
zaworéw, wprowadza sig don pozywke, po czym
wypetnia ptaszcz ot_uli-nowy woda, ktéra podgrzewa
sig, przy czym wnetrze zbiornika 1 zamyka sie
szczelnie przez'przykrecenie wieka 10 za pomoca
$rub 12, przyciskajgcych kolnierze pokrywy i zbior-
nika oraz krazek izolujacy 14. Czas ogrzewania
reguluje ‘si¢ tak, by doprowadzi¢ do zupeinego
wyjalowienia pozywki. Nastepnie plaszcz wypr6z-
nia sie¢ z wody ogrzanej i doprowadza don wode
zimng, powtarzajac czynnos¢ tak dilugo, az ter-
mometr wskaze pozadang temperaturg w ktérej

'odbywa(: sig bedzie hodowla, po czym plaszcz

N



podgrzewa sie tak, az warunki temperaturowe
ulegna ustabilizowaniu.

Chcac wprowadzi¢ szczepionke, doprowadza sig
ja w sposo6b aseptyczny albo do zaworu, zaopatrzo-
nego w zatyczke gumowa do przekiucia lub tez
do specjalnego kranu wpustowego, po CZym Wpro-
wadza sig¢ jg do wnetrza matecznika przez wstrzy-
. kniecie lub zassanie wskutek powstalej w nim
prozni podczas pasteryzowania. Nastgpnie chcac
hodowa¢ kulturg w warunkach tlenowych, prze-
lacza sie kran pod filtrem tak, by powodowa¢c
cyrkulacje powietrza filizr'owaneg.o» poprzez ma-
tecznik.

Gdy kultura bakteryjna wymaga. srodowiska
beztlenowego, mozna w mateczniku wytworzyé
préznie przez podlaczenie zaworu wydechowego
do pompki préiniowej i spowodowaé wechloniecie
poprzez filtr gazu wypierajgcego tlen, np. .azotu,
po czym zamkngé¢ mozna szczelnie wnetrze ma-
tecznika tak, by nie zachodzita juz cyrkulacja po-
wietrza.

Posiadajac matecznik tego rodzaju i postepujac
wedlug wskazan, uzyskuje sie sterylne kultury
bakteryjne w dowolnych pozywkach w znacz-
nych ilosciach, gwaratujace’ jednolita standar-
towa jakos¢ produktéw, traktowanych takimi kul-
turami bakteryjnymi. Urzadzenie wedlug wynalaz-
ku mozna réwniez zastosowa¢ w tych samych lub
wigkszych rozmiarach do przeprowadzania wta-
$ciwych proceséw produkcyjnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do sterylnego hodowania i pieleg-

‘nowania czystych kultur bakteryjnych, zwta-

" szcza dla przemystu mleczarskiego, znamienne
tym, ze posiada szczelnie odizolowany od ota-
czajacej atmosfery zbiornik (1), zamkniety
pokrywa (10), przy czym. zbiornik ten, u-
mieszczony w plaszczu ogrzewajacym wod-
nym lub parowym, jest zaopatrzony w osprzet
pozwalajacy na ste.rylne‘ wyjalowienie pozyw-
ki, sterylne doprowadzanie szczepu bakteryj-
nego, sterylne mieszanie i hodowanie danej
kultury bakteryjnej.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze posiada mieszadlo szczelnie izolowane za
pomoca uszczelki (17) dociskanej szczelnie w
odpowiedniej tulei diawikowej.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, Ze posiada zawdr przeptywowy, jedno-
kierunkowy, zamykany kulka (24), dociskana
do otworu (23) za pomoca sprezyny (25) na-
pinanej wkretka (26'), przy czym zawér ten

10.

posiada filtr oczyszczajacy powietrze od wszel-
kich zawiesin i zawierajacy materiat filtru-
jacy, osadzony w skrzynce (27) na perforowa-
nej - przegrodzie (29), zamknietej przykrywa
(30) z otworem wpustowym (31) dla powietrza
lub dowolnych gazéw.

Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienna tym; ze w szyjce (21) posiada
kran zamykajacy doptyw powietrza, najle-
piej kran' dwudrozny, ewentualnie pozwala-
jacy na réwnoczesne sterylne wprowadzeme
szczepionki do matecznika.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamienne
tym, Ze posiada szczelnie osadzony jedno-
kierukowy zawér wydechowy (33, 34), zaopa-
trzony w kulke (24') dociskang do otwoiu
(23'y i przyciskang sprezyna (25) napinana
wkretkq (26").

Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1 — 5,
znamienna tym, Ze posiada osobny zawér do
sterylnego wprowadzania szczepionki, zam-
kniety zatyczka z pelnej gumy dla wprowadze-
nia- igly wprowadzajacej sterylnie szczepion-
ke z dowolnego zbiornika lub. osobny kran,
pozwalajacy na sterylny wlew szczepu,

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 6, znamienne
tym, ze plaszcz “grzejny, ogrzewany ciepla
woda i/lub parg, posiada zewnetrzng $ciang
catego .urzadzenia przykryta materialem izo-
lacyjnym.

Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1 — 7,
znamienna tym, ze posiada osadzone w pla-
‘szczu elementy grzejne, np. elektryczne, roz-
rzadzane dowolnym termoregulatorem osa-
dzonym najlepiej w plaszczu wodnym (3).

. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1 — 8,

znamienna tym, zZe zawory, a zwlaszcza za-
woér wydechowy jest osadzony ponad przy-
krywa (10) i posiada dowolny deflegmator.

Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1 — 7
znamienna tym, ze zawdr wpustowy posiada
przedluzenie w postaci najlepiej perforowa-
nej rury, siegajgcej prawie do dna zbiornika
(i) celem rozprowadzania ‘'w pozywce tlenu
lub gazéw wypierajacych tlen. '

] Skarb Panstwa
Ministerstwo Przemystu
-Miesnego i Mleczarskiego)
: — Centralny Zarzagd
Przemystu Mleczarskiego)

Zastepca: Kolegium Rz'eczni-kéw Patentowych
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