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(54) ANTRIEBSSYSTEM

(57) Die Erfindung betrifft ein Antriebssystem
(1), insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit
einer ein Motorschmiersystem (3) aufwei-
senden Brennkraftmaschine (2), welches
mit einem Motorschmierstoff betreibbar ist,
wobei ein und derselbe Betriebsstoff als
Motorschmierstoff und als Kraftstoff fiir die
Brennkraftmaschine (2) einsetzbar ist und
wobei vorzugsweise derselbe Betriebsstoff-
behalter (7) fur den Motorschmierstoff und N
den Kraftstoff vorgesehen ist, sowie mit zu- 2 2 /
mindest einem ein Getriebeschmiersystem !
(5) mit einem Getriebeschmierstoff aufwei-
senden Getriebe (4) im Antriebsstrang,
und/oder mit zumindest einem mit einer
Hydraulikfliissigkeit arbeitenden Hydrau-
liksystem (6). Um den Wartungsaufwand
zu vereinfachen, ist vorgesehen, dass der
Getriebeschmierstoff des Getriebeschmier-
systems (5) und/oder die Hydraulikflissig-
keit des Hydrauliksystems (6) derselbe Be-
triebsstoff ist wie der Kraftstoff.
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Die Erfindung betrifft ein Antriebssystem (1), insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug,
mit einer ein Motorschmiersystem (3) aufweisenden Brennkraftmaschine (2),
welches mit einem Motorschmierstoff betreibbar ist, wobei ein und derselbe Be-
triebsstoff als Motorschmierstoff und als Kraftstoff fur die Brennkraftmaschine (2)
einsetzbar ist und wobei vorzugsweise derselbe Betriebsstoffbehélter (7) fur den
Motorschmierstoff und den Kraftstoff vorgesehen ist, sowie mit zumindest einem
ein Getriebeschmiersystem (5) mit einem Getriebeschmierstoff aufweisenden
Getriebe (4) im Antriebsstrang, und/oder mit zumindest einem mit einer
Hydraulikfliissigkeit arbeitenden Hydrauliksystem (6). Um den Wartungsaufwand
zu vereinfachen, ist vorgesehen, dass der Getriebeschmierstoff des Getriebe-
schmiersystems (5) und/oder die Hydraulikflissigkeit des Hydrauliksystems (6)
derselbe Betriebsstoff ist wie der Kraftstoff.

Fig.
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Die Erfindung betrifft ein Antriebssystem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit
einer ein Motorschmiersystem aufweisenden Brennkraftmaschine, welches mit
einem Motorschmierstoff betreibbar ist, wobei ein und derselbe Betriebsstoff als
Motorschmierstoff und als Kraftstoff fir die Brennkraftmaschine einsetzbar ist
und wobei vorzugsweise derselbe Betriebsstoffbehélter fur den Motorschmierstoff
und den Kraftstoff vorgesehen ist, sowie mit zumindest einem ein Getriebe-
schmiersystem mit einem Getriebeschmierstoff aufweisenden Getriebe im An-
triebsstrang, und/oder mit zumindest einem mit einer Hydraulikflissigkeit ar-
beitenden Hydrauliksystem.

Aus der WO 99/23364 Al ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Schmierung
und gleichzeitiger Kraftstoffversorgung eines Pflanzendl-tauglichen Ver-
brennungsmotors bekannt, bei dem der Verbrennungsmotor ausschlieBlich mit
Pflanzendl betrieben wird, indem wéahrend des Betriebs kontinuierlich ein
additiviertes Pflanzendl als Schmierstoff zugefihrt und der gebrauchte
Pflanzendl-Schmierstoff zusammen mit frischem Pflanzendl-Kraftstoff im Motor
dosiert als Motorenkraftstoff verbrannt wird.

Die DE 43 25 194 C2 beschreibt eine dieselmotorische Viertakt-Brennkraft-
maschine, bei der das Kraftstofffordersystem den Kraftstoff aus dem Schmiero6l-
sumpfbehélter entnimmt und ein Kraftstoffvorratstank so mit dem Schmierdl-
sumpfbehalter verbunden ist, dass in diesem immer annahernd das gleiche
Flissigkeitsniveau vorherrscht.

Dadurch, dass als Motorschmierstoff der Kraftstoff eingesetzt wird und der ver-
brauchte Motorschmierstoff in der Brennkraftmaschine verbrannt wird, kann auf
Motortlwechsel verzichtet werden, was sich besonders vorteilhaft auf den Be-
triebsaufwand auswirkt.

Bei herkémmlichen Antriebssystemen fiir ein Fahrzeug sind jedoch neben dem
Kraftstoff und dem Motorschmierstoff weitere Betriebsstoffe, beispielsweise zur
Schmierung des Getriebes oder zum Betreiben von Hilfssystemen, wie Brems-
systemen oder Lenkhilfssystemen, erforderlich.

Aufgabe der Erfindung ist es, den Betriebsaufwand eines Antriebssystems zu
vermindern.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der Getriebeschmierstoff des
Getriebeschmiersystem und/oder die Hydraulikflissigkeit des Hydrauliksystems
derselbe Betriebsstoff ist wie der Kraftstoff. Der Getriebeschmierstoff und die




Hydraulikfliissigkeit kdnnen dabei aus dem gieichen Behalter entnommen werden
wie der Betriebsstoff.

Um den Betriebsstoff auf den jeweiligen Einsatz als Motorschmierstoff, Getriebe-
schmierstoff oder als Hydraulikflissigkeit anzupassen, ist die Verwendung von
Additiven vorteilhaft. Dabei kann entweder ein universelles Additiv fiir alle Funk-
tionen zugesetzt werden, oder das Motorschmiersystem, das Getriebeschmier-
system und das Hydrauliksystem mit jeweils einem eigenen Additiv-Zufihr-
system verbunden sein.

Als Betriebsstoff kann vorteilhafterweise ein biologisch abbaubares Pflanzendl
eingesetzt werden.

Eine ausreichende Versorgung des Motorschmiersystems, des Getriebeschmier-
systems und des Hydrauliksystems mit dem Betriebsstoff kann gewahrleistet
werden, wenn die Zufuhr des Motorschmierstoffes, des Getriebeschmierstoffes
und/oder der Hydraulikflissigkeit filllstandsgesteuert erfolgt. Vorzugsweise ist
dabei vorgesehen, dass zumindest eine zum Behélter fihrende Rickflussleitung
von dem Olsumpf des Motorschmiersystems, des Getriebeschmiersystems
und/oder des Hydrauliksystems ausgeht. Verbrauchter Motorschmierstoff,
Getriebeschmierstoff oder verbrauchtes Hydraulikol wird direkt in dosierter Form
der Brennkraftmaschine zur Verbrennung zugefiihrt oder Uber die Riicklaufleitung
in den Betriebsstoffbehdlter eingespeist.

Die Olwanne des Motorschmiersystems, des Getriebeschmiersystems oder des
Hydrauliksystems kann als integraler Bestandteil des Betriebsstoffbehalters aus-
gefuhrt sein.

Fir den Motorkaltstart kann ein Pufferspeicher vorgesehen sein, der mit Be-
triebsstoff gefillt ist, welcher wahrend des Motorbetriebes vorgewarmt wurde.
Nach langen Fahrzeugstandzeiten, insbesondere bei tiefen AuBentemperaturen
kann eine Vorwarmung des Betriebsstoffes vor dem Motorstart vorgesehen sein.
Es ist auch moglich, eine Standheizung fiir die Vorwérmung des Betriebsstoffes
einzusetzen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Betriebsstoff Gber einen Warmetauscher
wihrend des Motorbetriebs vorgewdrmt wird. Dieser Warmetauscher kann mit
dem Abgassystem, vorzugsweise mit dem Auslassrohrenwerk der Brennkraft-
maschine in Verbindung stehen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figur néher erlautert.
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Ein Antriebssystem 1 fiir ein Fahrzeug weist eine Brennkraftmaschine 2 mit
einem Motorschmiersystem 3, einem Getriebe 4 mit einem Getriebeschmier-
system 5 und ein Hydrauliksystem 6 auf. Ein Betriebsstoffbehalter 7 ist Gber Zu-
fuhrleitungen 8 mit dem Motorschmiersystem 3, mit dem Getriebeschmiersystem
5 und mit dem Hydrauliksystem 6 verbunden. Weiters ist der Betriebsstoff-
behilter 7 Uber Kraftstoffleitungen 9 und eine Férderpumpe 10 mit zumindest
einer Kraftstoffeinspritzeinrichtung 11 der Brennkraftmaschine 2 verbunden. Der
im Betriebsstoffbehélter 7 enthaltene Betriebsstoff wird somit als Kraftstoff, als
Motorschmierstoff, als Getriebeschmierstoff und als Hydraulikflissigkeit einge-
setzt. Dabei wird dem Betriebsstoff vor der Zufiihrung zum Motorschmiersystem
3, zum Getriebeschmiersystem 5 und zum Hydrauliksystem 6 zumindest ein
Additiv aus einem Additiv-Behélter 12 und Gber eine Dosierpumpe 13 zudosiert.

Das Motorschmiersystem 3, das Getriebeschmiersystem 5 und das Hydraulik-
system 6 weist Fillstandssensoren 15, 16, 17 auf, Uber welche der jeweilige
Stand des Motorschmiermittels, des Getriebeschmiermittels und der Hydraulik-
flissigkeit Uberwacht werden kann. Die Zufiihrung des Betriebsstoffes zum
Motorschmiersystem 3, zum Getriebeschmiersystem 5 und zum Hydrauliksystem
6 erfolgt gesteuert {iber Steuerventile 18, 19, 20 in Abhéangigkeit des Full-
standes, in den Olsumpf der Olwanne 3a, des Olsammiers 5a, bzw. des
Hydraulikbehélters 6a.

Die Olwanne 3a, der Olsammer 5a und der Hydraulikbehélter 6a, ist jeweils tber
ein Rickflussventil 21, 22, 23 mit einer Rickflussleitung 24 verbunden, Uber
welche der verbrauchte Betriebsstoff (ber ein Rickschlagventil 24a der Kraft-
stoffleitung 9 zur Verbrennung in der Brennkraftmaschine 2 zugefiihrt werden
kann. Die Steuerventile, 18, 19, 20, sowie die Rickflussventile 21, 22, 23 und
die Fullstandssensoren 15, 16, 17 sind mit einer Steuereinrichtung ECU ver-
bunden.

Wesentlich ist, dass der Kraftstoff, der Motorschmierstoff, der Getriebeschmier-
stoff und die Hydraulikfliissigkeit durch denselben Betriebsstoff gebildet ist. Der
Betriebsstoff kann dabei aus unraffiniertem Pflanzendl bestehen.

Motorschmierstoff, Getriebeschmierstoff, Hydraulikflissigkeit und Kraftstoff
werden aus demselben Betriebsstoffbehélter 7 versorgt. Der verbrauchte Motor-
schmierstoff, Getriebeschmierstoff, bzw. die verbrauchte Hydraulikflissigkeit
werden als Kraftstoff verbrannt, lange bevor ihre Lebensdauergrenze erreicht ist.
Der verbrauchte Betriebsstoff wird entweder in die Kraftstoffleitung 9 oder nach
dem Prinzip der Trockensumpfschmierung direkt in den Betriebsstoffbehalter 7
eingespeist, wie durch strichlierte Linien in der Figur angedeutet ist.




Nach langen Fahrzeugstandzeiten, insbesondere bei tiefen AuBentemperaturen,
ist es sinnvoll, den Betriebsstoff {iber eine Vorwdrmeinrichtung 25, 26 vor dem
Motorstart vorzuwadrmen. Die Vorwdrmeinrichtung 25, 26 kann beispielsweise
durch eine Standheizung gebildet sein. Um eine Kraftstoffvorwdrmung auch
wahrend des Motorbetriebes zu gewahrleisten, kann als Vorwdrmeinrichtung
zumindest ein Warmetauscher 25, 26 eingesetzt werden. Dieser kann als Modul
mit dem Auslassréhrenwerk kombiniert ausgefiihrt sein.

Fur den Motorstart kann ein eigener Pufferspeicher 27 verwendet werden, der
eine bestimmte Menge Kraftstoff speichert, der wéhrend des Motorbetriebes vor-
gewarmt wurde.

Die Olwanne 3a des Motorschmiersystems 3, der Olsammler 5a des Getriebe-
schmiersystems 5 und/oder der Hydraulikbehélter 6a kann als integraler Anteil
des Betriebsstoffbehalters 7 ausgefiihrt sein.

Das riicklaufende Motorschmierdl wird nach dem Prinzip der Trockensumpf-
schmierung wieder in den Betriebsstofftank 7 zurickgefihrt.
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PATENTANSPRUCHE

Antriebssystem (1), insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit einer ein Motor-
schmiersystem (3) aufweisenden Brennkraftmaschine (2), welches mit
einem Motorschmierstoff betreibbar ist, wobei ein und derselbe Betriebsstoff
als Motorschmierstoff und als Kraftstoff fir die Brennkraftmaschine (2) ein-
setzbar ist und wobei vorzugsweise derselbe Betriebsstoffbehditer (7) fiur
den Motorschmierstoff und den Kraftstoff vorgesehen ist, sowie mit
zumindest einem ein Getriebeschmiersystem (5) mit einem Getriebe-
schmierstoff aufweisenden Getriebe (4) im Antriebsstrang, und/oder mit
zumindest einem mit einer Hydraulikflissigkeit arbeitenden Hydraulik-
system (6), dadurch gekennzeichnet, dass der Getriebeschmierstoff des
Getriebeschmiersystem (5) und/oder die Hydraulikflissigkeit des Hydraulik-
systems (6) derselbe Betriebsstoff ist wie der Kraftstoff.

Antriebssystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fur
den Getriebeschmierstoff und/oder fiir die Hydraulikfllissigkeit derselbe Be-
triebsstoffbehilter (7) vorgesehen ist, wie fir den Kraftstoff.

Antriebssystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Motordlwanne (3a) des Motorschmiersystems (3), der Getriebedl-
behalter (5a) des Getriebeschmiersystems (5) und/oder der Hydraulikdlbe-
hélter (6a) des Hydrauliksystems (6) ein integraler Bestandteil des Be-
triebsstoffbehalters (7) ist.

Antriebssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Motorschmiersystem (3), das Getriebeschmiersystem
(5) und/oder das Hydrauliksystem (6) mit zumindest einer Zufuhrvor-
richtung fur zumindest ein Additiv verbunden ist.

Antriebssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kraftstoff, der Motorschmierstoff, der Getriebeschmier-
stoff und/oder die Hydraulikfliissigkeit ein biologisch abbaubares Medium,
vorzugsweise ein Pflanzendl ist.

Antriebssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zufuhr des Motorschmierstoffes, des Getriebeschmier-
stoffes und/oder der Hydraulikflissigkeit fullstandsgesteuert erfolgt.

Antriebssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine zum Schmierstoffbehdlter (7) fihrende
Ruckflussleitung (24) vom Olsumpf (3a) des Motorschmiersystems (3), des
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Olsammlers (5a) des Getriebeschmiersystems (5) und/oder vom Hydraulik-
behélter (6a) des Hydrauliksystems (6) ausgeht.

Antriebssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Betriebsstoff zumindest in der Warmlaufphase Uber eine
Vorwarmeinrichtung (25, 26) aufheizbar ist.

Antriebssystem (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorwéarmeinrichtung (25, 26) ein Zusatzheizeinrichtung, vorzugsweise eine
Standheizung ist.

Antriebssystem (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorwdrmeinrichtung (25, 26) einen vorzugsweise mit dem Abgas-
system, besonders vorzugsweise mit dem Auslassréhrenwerk verbundenen
Warmetauscher aufweist.

Antriebssystem (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Pufferspeicher (27) zur Zwischenlagerung des vorge-
warmten Betriebsstoffes vorgesehen ist. -

Verfahren zum Betrieb eines Antriebssystems (1), insbesondere fir ein
Fahrzeug, mit einer ein Motorschmiersystem (3) aufweisenden Brennkraft-
maschine (2), bei der derselbe Betriebsstoff als Kraftstoff und als Motor-
schmierstoff verwendet wird und vorzugsweise der Motorschmierstoff und
der Kraftstoff aus demselben Betriebsstoffbehélter (7) entnommen werden,
sowie mit einem ein Getriebeschmiersystem (5) aufweisende Getriebe (4)
und/oder zumindest einem mit einer Hydraulikflissigkeit arbeitenden
Hydrauliksystem (6), dadurch gekennzeichnet, dass der Betriebsstoff als
Getriebeschmierstoff fir das Getriebeschmiersystem (5) und/oder als
Hydraulikflissigkeit fir das Hydrauliksystem (6) verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Ge-
triebeschmierstoff und/oder die Hydraulikflissigkeit aus demselben Be-
triebsstoffbehélter (7) enthommen werden.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Motorschmiersystem (3), dem Getriebeschmiersystem (5) und/oder dem
Hydrauliksystem (6) zumindest ein Additiv zugeflihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Betriebsstoff im Wesentlichen durch ein biologisch abbaubares Me-
dium, vorzugsweise durch Pflanzendl gebildet wird.




16. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Betriebsstoff dem Motorschmiersystem (3), dem Getriebeschmier-
system und/oder dem Hydrauliksystem (6) flllstandsgesteuert zugefuhrt
wird.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass verbrauchter Motorschmierstoff und/oder verbrauchte Hydraulik-
flissigkeit zum Betriebsstoffbehélter (7) rickgefiihrt oder dosiert direkt in
der Brennkraftmaschine (2) verbrannt wird.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass der Betriebsstoff, vorzugsweise in der Motorwarmlaufphase, vorge-
warmt wird.
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