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ﬁ4j ) Zapojeni spinade s vypinatelnym vykonovym

spinacim prvkem

ReSeni se tyka zapojeni spinade s
vypinatelnym vykonovym spinacim prvken, \

jehoZ prvni elektroda je pPfipojena na klad-
nou svorku zdroje stejnosmérného napéti a
jehoZ druhéd elektroda ie plfipojena na ka-
todu nulové diody, jejiZ anoda je pTripojena
na zépornou svorku zdroje stejnosmérného
nap&ti. O8elem zapojeni je doséhnout pod-
statného sniZeni vykonovych ztrédt, vznika-
jicich na vypinatelném vykonovém spinacim
prvku pii geho vypindni a pri jeho spina-
ni a vyloudeni ztrédt vliastniho celého od-
lehdovaciho obvodu spinade a goudasnd umoiZ-
nit &innost spinade nejen v jednokvadran-—
tovém pulsnim ménidi, ale i ve dvoukvadran-
tovém a Styikvadrantovém pulsnim mé&nidi.

Uvedeného udelu se dosdhne zegména vyuii-
tim rezonandnich d&ju p¥i nabijemi a vy~
vijeni kondenzé&tori a poufitvim tyristoru
a oddélovaci diody, vhodn& usporédanych
v zapojeni odlehdovaciho obvodu spinade.
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Vyndlez se tykd zapojeni spinale s vypinatelnym vykenovym
spinscim prvkem, jehoZ prvni elektroda je pFipojena na kladnen
svorku zdroje stejnosmdrného nap¥ti a jeho¥ druhd elektroda
Je p¥ipojena na katodu nulové diedy, jeji%¥ anoda je pF¥ipojena
- na zdpornou svorku zdroje stejnosm&rného napéti,

Spinad s vypinatelnym vykonovym spimacim prvkem slou¥i
k pulsni regulaci elektrické energie ze zdroje stejnosm&rnéhe
napdt{ do zdt3¥%e. Spinad je zapojen jako jednokvadrantovy
puleni méni&, v némf vypinatelny vykenovy spimaci prvek, efet-
F¥eny edlehdovasimi obvedy, omezujicimi vykomové strdty p¥i Jeho
spindni i vypindni, je zapojen smérem ke kladné svorce zdroje
stejnosmérného napéti a nulevd diocda je zapojena smérem k zd-
porné sverce zdroje stejnosmérného nep&ti, Tento spinal je
pPedurden zejména pro poufiti ve dvoukvadrantovich a &tyikvad-
rantovych pulsnich ménidich, ve kterych musi spolupracovat
se spinaéem v zrcadlové pfevrﬁcené konfiguraci, u kterého Je
- vzdjemnd zaménéne poloha vypinatelného vykonovéhe spinaeiho
prvku a nulové diodye.

- P¥L apindni a vypindni vypinatelného vykenového.spinaciho
prvku, nap¥iklad slespon jednoho bipoldrniho tranzistoru, uni-
polérniho trenzistoru, nebo vypinetelného tyristoru typu GTO,
dochdzi k jehe vykonovému piet&fovdni, zplsobenému tim, Ze bé-
hem vypineci i spinaci doby se na vypinatelném vykonovém spi-
nacim prvku ebjevuje soudasné velké napdti i velky proud,

P¥i sepnuti vypinatelného vykonového spinaciho prvku vznikeji
v ném & v nulové diodd dali{ vikonové ztrdty, zplsobené tim,
Ye v dobd zotavevdn{ nulové diody protékaji pFes ni v zdviérném
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snéru & tim 1 pF¥es vypimatelny vykemevy spimaci prvek velké
impuleni zetavevaci proudy. U pulsmich ménild, gpracevdvajicich
volkd map¥t{, #4devd stevek voltl, a velké preudy, Fidov desi-
tok ai stevek ampéri, vyvatdvaji tedy mutn® problémy s vyikeme~
veu zirdtou na vypimatelmém vykemevém spimacim prviku i na nu-
levé dieds, praoujicich p¥i vysekfoh propinnoich kmitodtech

v oblasti jednetek af desitek kiloherizid. Prete bfvd uelné
eSetPit vypimatelny vikenmevy spimsci prvek i muleveu diedu
edleh3evacimi ebvody, emezujicimi vyikemevou ztrdtu p¥i vypi-
néni i pF1 spindni vypimatelméhe vyikemevého spimscihe prvku.
Tate snaha vedla ke kenstrukei rizmych edlehlovacich ebvedd
ztrdtevych, ebsahujicich kemdenzdtery, civky, edpery, diedy,
pepFipadé. i aktival pelevedilevé prvky. V tSchte ztrdtevych
edlehevacich ebvodech je energie kondenzdtori & civek mafena .
ve zmindnych edperech. Existuji revmdZ i bezeztrditové odlehle-
vaci ebvedy, kieré viak ebsahuji velky pp&ot prvkd, piidem¥ |
aktivai i pasivaf pelovedilevé prvky jsou v nich extrémnd ma-
néhény & kemednd 1 deby, petFebmé k mavrdcen{ edleh¥ovacihe
obvodu de vychezihe stavw, byvaji dlouhé. U nékterych edleh~-
Sevacich obvedl, ebsahujicich vice kendensdtord, byvaji tyte
‘kondenzdtery pfipejeny k vypinatelnému vykomevému spimacimu
prvku pfes rdzny peSet ebvedavyoh prvki a tim maji zdkemitd

v serii ¥a sebeu p¥ipejeny rezdilmé parazitmi indukdnesti,
které medoveluji revaemdrné rezddleni nﬁbijocich proudﬁ t&chte
kendenzdteri. Obvykle uiivané edlehdevaci ebvody, poknd umi
chrdnit vypinatelny vykonnvi spinaci prvek p¥i jeho sepnut{

i p¥i jehe vypmuti, byvaji ztrdtevé. Jseu~li vytveFeny jake
bezeztrdtevé, maji nékteré nevyhedné vlasinesii, jake je ale~
Zitest, dleuhé deby, potFebné k p¥ipravd edlehdevacihe ebvedu
de pracevnihe steva, meschopnest akumulevat v civkdch energii,
potiebnou ke zménd pracevaihe stavu a pedobnd,

VySe uvedené nedestatky jsou edstranény u zapojeni spi-
nade s vypinatolnjm‘vjkonovim'spinacim prvkem podle vyndlezu,
JehoZ podstata spedivd v tem, ¥e mezi druheu elekiredu vypi-
natelnéhe vikenovéhe spinacihe prvku a katodu mulevé - 'diedy jseu
viazeny v serii zapejené eddélovaci dieda, kterd je pFripojena
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aa druheu elektredu vypinatelméhe vykemevéhe spimacihe prvku
sveu anodeu, ddle prvai hlavmi pFesytka, ke které je edddlevaci
dieda piipojena svou katedou, & ddle druhd hlavai piesytka,
kterd je p¥ipejena na katedu mulové diedy, ke které je pres
hlawvai edpor dédle pfipejena aneda prwvai hlawvai dloedy, Jjeji%
katoda je p¥ipojena mna kladneu sverku zdreje stejnesmérnéhe
napéti, ke kterd je dile pFipejena kateda druhé hlavani diedy,
jeJi¥ snoda je pfipojena na druheu elektredu vypimatelnéhe
vykonevého spimacihe prvku, ke které je ddle pripojen edleh=-
dovaci dvoup61 svou prvai svorkou, ktery je svou druheu sverkeu
piFipojen pFes hlavan{ civku ma katedu tyristeru, jehoZ ameda

Je p¥ipojens ma zépornou sverku zdreje stejnosmErného mapdti,
pridemZ vystup spinade je pFipejen ne spoj mezi prvafl hlavai
pFesytkeu & druhou hlavai pFesytkou a na druheu sverku odleh-
Sovaciho dveupolu je pF¥ipejena jednek aneda zdchytné diedy,

" jeji¥ kateda je pFipojena na katodu eddSlevaci diody, a Jjednsk
zdchytny kondenzdtor svou jednou elekiredou, ktery je sveu
druheu elektrodou piipojitelny na kladneu sverku zdroje stej-
nesmérného mapéti nebo na zdpornou svorku zdroje stejnesm&r-
néhe napdti,

Dalsi podstata vyndlezu époéivé v tem, Ze odlehlovaci
dvoupel je tvo¥en prvni diodou, jeji% kateda je p¥ipojena
ne anodu t¥eti diody, Jjejif ketoda je pFfipojens pFes civku
a 8 ni v serii zapojeny druhy kondenzdtor na anedu prvni diody,
jejiZ kateda je ddle pF¥ipojene pres prvmni kondenzdtor ma katodu
druhé diody, jejiZ wnode je pFipejenea ne spoj mezi civkou a dru-
hym kondenzétorem, prifemZ kateda druhé diedy tvori prvel svorku
edleh&ovaciho dvoupélu\a anoda prvni diody tve¥i druhou svorku
edlehdovaciho dveupelu.

Jesté dal&i podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze odlehle~
vac{ dvoupel je tveten prvnl diedou, jeji¥ kateda je piipojena -
na anodu tFeti diody, jeji%¥ kateda je piipojene pFes civku
a2 8 n{ v gerii zepojeny druhy komdenzdtor ne eanodu prvni diedy,
Jeji% katoda je ddle pfipojena pfes prvni kendenzdter na katedu
druhé diedy, jeji%¥ aneda je pripojene na spo] mezi civkeu a dru-

hym kondenzdtorem & jejiZ ketoda je ddle piipojena pFes edpor
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ne katodu &tvrté diedy, jeji% aneda Je pFipojena na katodu
t¥et{ diody, prifemZ kateda druhé. diody tveii prvni sverku ed-
lehdevaciho dvoup‘lu a aneda prwvni diedy tve¥i druheu sverku
edleh&evacihe dvoupolu.

Jetd dalsi pedstata vynélczu pak spoémva v tom, ze o0d-
lehdeveci dveupel je tveiem prvmi diedou, jejiZ kateds je pii-
pojene pFes civku na anedu tPeti diedy, JeJif katede je pii-
pojens pies druhy komdenzéter me amodu prvmi diedy, ke kterd
je dédle pFipojens aneds Etvrté diedy, jelJiZ keteda Jje pFipe-
‘Jjena pies edpor ms anedu tieti diedy, jejiZ kateda je ddle
pripojens na smedu druhé diody, jejiZ kateda je prfipojens
pfes prvni kemdenzdter ne ketedu prvai diody, pFi¥em% keteda
druhé diedy tve¥{ prwmi sverku edlehdevacihe dvoupélu a aneds
prvai diedy tve#i druheu sverku edlehdevaciho dveupélu.

U Yedeni zapejeni pedle vyndlezu je spimad s vypinatel-
afm vikonevim spinscim prvkem vybavem bezezirdtevym edlehle-
vacim obvedem, kiery emezuje vykonevé ztrdty me vypinatelmém
vikenevém spinacim prvku p¥i jeho vypimdni i p¥i jeho spindni,
Vyhedou rowvné% je pFitemnoat oddéleveci diedy, kterd zabrdmi
- mabijeni prwvafho kondenzétoru & druhého kendenzédtoru edlehe-
vacthe dveupelu p#i speluprdel spimade podle vynélezu se spi-
nadem greadlovd prevrdcenym, mejicim vzéjomné zamdnénu polohu
vypinatelného vykonevéhe spimacihe prvku a nulové diedy, p#i
provozu ve dvoukvadrantevych mebe &tyfkvadrantovych pulsnich
mdnidiche Dal8{ wvyhoda zapojeni spinale podle vyndlezu spodivd
v tom, fe p¥i vypiméni vypinatelného vykenového spinacihe
prvku prestdvéd proud zdt&Ze protékat timte vypinatelnym vyke-
novym spinacim prvkem a zadind protékat prvaim kemdenzdtorem
pies prwvni diedu s druhym kendenzdterem pfes druhou diodu ed-
lehZovacihe dveupelu do zdchytného kemdenzdtoru. Pokud meji
prvai kendenzdtor a druhy kemdenzdtor edlehlovacihe dvoupelu
stejnd velkou kapacitu, proud zdtéfe se rezdéli revaemérnd,
proteZe pretékd vidy pF¥es shedny pedet prvki, které prekticky
maji 1 stejneu parazitaf induk&nest. Za vyznamnou vyhedu za-
pojeni spinade podle vyndlezu lze povaZovat i skutedmest,

e p¥i vypnuti vypinatelmého vyikenevéhe spimaciho prvku pra-
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euji vlastnd prvai kendenzdter s druhy kemdenzdter odlehiova-
cihe dvoupelu paralelnd, kdy je jejich efektivami kapacita dvej-
ndsebnd, a naepak pFi sepnuti vypinatelnéhe vikenového spine-
eihe prvku dechdzi k mabijeni prvmihe kendemzdteru a druhéhe
kondenzdtoru edlehdovascihe dveupelu hlaveim sinusevym reze-
ranénim proudbvjm pﬁlkmitén pres treti diedu a civku odlehde~
vacihe dveupolu tak, Ze prve{ kemdenzdter a druhy kendenziter
odlehSovacihe dvoupélu jsou zepejeny v serii a jejich efektivai
kapacita je prote pelovi¥mi epreti kapacité kaidéhe jednetli-
véhe uvaZevanéhe kendenzdtoru. Vysledkem je tedy velmi vyhedny
pomér efektivni kapacity p¥i vypauti vypinatelnéhe vykenevéhe
spinacihe prvku vidli efektivmi kapacitd p¥i jehe sepnuti e ve-
likesti Sty¥i ku jedmé, §imZ je minimelizevdna amplituda hlav-
aihe sinusavéhé rezonanéniho proeudovéhe pilkmitu. Proto i p¥i-
davné proudové naméhdni vypinstelméhe vikemevéhe spinmcihe
prvku timte hlavnim sinusevym rezonaninim preudevym pilkmitem
je malé. Dalsi vyhedou spimale v zepejeni pedle vyndlezu Je

- pripadné peuiiti Stvrté diedy a edperu v edlehdevacim dveupdlu,
které zajisti zmaieni emergie, mashroméidémé v civee ediehde-
vacihe dvoupéln vliivem zotavovaciho proudu t¥eti diedy edleh-
Sevacihe dveupelu pri skondeni hlavaihe simusovéhe rezenand-
nihe proudevéhe pilkmitu. Tim je chréména t¥reti diods edlehZe~
vacihe dveupelu, ve které by jinak byla tate energie mefena,
Vzhledem k tomu, %e zetavevaci proud t¥eti diedy edlehdevacihe
dveupelu je viak Fddevd mendi, neZ amplitude hlavaiho sinuge-
vého rezemendnihe proudovéhe pilkmitu, je i parazitni energie
eivky edlehdovaciho dvoupolu, zpisobend timte zotavevacim prou~
dem, tak mald, ¥e menaruduje princip bezeztrdtovesii tohote
odlehdovaciho dvoupolu. K delsim vyhoddm spinale v zapejemni
podle vyndlezu lze uvaZevat i skuteénest, Ze p¥i vypindni vy-
pinatelného vykenevého spinacihe prvku mabiji odlehdovaci dvou-
pol zdchytny kondenzdtor na urdifé napéti a tim urychluje de-
magnetizaci prvai hlavni presytky a pievedeni proudu zdt&Ze

do druhé hlavai pFesytky & nulové diedy, pFidemZ naopak p#i sep~
nuti vypinatelnéhe vykenového spinacihe prvku pemdhd odlehdo-
vac{ dvoupel vybijet zéch&tnﬁ kondenzdtor a tim zmenduje prou-
dové mamdhdni tyristoru. .
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Na pFipojenych vykresech jsou zndzormény priklady prove-~
deni spinade s vypimatelnym vykenovym spimscim prvkem v zapo~-
jeni podle vyndlezu, pFidem# obr. 1 ukazuje moZné celkové za-
pojeni spinafe, u kterého je zdchyiny kondenzdter pFipojen
svou druhou elektrodou na kladnou sverku zdroje siejnosmér-
ného napéti, na obr. 2 je zobrazeno jiné moZné celkové zapo-
. jeni spinade, u kterého je zdchytny kemdenzdtor pF¥ipejen avou
druhou elektrodou ma zdpermou sverku zdroje stejnesmdrného
napdti, obr. 3 ukazuje zdkladni varianiu szapejeni edlehieva-
ciho dvoupelu, obr.. 4 pFedstavuje upravenou variantu zapejeni
edlehdovaciho dvoupélu & na ebr. 5 je zndzorndne jind moind
upravend variamte zapejeni odlehdovacihe dvoupolu.

Spined v zapojeni podle vymdlezu je tveiea vypinatelmym
vikenovym spimecim prvkem 4, jehoZ prvai elektroda 5 Jje pfi-
pojena na kladnou svorku 2 zdroje 1 stejnosmdrmého map¥ti U..
Tente vypinatelny vykonoevy spinaci prvek 4 mife byt predstave-
vén nap¥iklad alespon jednim bipeldrnim tranzisterem typu NPN,
Jak Jje vyznadeno ma obr. 1 & 2, ale mohou jim byt jakékoliv
Jiné vykomové spinaci prvky, vypimatelné ¥{dicim signdlem,
Jakoe mapPiklad i bipoldrni tranzistery typu PNP, unipolérni
tranzistery, Jjejich parslelni Fazeni, jejioh kembinace v Dar-
lingtomovd zapojeni, vypinatelnd tyristory typu GTO, pepripadé
i mechanické kentakini spinade a podobn&, Druhd elektroda 6
vypinatelnéhe vykomevého spimaciho prvku 4 je p¥ipojena na ka-
todu mulové diedy 7, kterd je pak svou anedou pripojena na zd-
pernou sverku 3 zdroje 1 stejnesmérného mapéti UB' Mezi katedu
nulové diedy 7 a druheu elektredus6 vypinatelnéhe vykemového
spinaciho prviku 4 jsou qugeny v serii zapejend edddlevaci
dieda 9, dédle prvai hlavmi presytka 15 a rovmd%f druhd hlavaf.
presytke 16, prilemZ odddlevaci dioda 9 je p#ipojena ma druhou
elektrodu § vypimatelného vykenevého spimaciho prvku 4 sveu
anodou & druhd hlavai presytka 16 je svym druhym p¥ipejem
p¥ipojena ma katodu mulové diody 7. Na katodu mulevé diedy 7T
Je potom ddle piipejena pFes hlavai odper 18 anoda prvmi hlavai
diody 12, kterd je svou katodou p¥ipojena ma kladnou sverku 2
zdroje 1 stejnosmérného napdti U,., Na kladnou sverku 2 zdreje 1
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stejnosmérného map&ti Uy Je revméZ pPipojena i kateda druhé
hlavai diody 13, kterd je svou anodou pFipojema ma druhou
elektrodu 6 vypimatelnéhe vikenového spimeciho prvku 4. Na tute
druhou elektredu 6 vypinatelndého vikonového spimacihe prviu 4
je seulasnd pFipejem odlehSevaci dvoupél 19 avou prvai sver-
kou 20, ktery je sveu druhou sverkeu 21 pFipejen pFes hlavmni
civku 17 ma katedu tyristeru 11. Tyrister 11 Jje pak sveu anedou
pfipojen na zdpermou svorku 3 zdroje 1 stejnesmérnéhe mapdti Uge
U spinade v zapejeni podle vyndlezu je jeho vystup 8 p¥ipejem
na spoj mezi prvai hlavami pFesytkou 15 a druhou hlavmi pie~
sytkou 16, pFifemi ma druheu sverku 21 odleh3evacihe dveupeln 19
Je pFipojena zdchytnd dioda 10 svou anedou a zdchytmy komden—
zétor 14 svou jedneu elekirodou. Zdchytnd dieda 10 je potom
sveu katedou p¥ipojema ma katedu eddileovaci diedy 9 a szdchytimy
kondenzitor 14 je sveu druheu elekirodou pFipejen bud me klad-
neu sverku 2 zdreje ] stejmesmdrmého mapdti UB’ jek je petrne
pedle obr, 1, mebo na zdpormeu sverku 3 zdroje 1 stejnoamér-
ného napéti Uy, Jak Je patrmo pedle obr. 2,

Odlehdovaci dvnupél 19 spimade v zapojeni podle vyndlezu
je ve své zdkladni variantd zapojemi, vyznalené na ebr, 3, tvo-
Yem prvai diedou 22, kterd je svou katodou pPipojena ma anedu
t¥eti diedy 24. T¥eti dieda 24 je svou katodou p¥ipojena pFes
civku 28 a s mni v serii zapejeny druhy kondenzétor,gl na anodu
prvai diody 22, kterd je sveu katedeu ddle p¥ipojena p¥es prvai
kendenzdtor 26 ma katedu druhé diedy 23. Druhé dioda 23 je po-
tom sveu amodou pFipojema ma spoj mezi oivkcu‘gg & druhym ken-
denzdtorem 27. U této zdkladmni varianty zapojeni odlehdeveciho
dveupélurlg predstavuje kateda druhé diedy 23 prvai svorku 20
odlehdevacihe dveupelu 19 a anede prvai diedy 22 druheu sverku 21
edlehZovaciho dveupelu 19.

U upravené varianty zapejeni odlehdevaciho dveupélu.lg,
vyznadené na ebr. 4, je tente odlehdovaci dvoupel 19 tveien
prvai diedou 22, kterd je sveu katodou pFipejena ma anedu
treti diedy 24. T¥eti dieda 24 je svou katedou pripojena pies
eivku 28 a s ni v serii zapojemy druhy kemdemzdter 27 na anodu
prvai diedy 22, kterd je svou katodou ddle p¥ipojema p¥es prvai




252 272

kendenzdtor 26 me katedu druhé diedy 23. Druhd dieda 23 je sveu
anodou pripojena ma spej mezi civkeu 28 & druhym komdenzdte-

rem 27 & sveu katedou je ddle pFipejema pies edper 29 na ka-

todu &tvrté diody 25. Ctvrtd dieda 25 je pek piipejena sveu
anodou ma katodu t¥et{ dlody 24. Analogicky jeko u zdkladmi
varianty zapejeni edlehdovacihe dvoupelu 19 predstavuje 1 zde
kateda druhé diedy 23 prvami sverku 20 edleh¥ovacihe dveupélu 19

& aneda prvmi diedy 22 druheu sverku 21 odlehdevaciho dvoup‘lu»lg.

U jiné meimé upravené varianty sapojemi edlehdovacihe
dveupelu 19, vyznadené ma obr. 5, je tento edlehdevaci dvou-
pol 19 tvo¥em prvmi diedeu 22, kterd je svou katedou p¥ipe-
jena pfes oivku 28 me amedu tieti diedy 24, Treti diede 24
je sveu katodou p¥ipojena p¥es druhy kemdemzdter 27 ma anedu
prvai diedy 22, ke které je seudasmé pF¥ipojema aneds Stvrié
diedy 25. Gtvrtd dieda 25 je sveu katedou pFipojena pies
edper 29 ma amedu druhké diedy 23, kierd Je svou ketedow petem
pFfipojena pres prvmi kemdenzdtor 26 ma katodu prvai diod& 22,
Amalogicky jako u piedchozich variant zapojeni odlehdevacihe
dvoupelu 19 predstavuje i v temte p¥ipadd katedsa druhé diedy 23
prvai sverku 20 odleh¥evaciho dveupolu 19 a ameda prvmi diody 22
druhou svorku 21 edlehevacihe dveupelu 19.

Prineip &imnesti spinale s vypimatelnym vykemovym spi-
nacim prvkem 4 v zapojeai podle vyndlezu je ndsledujioci.

PFedpeklddd se, ¥e v zapojeni spinade s vypinatelnym vyko=-
novym spimacim prvkem 4 Jje uZlt odlehdovaei dvoupel 19 v jeho
zékladni variantd zapejeni, vyznadené ma obr., 3, prildemZ je
lhostejné, zda se Jednd o zapojeni spinale podle vyndlezu, vy-
znadené ma obr. 1, u kteréhe je zdchytny komdemzdtor 14 pFi~
pojer avou druhou elektrodou ma kladmeu sverkm 2 zdroje 1
stejnesm&rného napéti U,, nebo zdae se jednd o zapojeni spi-
nefe podle vyndlezu, vyznalemé ma obr. 2, u kterého je zd-
chytny kondenzdter 14 p¥ipojen sveu druhou elektredou na zd-
pornou svorku 3 zdroje 1 stejnesmdrného nepdti Ugs nebet ebs
zapojeni jsou fumkdnd zcela shodnd. Ddle se predpoklddd,
fe zdrej 1 stejnesm&rného mapéti UB md schopmest emergii v sobé
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téZ akumulovat a Ze zdtéZ spinale md odporovEé induktivmi cha-
rakter s pfipadnym v serii zapojenym zdrojem proménného napéti,
Pro vlastni &8innost spinade v zapojeni podle vyndlezu se za vy-
hodné rovmnéz pevaiuje, Ze prvni kondenzdtor 26 a druhy konden-
zdtor 27 odlehdovaciho dvbupélu 19 maji oba stejnd velkou kapa-
citu a zdchytny kondenzdtor 14 md oproti nim kapacitu v&t&i,

Ze vychozi gituaci se povaiuje stav, kdy vypinatelny vy-
konovy spineci prvek 4 je sepnut a proud i, zét8%e protékd
smérem, neznadenym na obr. 1 & 2, z kladnd svorky 2 zdroje 1
stejnosmdrného napéti U B pPes sepnuty vypinatelny vykonovy
spinaci prvek 4, odd¥lovaci diodu § a prvmi hlavni pFesytku 15
na vystup 8 spinae. Tyristor 11 je ve vypnutém stavu. Prvai
kondenzdtor 26 odlehdovaciho dvoupolu 19 je nebit na nap¥ti
o velikosti pon&kud ni%3i, ne¥ je velikost napéti Up zdroje 1
stejnosm&rného napdti U v takové polarité, Ze jehe kladnd
elektroda je spojena s prvai svorkou 20 odlehdovaciho dvou=-
polu 19 a druhy kondenzitor 27 odlehdovaciho dvoupolu 19 je
nebit na stejnd velké nap&t{ v takové polaritd, Ze jeho kladné
elektroda je pFipojene na anodu druhé diody 23 odlehdovaciho
dvoupolu 19. T¥eti dioda 24 odlehdovacihe dvoupolu 19 je tedy
v tomto okamfiku polovéna v zdvsrném sm8ru napdtim.o velikosti
ponékud mensi, neZ je velikost napdti Up zdroje 1 stejnosmér-
ného nap¥ti Uz, PFi uvafoveném pFedpekladu, Ze prvai konden-
zdtor 26 a druhy kondenzdtor 27 edlehdovaciho dvoupélu 19 meji
stejnd velkou kapacitu, rozd&li se proud i zét8%e v okamZiku
vypauti vypinatelného vykonového splnaclha prvku 4 na-dvé po-
loviny, z nich%Z jedna vybiji prvni kondenzdtor 26 p¥es prvni
diodu 22 a druhd vybiJi druh§ kondenzdtor 27 p¥es druhou diodm 23
odleh¥ovaciho dvoupolu 19 z pivedniho nap&ti o velikosti poné-
kud mensi, ne% je velikost napéti UB zdroje 1 stejnosmérného
napéti Uy na nulové napeti. Souéasne cely proud iL zdtéZe,
protékajici odlehdovacim dvoupolem 19, nebiji zdchytny kon-
denzdtor 14 tak, Ze druhd svorka 21 edlehdovaciho dvoupolu 19
ge miZe nachdzet na potencidlu niZsim, nefZ je potencidl zd-
porné svorky 3 zdroje 1 stejnosmérneho napéti UB’ pridemZ
uvedeny potencidlovy rozdil zavisi na poméru kapacit prvanfho
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kendenzdtoru 26 a druhého kendenzdtoru 27 odlehlovaciho dvou-
polu 19 & rovnd% i ne velikostl poddtedniho napéti zdchytného
kondenzdtoru 14 & na velikosti napdti Up zdroje 1 stejnosmdr—
ného napdti Us. —

V okamZiku, kdy prvni kondenzdtor 26 a druhy kondenzé-
tor 27 odlehdovaciho dvoupélu 19 se vybiji na nulové napéti,
prestdvd proud i zdt&%e protékat odd&lovaci diodou 9 a jehe
veden{ pPebird zdchyind dieda 10. Vzhledem k tomu, Ze v této
chvili je jiZ anoda zdchytné diedy 10 na potencidlu niZsim,
ne? je potencidl zdporné svorky 3 zdroje 1 stejnosmérného na-
péti Up» dochdzi timto potencidlovym rozdilem k rychlé demag-
netizaci prvai hlavni p¥esytky 15 a soudasnd k pFevedeni
proudu i zdt8%e smdrem pFes druhou hlavni pFesytku 16 a nu-
lovou diedu 7 ze zdporné svorky 3 zdroje 1 stejnosmérného
nap8ti Upy pFidem? uvedeny potencidlovy rozdil zpdsobuje zvy-
Sené napdtové namdhdni vypinatelného vykonového spinacihe
prviku 4, aviak urychluje demagnetizaci prvmi hlavni pFesytky 15
a p¥evedeni proudu i; zdtd%e do druhé hlavni pYesytky 16. Vj-
sledkem je, %e zdchytny kondenzdtor 14 pojme celkevou energii
prvai hlavni pFesytky 15 a druhé hlavai pFesytky 16, p¥idemZ
velikost potencidlového rozdilu bude zdvisld na velikosti
proudu i, zdtéie v gkamiiku vypindni vypinatelného vykomevého
spinaciho prvku 4. Zdchytny kendenzdtor 14 tedy zistdvd nabit
a jeho vybijeni p¥es t¥eti diodu 24 a civku 28 edlehZevacihe
dvoupdlu 19 zebramuje oddSlovaci dicda 9. Druhé ddle¥itd funkce
edd&lovaci diody 9 spodivd v tom, Ze doveluje spoluprdci spi-
nade v zapojeni pedle vyndlezu se spinadem zrcedlevé prevrid-
cenym, se vzdjemnd zam&ndnymi polohami vypinatelného vykone-
vého spinaciho prvku 4 a nulové diedy J, kdy oba tyto spinade
spolupracuji ve dveukvadrantevém pulsnim m&nidi, ve kterém je
z4t8% pripojena mezi vystupy obou spinadl, nebo ve &tyrkvad-
rantovém pulsnim m&nidi, ve kterém jsou vystupy obou spinadl
spojeny a tvori spolu vystup jedné vdtve zndmého mistkového
ugpordddni,
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Ginnost odddlovaci ‘diody 9 bude potom mdsledujfci.

Je-1i vypinatelny vykonovy spinaci prvek 4 ve vypnutém
stavu, proud ip zét8%e protékd smérem, naznedenym na obr. 1 a 2,
ze zdporné gvorky 3 zdroje 1 stejnosmérného napéti Uy pfes nu-
lovou diedu 7 a druheu hlavni p¥esytku 16, p¥idemZ vystup 8
spinade podle vyndlezu se nachdzi na potencidlu zdporné svor-
ky 3 zdreje 1 stejnosmdrného nap&ti Uy a prvnl kemdenzdtor 26
i druhy kendenzdter 27 odlehdevaciho dveupolu 19 jsou vybity
na nulové napéti., Bude-li nyni vystupu 8 spinade podle vynd-

' lezu vnucevdn vlivem &innesti spolupracujicihe zrcadlovd pre-
vriceného spinale potencidl vy38i, zadne byt oddédlovaci dioda 9
polevina v zdvirném smdru e zabrdni nebijenf prvnihe kenden-
zétoru 26 a druhého kondenzdtoru 27 odleh¥ovacihe dvoupolu 19.

Nap¥iklad v uvaZevané jedné vitvi Styrkvadrantového pulsg~
niho ménide md preud i zétéZle v dobé&, kdy je v &imnesti spo-
lupracujfei zrcadlové prevrdceny spimad, epadny smér pritoku,
neZ jak Je naznadeno ne obr. 1 a 2, Pak v debd, kdy proud i,
zété%e protékd nulovou diedeu spolupracujicihe zrcadlovd pre-
vrdceného spinade, md vystup 8 spinade podle vyndlezu peten-
cifl stejny, jeko je potencidl kladné svorky 2 zdroje 1 stej-
nosmdrného napdti Up e nutnd by tedy doslo k mabijeni prvnihe
kondenzdtoru 26 i druhého kendenzdtoru 27 edleh¥evaciho dvou-
polu 19. Odddlevaci diede 9 je viak v této chvili pélovéna
v zdvérném sméru a nedovoli mabijeni prvmiho kendenzdtoru 26
& druhého kondenzdtoru.2] edlehdovaciho dvoupolu 19. V p¥ipads,
fe by oddslevaci dioda 9 mebyla ve spimadi pedle vyndlezu po=-
uzita,; doslo by k nabiti prvaiho kendenzdteru 26 a druhéhe
kendenzdtoru 27 odleh3ovaciho dvoupelu 19 a v okem¥iku dellihe
sepnuti vypinatelného vykonového spinaciho prvku spolupracu-
jieiho zrcadlové bfevréceného spinae by doSlo k vybiti prvaiho
kendenzdtoru 26 a druhého kendenzdtoru 27 edlehdovaciho dvou-
pélu 19 zkratevym proudem p¥es vypinatelny vykenovy spinaci
prvek spolupracujicihe zrcadlové prevrdceného spinale se zvy-
Senou pravdgpodobnosti jeho znideni.

P¥i uvafevaném uZiti spinade pedle vyndlezu ve dveukvaedran-
tovém pulsnim ménidi, miZe b&hem jehe &innosti nastat situace,
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kdy dechdzi k zdniku proudu i; zdt¥Ze, te zmamend, Ze proud i,
zdtd¥e klesne na nulevou hednetu p¥i vypnuti vypinatelnéhe vy~
‘konového spimaciho prvku 4 spinade podle vyndlezu a p¥i seu-
dasném vypmuti vypinatelnéhe vykemového spimacihe prvku spe-
lupracujicihe zrcedlovd pPevrdcemého spinade. V okam¥fiku zd-
niku proudu iL zét8%e prestdvd proud iL zdtéZe pretékat mulovou
diodou T spinade pedle vyndlezu e nulevon diedou apolupracujiu
c¢iho zrecadlové prevrdceného spimadle a dojde k mabijen{ prvniho
kendenzdtoru 26 a druhého kendenzdtoru 27 odlehdevaciho dvou-
pelu 19 pies impedenci zdt3%e a pies stejnd se nabijejieci prvni
kondenzdtor a druhy kondenzdtor spolupracujicihe zrcadlove pie=-
vrdceného spinade. Vlivem odporovd induktivmihe charakteru za-
t¥%ovaci impedance dojde bud k aperiedickému tlumenému nabijeni
prvaiho kondenzdtoru 26 & druhého kondenzdteru 27 odlehlova-
ciho dvoupolu 19 na napdt{ e velikosti rovmé polovind nap¥ti Ug
zdroje 1 stejnosm&rnéhe nepdti Ugs nebo dojde k periedickym
tlumenym kmitim e vymén& energie mezi induktivmi sloikou za-
t&Zovaci impedance & prvnim kendenzédterem 26 a druhym konden-
zétorem 27 odlehdovacihe dvoupelu 19. V obou p¥ipadech pak

pii apétovném sepnuti vypinatelnéhe vykomového spinacihe prvku 1
spinade podle vynilezu nemife doj{t ke sprdvnému nebit{ prvnfhe
kendenzdtoru 26 a druhéhe kendenzdtoru 27 edlehdovacihe dveu-
polu 19 ma plné napét{ e velikosti napdtdi Uy zdroje 1 stejne-
smdrného nepdti U B? pot¥ebné ke sprévmé 6innosti edlehdevaciho
dvoupelu 19. Temuto jevu prdvé zabrdni odddlovaci dioda 9,
kterd nedeveli nabijeni prvafho kendenzdtoru 26 a druhého ken-
denzétoru 27 odlehevaciho dvoupolu 19 pres zatd¥evaci impe-
denci v dob& vypnuti vypinatelného vykonovéhe spinaciho prvku 4
spinade podle vynélezu.

P¥i pepisu déjd, seuvisejicich se sepnutim vypinatelného
vykonevéhe spinaciho prvku 4 spinale v zspojeni podle vyndlezu,
je nutno vychdzet ze situace, kterd nastala pri pFedchdzejicim
vypnuti vypimatelného vykonového spinaciho prvku 4. Te zne-
mend, Ze proud i; zdt&%e vytékd ze zdpormé svorky 3 zdroje 1
stejnosm&rnéhe napdti Up pfes druhou hlavmi pFesytku 16 a au-
levou diedu 7, prvmi kemdenzdtor 26 a druhy kendenzdtor 27
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edleh3ovaciho dveupolu 19 jsou oba vybity na nulevé nap¥ti,
zichytny kondenzdtor 14 je nabit tek, Ze druhd svorka 21 ed-
lehdovaciho dveupslu 19 se nschdzi na potencidlu pondkud ni%-
8{m, neZ je petencidl zéporné svorky 3 zdroje 1 stejnosmérméhe
napéti Uy & tyristor 11 Je vypnut. Dojde-1i ayni k sepnntl vy-
plnateIEZho vikenovéhe spinacihe prvku 4, je tim zpisoben po-
kles a zédmik proudu i zété%e druhou hlavni p¥esytkou 16, do=-
provézeny soulasnym néristem proudw prvmi hlavami presytkeu 15,
edd&lovaci diedou 9 a vypinatelnym vyikenovym spinacim prvkem 4,
p¥idem¥ strmost ndrdstu proudu, protékajicihe vypinatelnym vy~
konovym spinacim prvkem 4 pri jeho spimdni, je ddna v kaZdém
okamZiku seudtem ekamZitych indukénosti prvmi hlavmi pFesytky 15
a druhé hlavni presytky 16 a velikosti nap&ti Uy zdroje 1 stej~
nosmérného mapdti Uge Tim je vyrazné omezena vykonovéd zirdta
na vypinatelmém vykonovém spinacim prvku 4 spinade v zapojeni
pedle vyndlezu p¥i jeho spindni. Navic prvai hlavai piesytka 15
a druhd hlevni pFesytka 16 omezuji v pribéhu zotavevaci doby
nulové diody 7 mdrist zotavevaciho proudu, protékejioihe v je-
jim zdvérném smdru a tim opét vyraznd zmenduji vykenové zirdty
- na vypinatelném vykonovém spinacim prvku 4 i me nulové diodd 7.
Hlavai odpor 18 & prvai hlavai dioda 12 odvdd¥jf e ma¥{ energii,
nashromdZdénou v prvai hlavni presytce 15 a ve druhé hlavni
presytce 16 prdvd vlivem zotavovacfho proudu nulové diody T.
Vzhiedem k tomu, Ze zotavovaeci proud mulevé diody 7 je ddimnd
emezen, je jeho velikost Fddové mensi, neZ velikost proudu iL
zdtéZe, &imZ je energie, ma¥end v hlavaim odporu 18, p¥ibliZné

o dva Fddy mensi, ne¥ energie, akumulovend v prvai hlavni pre-
sytce 15 a ve druhé hlavni presytce 16 vlivem proudu i, zdtéZe,
coZ ve svém disledku znamend, Ze p¥itomnost hlavniho odporu 18
nenarusuje prinecip bezeztrdtovosti celého odleh¥ovaciho obvodu
spinade v zapojeni podle vyndlezu.

~ V okamZiku vypnuti vypinatelného vykenového spinacihe
prvku 4 spinade v zapojeni podle vyndlezu je rovndi Umyslnd
sepnut tyristor 11, ktery svyim sepnutim zahdji pomocny reze-
nandni d&j v rezonandnim obvodu, tvofeném hlavni civkou 17
a zdchytnym kondenzdtorem 14. Tyristor 11 zajistuje ukonZent
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pomocného rezonandnihe déje prdvé v okamZfiku skondeni jeho
prvniho pomocného ginusového rezonanénihe proudového pilkmitu,
kdy proud chce mdnit svij smdr & tim dochdzi k p¥irozené komu-
taci tyristoru 11. Vzhledem k tomu, Ze pY¥ed zehdjenim pomoc-
ného rezonandniho déje byl zdchytny kondenzdtor 14 nabit tak,
Ze druhd svorka 21 odlehdovaciho dvoupolu 19 byla na poten-
eidlu pondkud niZsim, nef je potencidl zéporné svorky 3 zdroje 1
stejnosmérného napéti Ugs bude pak pe skon8eni prvnihe pemoc-
‘ného sinusového rezonandniho proudového pilkmitu druhd svorka 21
odleh&ovaciho dvoupélu 19 na potenciilu pondkud vysiim, ne¥ je
potencidl zdporné svorky 3 zdroje 1 stejnosmérného napdti Ug.

V okam¥fiku sepnuti- vypinatelného vyjkonového spinaciho prviku 4
Je zahdjen rovn&Z hlavni rezonandni d&j, p¥i ném¥ dochdzi

k nabijeni prvniho kondenzdtoru 26 a druhého kondenzdtoru 27
odlehdovaciho dvoupolu 19 pfes tFeti diodu 24 a civku 28 to-
hoto odlehdovaciho dvoupolu 19, p¥iZem# energie, pot¥ebnd

k nabiti prvaniho kondenzdtoru 26 a druhého kondenzdtoru 27
edlehdovaciho dvoupolu 19, je odebirdma ze zdchytného konden-
zétoru 14. ProtoZe prvni kondenzdtor 26 a druhy kondenzdtor 27
odlehdovaciho dvoupelu 19 meji s vyhodou stejn¥ velkou kapa~
citu, naviji se kaZdy ne napdti o velikosti pondkud mensi,

ne? je velikeost napdti Uy zdroje 1 stejnosmérnéhe napdti U,

Ve stejném hlavnim rezenandnim d&ji by se jeden ekvivalentni
kondenzdtor nabil na dvojndsobné mapdti, Tieti dioda 24 od-
leh&ovaciho dvoupelu 19 ukénduje hlavni rezemandni déj pravé

v jeho prvani pilperiodé a nedoveluje zmdnu sm&ru toku proudu

v daném rezenandnim obvodu odlehdovacihe dvoupélu 19. Vzhledem
k tomu, %e redlnd t¥eti dioda 24 odlehdovacihe dvoupolu.19

md ‘vidy urditou dobu zotaveni ve gvém zdvérném smdru, dovoli
~ béhem této doby protékéni proudu v zdvirném smdru. V okamiiku

~ Jejfho zotaveni a uzavreni je viak v civece 28 odlehdovaciho
dvoupélu 19 akumulevdna urditd energie, zpisobend Spidkovou
hodnotou zotavevaciho proudu t¥eti diedy 24 odlehdovaciho dvou-
p6lu 19. Pokud nemd dojit k mateni téte, byt i malé, energie
ve t¥eti diod& 24 odlehdovaciho dveupolu 19 & pokud 'se m4 sou-
Sasn$ zabrénit jejimu p¥idavnému napdtovému neméhdni, pak miste
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odlehdovacihe dvoupolu 19 v jehe zéfladnivvarianté zapojeni
podle obre. 3, lze peu¥it bud upravené varianty zapojeni edleh-
Sovaciho dveupolu 19 pedle obr, 4, pop?ipedd jimé me¥né upra-
vené varianty zapejeni edlehSovaciho dveupolu 19 podle obr. 5.
Funkce t&chto odlehlovacich dveupélﬁ 19 je zcela stejna, Jjsou
v8ak navic vybaveny &tvrieu diedou 25 & edporem 29, v ndmZ do-
chdzi ke zma¥eni energie, nashromdZd&né v civece 28 edlehdeva=-
ciho dvoupdlu 19 a zpusobené zetavovacim proudem t¥et{ diedy 24
tohote odlehZovacihe dvoupelu 19. U upravené varianty zapojeni
odlehdevaciho dvoupélu 19 pedle obr. 4 dechdzi k demagnetizaci
civky 28 tak, Ze proud protékd cesteu ed druhé sverky 21 odleh-
Sovaciho dveupelu 19 pres druhy komdenzdtor 27, civku 28, &tvrieu
diodu 25 a odper 29 na prvni svorku 20 edlshdovacihe dveupolu 19.
U jiné moZné upravené varianty zapojeni edleh&ovaciho dveupélu 19
pedle obr. 5 dochdzi k demagnetizaci civky 28 tak, %e proud pro-
$6kd cestou ed druhé sverky 21 odlehdovaciho dvoupélu 19 pres
Stvrteu diedu 25, odpor 29 civku 28 a prvai kendenzdtor 26

na prvai -sverku 20 odlehdovaciho dveupolu 19. Vzhledem k tomu,

Ze 8pidka zotavovaciho proudu t¥eti diedy 24 odlehdovacihe dvou-
pélu 19 je ¥ddové men3i, neZ amplitude hlavnihe sinusovéhe reze-
nandnfhe proeudového pilkmitu, je energie, ma¥eni v odporu 29,
pFibliZné o dva Fddy men8i, neZ energie, soustfeddnd v prvnim
kondenzdtoru 26 a druhém kondenzdtoru 27 edlehdevacihe dvou-
polu 19, coZ znamend, Ze peu¥iti edperu 29 menaruduje princip
bezeztritovesti tohote edlehdovaciho dvoupselu 19.

 Vypinatelny vykonevy spinaci prvek 4 je sice p¥i sepnuti
pridavaé ﬁroudové namihén hlevaim sinusovym. rezonandnim prou-
devym pilkmitem, ale vzhledem k tomu, ¥e v debd trvémi hlav-
niho sinusevého regemandniho proudevéhe pilkmitu jsou prvni
kendenzdtor 26 a druhy kemdenzdter 27 edlehdevacihe dveupélu 19
zapojeny v serii, kdy je jejich efektiwvm{ kapacita polevidni,
pFidemZ v debé vypindni vypinatelnéhe vykonového spinacihe
prvku 4 pracuji prvai kendenzdter 26 a druhy kondenzdtor 27
odlehdovaciho dvoupelu 19 paralelnd, kdy je jejich efektivmi
kapacita dvejndsobnd, je pak pemér jejich efektivmich kapacit
p¥i vybijeni vidi mabijeni &ty¥i ku jedné, cof zaji¥tuje mini-
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malizaci amplitudy a doby trvdmi hlavmiho sinusovéhe rezemand-
nihe preudevéhe pilkmitu. Prote je pr¥idavmé proudové naméhdmni
vypinatelnéhe vykenovéhe spinacihe prvku 4 spinade v zapojeni
podle vyndlezu velmi malé i pFi krdtké dobd trvéni hlavnihe
sinusového rezemandniho preudovéhe pilkmitu. Krdtkd doba trvdni
hlavanihe sinusového rezemandniho proudového pilkmitu je dile-
%1t 1 z tohe hlediska, ¥e urduje minimdlni pot¥ebmeu dobu
gepauti vypinatelméhe vykemevého spimaciho prvku 4.

Vzhledem k tomu, Ze b&hem pomecného sinusovéhe rezenand-
niho proudového pilkmitu klesd nap&ti nma zdchytmém kondenzd-
toru 14, nesmi se prvn{ kemdemzédtor 26 a druhy kondenzdtor 27
edlehdovaciho dvoupolu 19 mabit ne nap¥t{ e velikoeti, edpevi-
dajiel velikesti pivedniho nap&ti ma zdchytném kendenzdtoru 14,
proteZfe jinak by mohle dojit k namdhdni vypimatelnéhe vykono-
vého spimaciho prvku 4 v inverznim refimu. Temuto jevu zabra-
muje druhd hlavni diede 13, kterd odvddi pFebytednou emergii
'z oivky 28 odlehdovacihe dveupelu 19 zpdt do zdchytného kon~
denzdtoru 14 v tom p¥ipadé, kdy proud i, zdtéZe je maly a ne-
stadi ke kryti proudu civky 28 odlehdovacihe dvoupelu 19.

Z hlediska energetickych pfemén, prebihajicich v celém

' edleh¥evacim ebvodu spinade v zapejeni podle vyndlezu b&hem
jednoho vypmuti a sepnuti vypinatelného vykonevého spimaciho
prvku 4, je nutne zajistit, aby p¥i vypindmi vypinatelnéhe vy-
konového spimaciho prvku 4 nebyle energie, uveln&nd vlivem pie-
vedeni proudu i zédtéfe z prvni hlavai pFesytky 15 do druhé
hlavmi pFesytky 16, mafema, t.Jj. premdnevéne v teplo na vhod-
nych odborech, ale aby byla vhodnym zplsebem ekumulevéne v uréi-
tém obvedovém prvku, z ného% by mohla byt odebirdma a vyuZivédna
k nédsledné Sinnosti celého odleh¥ovaciho ebvedu spimade v za=-
pojeni pedle vyndlezu, nebo aby mohla bft vhodnym zplisebem
bezezirdtové prevedens de zdreoje 1 stejnosmérného mapéti Uge
Ddle je nutne zajistit, eby p¥i sepmuti vypinatelného vykone-
vého spinscihoe prvku 4 do8le k bezeztrdtovému mabiti prvniho
kondenzédtoru 26 a druhéhe kendenzdtoru 27 odlehovaciho - dvou-
pélu 19, to znamend, %e mebijeci proud mesmi protéket p¥es
urédité nabijeci odpory, ve kterych by dochdzelo opét k energe-
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tickym ztrdtdm, ale jejich nabijeni musi probihat prost¥ed-
nictvim hlavniho rezenenénihe déje pies civiku 28 edlehdova-
c{ho dvoupélu 19. \

Pro oifedméni energetickych pYemén v celém edlehdovecim
obvedu spimade v zapojeni podle vyndlezu se uvaiuje jeho moiné
celkové zapoejeni, vyznadené na obr. 1.

Zdchytny kendenzdter 14 je pribliZné nabit ns nepéti o ve-
likosti, odpevidajici velikesti napdti Uy zdroje 1 stejnosmér-
néhe nap&ti Uy, a md kepacitu vidy vEt¥I, nef je kapacite prvaihe
kondenzdtoru 26 mebo druhého kendenzdtoru 27 edlehdovacihe dveu-
polu 19. Pak lze snaedno dospét k zdvéru, Ze v okamZiku vypnuti
vypinatelnéhe vykonového spinaciho prvku 4 doddvd edlehdovaci
dvoupel 19 v soudinnosti s proudem i zédté%e do zdchytnéhe ken=-
denzdtoru 14 emergii, kterd je vidy vét3{, me¥ energie, kterou
si odlehdovaci dvoupol 19 odebere ze zdchytného konmdenzdtoru 14
v okamZiku sepnuti vypinatelméhe vykenovéhe spinaciho prvku 4.
Vzdjemny pemdr tdchte energifi je zdvisly na vzdjemném pemdru
kapacit zdchytnéhe kondenzdtoru 14 a prvmihe kondenzdteru 26,
respektive druhéhe kondenzdtoru 27 odlehdovaciho dveupelu 19
tak, ¥e leZi-li pom&r kapacit v intervalu jedna aZ nekenedne,
pak tomu odpovidd pemér emergii, leZfici v imtervelu jedna aZ
dvé, pPidemZ lze fyzikdlné interpretovat mekenednd velkeu ka-
pacitu zdchytného kendenzdtoru 14 idedlnim zdrojem nap$ti s nu-
lovym vmitfnim edporem, a edlehdovaci dvoupél 19 potem doddvd
do tohoto zdroje dvakrdt vétsi energli, meZ jakou 2z ndho ode-~
bird. Bude~li tedy kapacita zdchytmého kendenzdtoru 14 kenednd,
ale v¥t5{, ne% kapacita prvmihe kendenzdteru 26 nebe druhého
kondenzdtoru 27 odlehlovaciho dvoupélu 19, pak edlehdevaci
dvoupél 19 doddvd do zdchytného kendenzdtoru 14 vidy vétsi
energii, neZ jakou z ného odebird, pridemZ rozdil emergii je
kryt z energie induktivai sloZky zdtéZe, kterd i v dobd vypi-
ndni vypinatelnéhe vykonového spinacfho prvku 4 doddvd proud i
zdtéZe, pot¥ebny k vybiti prvnihe kondenzdtoru 26 a druhého
kendenzdtoru 27 odleh3ovaciho dvoupelu 19. Zdchytny kondenzd-
tor 14 obdrZi tedy p¥i vypnuti vypinatelnéhe vykonového spina-
ciho prvku 4 energii v&t3i, neZ je energie, cdebirand p#¥i jehe
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gepnuti a navic je tento rozdil energii zvétSen jest& e energii,
kterd se uvolﬁuje pri p¥evodu proudu ig, zdté%e z prvani hlawvni
pfesytky 15 na druhou hlavni presytku 16 v okam¥fiku vypindni
vypinatelného vykenového spinaciho prvku 4.

P¥i sepnuti vypinatelného vykonovéhe spinaciho prvku 4
odebere odlehovaci dvoupeél 19 ze zdchytného kondenzdtoru 14
uréitou energii, kterd je viak mensi, neZ energie dodand,

a zbyly rozdil energie je preveden pomocnym sinusevym reze-
nandnim proudovym pilkmitem ze zdchytného kondenzdtoru 14
p¥es hlavani civku 17 a sepnuty tyristor 11 do zdroje 1 stej-
nosmérného napéti Uj.

Uvedené energetické vztahy mezi odlehdovacim dvoupolem 19
a zdchytnym kondenzdtorem 14 jsou tedy u spinale v zapojeni
podle vyndlezu velmi vyhedné i z toho hlediska, ¥e pi’i vypi-
ndni vypinatelného vykenového spinacfhe prvku 4 zajisfuji na-
bijeni zdchytného kondenzdtoru 14 tak, %e vznikly potencidlovy
rozdil mezi druhou svorkou 21 eodlehdovaciho dveupélu 19 a zd-
pornou svorkou 3 zdroje 1 stejnosmé&rného napéti Ug zplsobuje
rychlou demegnetizaci prvmi hlavni pFesytky 15 a rychlé preve-
deni proudu ip, zédté%e do druhé hlavni pPesytky 16. P¥i sepnuti
vypinatelného vykonovéhoe spinsciho prvku 4 jsou energetické
vztahy vfhodné zejména proto, %e odlehdovaci dvoupol 19 pomdhd
v tuto chvili vybijet zdchytny kondenzdtor 14 & tim jsou kladeny
mensi ndroky na tyristor 11.
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Zapojeni spinade s vypinatelnym vykonovym spinacim prvkem,

jehoZ prvni elektroda je p¥ipojena na kladnou svorku zdroje
stejnosmérného napéti a jehoZ druhd elektroda je piipojena
na katodu nulové diody, jejiZ anoda je p¥ipojena na zdpornou
svorku zdroje stejnosm&rného napéti, vyznadujici se tim,

 %e mezi druhou elektrodu (6) vypinatelného vykonového gpi-

,2.

naciho prvku (4) a katodu nulové diody (7) jsou v¥azeny

v gerii zepojené odd&lovaci dioda (9), kterd je p¥ipojena
na druhou elektrodu (6) vypinatelného vykonového spinacfiho
prvku (4) svou anedou, ddle prvni hlavni pFesytka (15),

ke které je oddélovaci dioda (9) pFfipojena svou katodou,

a ddle druhd hlavni presytka (16), kterd je p¥ipojena na ka-
todu nulové diedy (7), ke které je p¥es hlavni odpor (18)
ddle piripojena anoda prvai hlavni diody (12), jejiZ kateda
Je pfipojena na kladnou svorku (2) zdroje (1) stejnosmér-
ného napéti (UB), ke které je ddle pFipojena kateda druhé
hlavni diody (13), jeji%Z anoda je pP¥ipojena na druhou
elektrodu (6) vypinatelného vykenovéhe spinaciho prvku (4),
ke které je ddle p¥ipojen odlehdovaci dvoupél (19) svou
prvai svorkeu (20), ktery je svou druhou svorkou (21) p¥i-
pojen p¥es hlavni eivku (17) na katodu tyristoru (11), jehoZ
anoda je p¥ipojena na zdpornou svorku (3) zdroje (1) stej-
nosmérného napéti’(UB), p¥icdemZ vystup (8) spinade je pPi~
pojen na spoj mezi prvni hlavani pFesytkou (15) a druhou
hlavni presytkeu (16) a na druhou sverku (21) odlehdovaciho
dvoupolu (19) je pFipojena jednak anoda zdchytné diody (10),
JjejiZ katoda je pFipojena na katedu edddloveci diody (9),

a jednak zdchytny kondenzdtor (14) svou Jjednou elektrodou,
ktery je svou druhou elektrodou pFripojitelny na kladnou
svorku (2) zdroje (1) stejnosm&rného napsti (UB) nebo na zd-
pornou svorku (3) zdroje (1) stejnosmd8rného napdtd (Ug)e

Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze odlehéovaci
dvoupol (19) je tvoren prvani diedou (22), jeji¥ kateda je
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pPipojena na anodu t¥eti diody (24), jejiZ katoda je pii-
pojena pFes ocivku (28). a s ni v serii zapejeny druhy ken-
denzdtor (27) na anodu prvai diedy (22), jejiZ kateda je

ddle pripojena p¥es prvai kondenzdtor (26) na katodu druhé
diody (23), jejiZ aneda je pFipojene na spoj mezi civkou (28)
& druhym kondenzdtorem (27), pfifemZ kateda druhé diedy (23)
tvo¥{ prvni avorku (20) odlehSevacfho dvoupelu (19) a anoda
prvni diedy (22) tvo¥i druhou sverku (21) edlehdovacihe
dvoupolu (19),

Zapojeni pedle bedu 1, vyznadujici se tim, Ze odlehdevaod
dvoupel (19) je tve¥en prvnl diodou (22), jeji% kateda je
pfipejena na anodu t¥eti diedy (24), jeji¥ kateda je pF¥i-
pojena pres civku (28) a s ni v serii zapejeny druhy komn~
denzdtor (27) ma anodu prvai diedy (22), jejiZ kateda je

ddle pFipojena pres prvni kondenzdtor (26) ma katedu druhé

diedy (23), jejiZ aneda je piipojena na spoj mezi civkeu (28)

a druhym kendenzdtorem (27) a Jejii kateda je ddle pripo-
jene pres edpor (29) ne katedu 3tvrté diody (25),- jeji§
anode je pFipejena me katedu iFeti diedy (24), pFidemZ
kateda druhé diody (23) tve#{ prvni svorku (20) edlehdo-
vaciho dvoupelu (19) a anoda prvai diedy (22) tvo¥i druheu
svorku (21) edlehdevacihe dvoupoelu (19).

Zapejeni podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e edlehdovaoi
dvoupél (19) je tvo¥em prvmi dieden (22), jeji% kateda je
pFipojena pFfes civku (28) na anedu t¥eti diedy (24), jeji
kateda je p¥ipejena pFfes druhy komdenzdtor (27) na anedu
prvai diody (22), ke které je ddle p¥ipojena aneda Stvrté
diedy’ (25), jejiZ kateda je p¥ipojena pies odper (29)

ne anodu treti di@dy (24), Jjeji% kateda je ddle pFipojena
na anodu druhé diedy (23), jejiZ kateda je p¥ipojena pres
prvni kondenzdtor (26) ma katodu prvai diedy (22), piidemi
kateda druhé diedy (23) tve¥i prvai svorku (20) edlehdeva~
ciho dvoupelu (19) a anoda prvnl diody (22) tveri druhou
averku (21) odlehdevacihe dvoupelu (19),

5> vykresy
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