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Rotationsizolbenverbrennungsnotor
Anwendungsgebiet der Erxfindung

Die ErfindunO~ betrifft einen Rotatilonskolbenverbrennungsmotor
)

insbesondere fiir den Automobilbau
Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Die bisherigen technischen Ldsungensind dis bekannten herkdmm-
lichen VerbﬂennurgsmOtoren mit linear im Zylinder Dbewegten
Kolben. Welterhin sind Drehkolbenmotoren nach dem Wankelprinzip
- bekannt. _

téngel der bekannten technischen Lisungen:

-~ Verbrennungskolbenmotoren weisen unglinstigs ge adanwge Kolben-
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vewegung auf, so dal energetisch nacbte;llg vositive und ne-

gative Beschleunigung des Xolbens erforderlich i t7 die hoheren
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Treibgtoffverorauch verursa cht,
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Weiterhin besteht ein ungiinstiges Verh&ltnis zwischen Leistung
und Gewlcht wegen des n0uwend¢g n Xurbelgehduses, Kurbelwelle. -
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Drehkolbenmotor weist eine nicht geniigende Beherrschung
Aodloﬂtbrobleme zwischen den Verbrennungskammern hzw. dem

H

Drehkorper und der Verbrennungshiille auf.
Ziel der Zrfindung
Schaffung eines Ckonomischeren Verbrennungsmotors mit energetisch

ginstigeren Eigenschafften und verbessertem uewmchtg—uplstungsver-
haltnis

Darlegung der Erfindung -

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Rotationskolben-
verbrennungsmotor zu entwickeln, so daB keine gradlinige Bewe-
gung mit unginstiger positiver und negativer B3eschleunigung suf-
tritt sondern eine gleichfdrmige Geschwindigkeit und der gegen-
Uber dem Drehkolbenmotor eine verbesserte Abdichtung zwischen
‘den,Brennkammern bzw. dem bewegten Teil und der Verbrennungs-
raumhiille aufweist, was erreicht wird durch ein 4nliegen der
Kolbenringe und Abdichtleisten mit einer FliZche azn der Ver-

)

Brennungsraumhille im Gegensatz zum Drehkolbenmotor, dessen Ab
s

dicntleisten Teilweise nur mit einer Tinie an der. V

er
raurhille anliegen. Infolge disses flichenhaften Anliegens
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ann sich, wie bei den Kolbenringen der herkommlichen Kolben-
otoren mit linearer RBewegung, ein wirksamer Schmierfilm aus-
bilden, der einen geringeren Verschlei zur Folge hat als der
Drehkolbenmotor nach dem Wankelprinzip. Diese Eigenschaften
werden dadurch erreicht, dal erfindungsgemal die Verbrennungs-
raumhﬁllé als hohlkugelartiger Raum mit speziellen Trennwénden
und mit abgencmmenen Polkappen ausgebildet ist und an den Pol-
kappendffnungen Walzlager aufweist, die radiale wund axiale
Krifte aufzunehmen haben, wobei die Wdlzlagerachsen in der Ver-
brennungsraumhiillenachse liegen und da® der bewegliche Teil im
hohlkugelartigen Raum Verbrennungsraumkemmern bildet und Zapfen
aufweist, die in den Wdlzlagerinnenringen drehbar gelagert sind,
derart, daB der bewegliche Teil nur eine Prizissionsbewegung
ausfihren kann.

Ausfihrungsbeispiel

Anhand des Ausfilhrungsbeispiels wird die Erfindung nsher er-

lautert

Die Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 Prinzipschnitt eines Rotationskolbenverbrennungs mctors
mit dopvelkegelfdrmig ausgebildetem Teil

Fig. 2 R8umlicher Schnitt einer Verbrennunosraumuullapha fte
der Fig. 1

Fig. 3 R2umliche Darstellung einer H&lfte des beweglichen eiles
nach Fig. 1, einschlieflich Zylinder |

Fig. & Riumliche Darstellung einer Hilfte des beweglichen Teiles

‘nach Fig. 1 ohne Zylinder

Schnitt durch den Zylinder ( BB )

Schnitt durch den Zylinder ( AA )

Priniipschnitt eines Rotationskolbenverbrennungsmotors
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mit als Ringscheibenkugel ausgebildeten Dbewegtem Teil

Fig. 8 Rdumliche Darstellung des Rotationskolbenverbrennungs-—
motors nach Fig. 7 '

Pig. 9 Prinzipschnitt der Verbrennungsraumhiille nach Fig. 7
in Achsrichtung gesehen

Fig.10 Prinzipschnitt der Lagerung der Abdichtelemente

in Fig. 7
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Belspiel 1: Die Hohlkugel 7 nach Fig. 1 1st durch eine ebene
feste, horizontale Platte 2 in zwel Halbkugeln 3; 4 geteilt.
In der ebenen Platte 2 lagert drehbar der Zylinder 5. Die Aicl
des Zylinders 5 befindet sich in der Ebene der Platte 2.

Der Durchmesser des Zylinders 5 entspricht der Stérke der Plat-
te 2, die Lange des Zylinders 5 ist etwas groBer als der AuBen-
durchmesser der Hohlkugel 1, so daB der Zylinder 5 in zwel an-
der AuBenhaut der Hohlkugel 1 befindlichen gegeniiberliegenden
Weélzlagern ©; 7 drehbar gelagert ist. Der Zylinder 5 weist
einen Schlitz 8 auf, durch den eine kreigformige Platte 9 ge-
steckt ist, die einen geringfiigig kleineren Durchmesser als der
Innendurchmesser der Hohlkugel 1 besitzt.Die kreisférmige Plat-
te 9 befindet sich drehbar auf einer durch den Mittelpunkt der
kreisformigen Platte 9 fiihrenden Achse 10, die vom Zylinder 5
gehalten wird. _

In diese kreisformige Platte 9 sind zwel ( in jeder Halbkugel

Pﬁ

eine ) mit der Spitze zueinanderzeigende ge 115 12 einge-
Q

;
lassen und fest mit der kreisformigen Platte 9 verbunden. Die
Achsen belder Kegel 11; 12 1liegen auf einer Iinie und in der
Ebene der kreisformigen Platte 9. Der Abstand der Spitzen bei-
der Xegel 11; 12 entspricht dem Durchmesser des Zylinders 5.
Die Hiillen beider Xegel 11; 12 1liegen mit ihrem grdften Um -
fang als Kreis stdndig an:. der Innenwand der Hohlkugel 1 an
und dichten die damit entstandenen vier Verbrennungskammern 13;
14; 15; 16 gegen die oben und unten befindlichen Kreisdffnungen
der Hohlkugel 1 ab. Aus den Trichtern der Kegel 11; 12 ragen

in Achsrichtung der Kegel 113 12 grofe Zapfen 17; 18 heraus,
die aus den Kreisoffnungen an den Polen der Hohlkugel 1 ragen
und in groRen Wilzlagerinnenringen 19; 20 drehbar gelagert und
gefihrt sind. Infolge dieser Flihrung des oberen und unteren gro-
Jen Zapfens 17; 18 Ybeschreibt das bewegliche, durch den Druck
der Verbrennungsgase 1n Bewegung versetzte, aus kreisformiger
Platte 9 mit eingelassenen Kegeln 11; 12 bestehende Teil eine
Prazessionsbewegung. Infolgadessen dndern die vier Verbrennungs-
raumkammern 1353 14; 153 1 ihr Volumen. Zur Abdichtung der Ver-
brennungsraumkammern 13; 14; 153 16 sind Abdichtleisten 21 und
Abdichtringe 22 angeordnet.

Chne Bericksichtigung des Durchmessers der aus den Kegeln 115 12
ragenden grolien Zapfen 17; 18, der Anzehl der Abdichtringe 22

am groften Umfang der Kegel 11; 12 usw., ist die Einteilung
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der Halbkugeln %; 4 wie folgt vorzunehmen :

Etwa 60° Offnungswinkel der Kreisdf fnung am Pol der Halbkuaeln
3; 4, sowie etwa je ein Winkel von 60° vom Rand der Kreisoff-
ﬁung der Halbkugeln 3; 4 bis zur festen horizontalen Platte 2.

Tt

¥it Beriicksichtigung dieser Bedingungen ergibt sich dann  immer
ein Cffnungswinkel grifler 120°  fir die Kegel 113 12, Zur Auf-
nahme der Druckkrifte, die die bewegliche kreisfirmige Platte 9
um die durch die groBen Zapfen 17; 18 vorgegebene Achse drehen
wollen, sind in kleinen WElzlagern 23 gelagerte kleine Zapfen 24
vorgesehen ( Fig, 5; 6 ). Die kleinen Zanfen 24 und die kreisicr-
mige Platte 9 sind an den Berihrungsstellen- oder Bahnen zu ver-
zahnen, um ein Rutschen auszuschlieBen. Diese kleinen Zapfen 24
sind von den Verbrennungsraumkammern 13%; 143 15; 16 durch Abdicht-
leisten 21 getrennt, geschitzt.

Anstelle dieser kleinen Zapfen 24 2zum Auffangen des ungewlnsch-
ten Drehimpulses auf die kreisfdrmige Platte9 kann die kreisfir-
mige Platte 9 mit Blenden abgedeckt werden, deren Form gevunk-
tet auf Fig. 3 dargestellt ist. Beide Blenden sind an ihren En-
den im'Zyl;nder 5, jedoch auBerhald der Verbrennungsraumkammern
1%: 145 155 16 so gelager?t, daR sie um den Mittelpunkt der kreis-
formigen Platte @ Dreh- Dbesser SchWenkbewegungen ausfiihren in-
folge des periodischen Driickens der umlaufenden Kegel 115 1Z.

Der Gasdruck in den Verbrennungsrsumkammern 1%; 14; 15; 16 ge-
langt hinter die Blenden, sber nur bis zu den wegen der Blenden
zusétzlich in die kreisfdrmige Platte 9 einzufiigenden Abdicht-
leisten ( nicht eingezeichnet ), die mit der.kreisfdrmigen Plat-
te 9 um den Krelsplattenmittelpunkt schwenken. Damit behilt die
druckbeaufschlagte Fliche der kreisfdrmigen Platte 9 stiéndig die
gleiche Form, insbesondere aber die Symmetrie zur Achse der Xe-
gel 115 12. Zur Verringerung der erforderlichen Wandstirke der
beiden Blenden kdnnen diese miteinander verbunden werden durch
eine Achse, die durch den Mittelpunkt der'kreisférmigen Platte 9
fihrt.

Aus Fertigungs- und Montagegriinden besitzen beide Hélften 3; &
der Hohlkugel 1 Flansche ( nicht eingezeichnet ) mit denen sie
beide und die ebene, horizontale Platte 2 fest verbunden wer-
den konnen.

Beispiel 2: Eine Kugel 25 weist zwel gegeniiberliegende grole
R

~Zapfen 26; 27 und eine fest anliegende Ringscheibe 28 auf.
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nfolge der Prizessionsbewegung der Ringscheibenkugelachse, =zuf-

i

rund der Fihrung veider groier Zapfen

0

%, 27 in den Innenringen

8]

29, 30 von zwel WHlzlagern wird von der Rin

stimmter, definierter Raum 31 iiberstrichen bzw. teansprucht.
Dieser Raum 31 wird von der Hille 32 umschlossen und bildet den

5

Verbrennungsraum. Der Raum 31 und die Hille 32 igt 2in Teil siner
Hohlkugel und wird durch ebene, axiale Trennwinde 52 in Verbren-
nungskammern geteilt.,
Un die Einfligung der Trennwénde zu ermdglichen, ist die Ring -
schelbe 238 an diesen Stellen unterbrochen urnd besitzt dort Ab-
dichtelemente 34 zur Aibdichtung der Verbrennﬁngskammer Uber der
Ringscheibe 28 gegen die Verbrennungskammer unter der Ringschelbe
26. Dle Abdichtelemente 34 werden gehalten durch eine Lagerung
im Innenrsum der Xugel 25.
Diese Lagerung der in die Kugel 25 ragenden Achsen der Abdicht-
elemente 34 erfolgt durch Nadellager 35 an der Innenwandung der
Ringscheibenkugel 25 und Nadellager zn der von groien Zavfen 25
zu groien Zapfen 27 filhrenden ichse durch
Wird die Anzahl der Trennwinde von 2 auf 4 erhoht zum Zweck der
besseren Gestaltung der Verbrennungsriume 31, dann miissen die

ew0ldt gestaltet werden. Auf die Xante dieser gs-
wolbten Trennwinde 33 g

Trennwinde 33 g

ein Kreisabschnitt,
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gendifferenz zwischen den beiden kleinen Verbrennungsraumkammerr
und. den belden groien Verbrennungsraumkammern, sm groBten Unfang
der Verbrennungsraumhiille 32 gemessen.

Jedes Abdichtelement 34 besitzt Abdichtleisten 36 in Richtung der
Trennwéande 33, der Ringflichensegmente 28 und der Verbrennungs-
raumhiille 32. Die prinzipielle Lagerung eines Pirchens von Abe
dichtelementen 34, welches eine Tremnwznd %3 umfa3t, ist in
Fig.10 dargestellt (Blick in Achsrichitung der Abdichtelemente 34).
Die Abdichtelemente 34 sind so zu lagern und zu gestslten, daB
die durch den Druck der Verbrennungsgase auf die Abdichtelemente
54 wirkenden Drehimpulse sich aufheben. Die Schwenkbewegung der
Abdichtelemente 34 tritt durch die Zwangsflhrung der Abdichtele-
mente 34 an den Trennwinden 3% ein. Diese Zwangsfihrung bewirkt,
daB ein Punkt =uf der Aullenkante der Ringscheibe 28 bei der
Lusfihrung der bprennksmmer Wit nur zwei eoenen Trennwanden 33

von der Auf- und Abbewegung auf einem " Lingengred ™

+



der Verbrennungshiille nicht abweicht. Tritt ein zu groler Ver-

schlei der Abdichtleisten 36 an den Trennwinden %% eiln, dann
sind die Abdichtelemente 34 von der Zwangsfihrung zu entlasten

und eine besondere Zwangsfihrung der Kugel 25 zu realisieren.

7

Dies wird erreicht durch Fihrungszapfen ( nicht eingezeichnet )
an der AuiBienhaut der Xugel 25 2zwischen den Ringscheibensegmen-

ten, die in der Kugel 25 drehbar gelagert sind und in eine Nut

in den der Xugel 25 anliegenden Flachen der Trennwande %3 ragen.
Die Flihrungszapfen sind vom Verbrennungsraum getrennt, geschiitzt
durch die Abdichtleisten %6, die in Fig.9 eingezeichnet sind.

Die erforderliche Zwangsfilhrung der Kugel 25 1&2% sich auch re-
elisieren zn den grolen Zapfen 26; 27.
Wegen der Abwilzvorginge des bewegten Teiles gemif Beispiel 1

und 2 auf den Brennkammerflachen 2; 32 ist ein gutes Heraus-
dricken des verbrannten Brennstoffgemisches zu erwarten.

o

Tollig exakte Abwilzvorginge finden jedoch nicht statt, cda je-

J
chied-

(O}

weils die 1in Bezug zueinander stehenden Ringllichen unter
liche mittlere Umfinge aufweilsen.

Aus Pertigungs- und Mcntogegrinden ist die Verbrennungsraumhiille

Piz. 9 ).
Die Segmente der Verbrennungsraumhiille 32 besitzen Flansche 39,
mit denen sie und die Trennwénde 3% fest miteinander verbunden
sind. Erforderlich sind weiterhin die Abdichtringe 3%8.
Jeitere wesentliche Aussagen zu dem neuen Prinzip des Verbrennungs-
motorss:
Die prinzipielle Funktion der Verbrennungsraumkammern der Ver-
brennungsmotore nach Beispiel 1 + 2 entspricht der herkdmmli-
chen Arbeitsweise der bekannten Kolbenmotoren, d.h. es 1st die
Auslegung als 2-Takt- oder 4-Taktmotor, als Otto-oder Diesel-
motor mdglich.
Die durch Warmebeaufschlagung auftretenden Differenzen in der
Ausdehnung zwischen Brennkammerhiille und bewegtem Teil werden
wie bei herkdmmlichen Kolbenmotoren und Drehkolbenmotoren nach
dem Wankelprinzip durch die beweglichen, federnden Kolbenringe
und Abdichtleisten asusgeglichen.

Die Drehbewegung zum Antrieb z.B. von Kraftfahrzeugen wird bei
dem dargestellten neuen Prinzip des Verbrennungsmotors von zwei



fest mit den Wilzlagerinnenringen 19; 20; 29 2035 verbundenen,
nicht eingezeichneten Abtriebszapfen sbgenommen. In diesen

A
1 195 203 295 20 befinden sich drehbar ge-

l2lzlagerinnenringer
lagert ebenfalls die grofen Zapfen 17;-48; 273 28 des beweg-
ten Teile jelches den Gasdruck in kinetischs Energie unwan~

delt.

Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erreicht:

- energetisch glinstigere gleichfdrmige Geschwindigkeit gegen-
Uber der nicht gleichformigen Geschwindigkeit der Xolben-
motoren mit linearer Bewegung

- Desseres Gewichts-LelstungsverhZltnis gegeniiber den im vor-
angegangeneh Anstrich beschriebenen Motor insbesondere in-
folge des Wegfalles des Kurbelgehiuses und der Kurbelwelle

- wesentlich ruhigerer Lauf

- bessere Abdichtung gegeniiber dem Drehkolbenmotor nach dem
Wankelprinzip infolge der Flichenauflage der Kolbenringe und
Abdichtleisten gegeniiber der teilweisen Tiniensufl age beim
Jankelprinzip

- geringerer VerschleiB der Kolbenringe und Abdichtleisten gegen-
Uber dem Wankelmotor wegen der Fléchenauflage dieser Teile

- statt einer Linienauflage.



B A U R A § —y

o

Erfindungsanspruch

Rotationskolbenmotor, gekennzeichnet dadurch, daB die Verbren-
nungsraumhille als Hohlkugelartiger Raum mit speziellen Trenn-~
wenden und mit abgenommenen Polkappen ausgebildet ist und an

den Polkappendffnungen Wilzlager aufweist, die radiale und
axlale Xréfte aufzunehmen heben, wobel die Wilzlagerachsen in
der Verbrennungsrsumhiillenachse liegen, und da3 das bewegliche
Teil im hohlkugelartigen Raum Verbrennungsraumkammern bildet,
auserdem Zapfen aufweist, die in den Wilzlagerinnenringen dreh-
bar gelagert sind, derart, daB der bewegliche Teil nur esine
Prézessionsbewegung ausfilhren kann ‘
Motor nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal das bewegliche
Teil aus zwel mit den Spitzen zueinanderzeigenden, in eine Kreis-
platte fest eingelassenen Xegeln besteht, deren Achsen =suf einer
Iinie und in der Kreisplattenebene liegen

cheibe ausgebildet ist und die Ringscheibe durch radisle Ein-

0

1

chnitte in Segmente unterteilt ist,

n
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