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(57) Anotace:

Vyrobek obsahuje substrét, funkéni povlak uloZeny pies
alespoti &4st substratu, a ochranny (bariérovy) povlak uloZeny
pres alespoii ¢ast funk&niho povlaku. Bariérovy povlak je
stabilni vii¢i plyniim obsahujicim kyslik a omezuje prostup
plynd obsahujicich kyslik k materialiim, p¥es které je uloZeny,
kdyZ je vystaven zpracovéni jako ohi'evu, ohybani a/nebo
tvrzeni. ZpGsob vyroby zpracovaného substratu s poviakem
obsahuje vytvoteni substratu, vytvofeni nejméné jednoho
funk&niho povlaku pies alespoti Sast substratu, vytvoreni
nejméné jednoho bariérového povlaku pies alespori Cast
funk&niho povlaku pro vymezovani povlakového souvrstvi,
priemz bariérovy povlak je stabilni v{i¢i plyniim obsahujicim
kyslik a omezuje prostup plyni obsahujicich kyslik k
materialiim, ptes které je ulozeny, a zpracovavani nejméng
jednim zpracovavacim procesem zvolenym z ohievu, ohybéni
nebo tvrzeni.
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Vyrobek s povlakovym souvrstvim obsahujicim bariérovy povlak
a zpUsob vyroby zpracovanych povlakovanych vyrobkl

Tato prihlaska je diléim pokracovanim patentové prihlasky
USA &.10/397 001, podané 25 03 2003, kterd je dil¢im pokra-
éovanim patentové prihlasky USA ¢.10/133 805 podané 25 04
2002, kterd je dilc¢im pokracovanim patentové prihlasky USA
¢.10/007 382 podané 22.10.2001. Tato prihlaska také narokuje
ué¢inky provizorni patentové prihlasky USA ¢.60/376 021 poda-
né 25 04 2002. Na vsSechny tyto prihlasky se odvolavame jako

zahrnuté v celém jejich obsahu do tohoto spisu.

Oblast techniky

Vynadlez se obecné tyka povlakovanych vyrobkl, majicich ba-

riérovy povlak proti kysliku, napriklad povlakovanych trans-
parentnich &asti nebo dilch automobilovych vozidel, a zpuso-

b vyroby téchto vyrobkl.

Dosavadni stav techniky

Je znamé sniZovat vyvin tepla uvnit¥ vozidla tim, Ze se po-
uzije vrstvené predni sklo majici dvé sklenéné vrstvy s po-
vlakem pro ovladani pruchodu sluneé¢niho zareni, tlumicim in-
fracdervené (IR) nebo ultrafialové (UV) zareni, uloZenym mezi
vrstvami. Vrstvy chréani povlak pro ovladani pruchodu slunec-
niho zafeni proti mechanickému a/nebo chemickému poskozeni.
Tato béZnd predni skla jsou zpravidla vytvorena tvarovanim
a chlazenim dvou plochych sklenénych "predvyrobkad" (z nichz
jeden mad na sobé uloZen povlak pro ovladani pruchodu slunec-
niho zateni) pro vytvoreni dvou tvarovanych vrstvovych dilua
z chlazeného skla, naceZ se oba vrstvové dily spolu pevné

spoji plastovou mezivrstvou. JelikoZ béZné povlaky pro ovla-



dédni pruchodu slune¢niho zareni obsahuji kovové vrstvy, kte-
ré odrazeji teplo, sklenéné predvyrobky se typicky zahrivaji
a tvaruji jako "dvojice", t.j. predvyrobky jsou uloZeny je-
den na druhém pri zahfivédni a tvarovani s funk¢nim povlakem
uloZenych uvnitf mezi sklenénymi predvyrobky, aby se zabra-
nilo nestejnému zah¥ivdni a chlazeni, které miZe ovliviovat
koneény tvar vrstvovych dilu. Priklady vrstvenych automobi-
lovych prednich skel a zplUsoby vyroby téchto skel jsou po-
psany v patentovych spisech USA ¢&.4 820 902, 5 028 759 a 5
653 903.

Zplsobilost dvojice byt zahrivéna je vSeobecné omeze-
na zpusobilosti funkéniho povlaku odolivat tepelnému zpraco-
vani, aniZ by do$lo k jeho nezadouci degradaci. "Zpusobilos-
ti zah¥ivani" Jje minéna maximidlni teplota a/nebo maximalni
doba pri prislusné teploté, na niZ miZe byt substrat s pov-
lakem zahrivan bez degradace funkéniho povlaku. Takova deg-
radace maZe ovlivnit fyzikdlni a/nebo optické vlastnosti
povlaku, jako je odraz sluneéni energie a/nebo propustnost.
Takovad degradace mliZe byt zpUsobena napriklad oxidaci raz-
nych vrstev obsahujicich kov nebo kovy ve funk¢énim povlaku.
Napriklad mohou byt funkéni povlaky obsahujici kovové vrstvy
citlivé na kyslik v tom, Ze dojde k néjaké zméné, napriklad
k poklesu optickych vlastnosti a/nebo protislunec¢nich (t.j.
z hlediska ovladéni prichodu sluneéniho zareni) vlastnosti
funk&niho povlaku, kdyZ je substrdt s povlakem tepelné zpra-
covén, jako ohtevem, ohybanim, chlazenim nebo tvrzenim, pro
pouziti v transparentnich castech motorovych vozidel nebo
nebo jako okenni nebo prihledovy dilec pro zaskleni vozidel,
nebo pro pouziti v oknech bytovych nebo obc¢anskych staveb,

vypliovych dilcich, dvetich nebo zarizenich.
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Bylo by tedy vyhodné vytvorit povlak pro ovladani
prichodu sluneé¢niho zareni na jinych transparentnich c¢astech
automobilovych vozidel, jako zaskleni postrannich oken, zad-
nich oken, pruhlednych stfechdch a stropnich oknech atd.
Procesy vyroby vrstvenych prednich skel vsSak nejsou snadno
uzplisobené pro vyrobu jinych typd vrstvenych a/nebo nevrst-
venych automobilovych transparentnich dilcu. Napriklad jsou
b&zné zasklivaci dilce pro postranni okna aut obvykle vyra-
bény z jednoho sklenéného tabulového predvyrobku, ktery se
jednotlivé zah¥iva, tvaruje a tvrdi na pozadované zakriveni,
uréované rozméry otvoru vozidla, do néhoZ md byt zasklivaci
dilec postranniho okna osazen. Problémen, existujicim pri
vyrobé postrannich skel a ktery nevznika pri vyrobé prednich
skel, je jednotlivé zahtivani sklenénych predvyrobkovych di-
1i, opatrenych teplo odrézejicim povlakem pro ovlivnovani

prichodu sluneéniho zareni.

JestliZe je kromé toho zasklivaci dilec postranniho
okna uloZen tak, 2e povlak je na povrchu odvracenym od vo-
zidla (t.j. vné&jsim povrchu), je povlak ndchylny k mechanic-
kému poskozeni predméty nardZejicimi na povlak a chemickému
poskozeni kyselym destém nebo detergenty na myti aut. Je-1li
povlak na povrchu zasklivaciho dilce postranniho okna obra-
ceném smérem dovnit¥ vozidla (vnitfnim povrchu), je povlak
nachylny k mechanickému poskozeni dotykem osob pritomnych ve
vozidle nebo valcovacim namdhanim nahoru a doll v kanalkové
dréafce pro vedeni okenniho skla, a k chemickému poskozeni
stykem s bézZnymi Cistici zaskleni. Je-1li kromé toho povlak
povlak s nizkou emisivitou, miZe podporovat sklenikovy efekt

zachycovanim tepla uvnitf vozidla.
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I kdyZ je znamé snizZovat chemické poskozeni nebo ko-
rozi vrchnim povlakem chemicky odolnym materidlem, tyto
vrchni povlaky se typicky ukladaji v co moZnd nejmensi
tloustce, aby negativné neovliviiovaly optické vlastnosti
(nap¥. barvu, odrazivost a propustnost) pod nimi leziciho
povlaku. Takové tenké vrchni povlaky typicky nespliuji poZa-
davky trvanlivosti na dopravu, zpracovani nebo koncové pou-
ziti obvyklych transparentnich automobilovych dilcu s povla-
kem, které 7jsou snadno poskozovany a prubéiné vystaveny
okolnimu prostredi. Kromé& toho by takové tenké vrchni povla-
ky nesniZovaly problém sklenikového efektu, zminény vySe.
priklady béZnych vrchnich povlakd jsou popsany v patentech
USA ¢.4 716 086, 4 786 563, 5 425 861, 5 344 718,
5 376 455, 5 584 902 a 5 532 180.

Bylo by proto vyhodné vytvorit zpusob vyroby vyrobku,
napriklad vrstveného nebo nevrstveného automobilového trans-
parentniho dilce nebo zasklivaci vyplné nebo tabule majici
funkéni povlak, ktery by zmenSoval nebo odstranoval alespon

nékteré z vySe popisovanych problémi.

Podstata vynalezu

Vyrobek podle vyndlezu obsahuje substrat funk¢ni povlak ulo-
zeny pres alesponn &ast substrdtu, a ochranny (bariérovy)
povlak, uloZeny pres alespon ¢ast funkéniho povlaku. Funkéni
povlak a bariérovy povlak vymezuji povlakové souvrstvi. Ba-
riérovy povlak je stabilni va¢i plynum obsahujicim kyslik
a omezuje prostup plynd obsahujicich kyslik k materialum
pfes néZ je uloZen, kdyZ je vystaven zpracovavacim procesum,

jako je ohfev, ohybani a tvrzeni, aniZz by se tato schopnost
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omezovala na tyto procesy. Bariérovy povlak zabranuje nebo
omezuje difuzi kysliku a kyslik obsahujicich tekutin, na-
ptriklad plynd, do pod nim leZiciho povlaku, zejména pri te-
pelném zpracovani povlakovaného vyrobku. Vyrobek muZe byt
vrstveny vyrobek obsahujici dva nebo vice substrati. Alter-
nativné miZe byt vyrobek monoliticky vyrobek.

V jednom Kkonkrétnim vyrobku miZe byt funkéni povlak
povlak odrazivy pro infradervené slunec¢ni zareni, obsahujici
nejméné jeden povlakovy film na bazi oxidd kovd a nejméné
jeden kovovy film odrazivy pro infracervené zdfeni. Ochranny
povlak miiZe byt vytvoren pres alespon cast funkéniho povla-
ku. Ochranny povlak miZe obsahovat jednu nebo vice vrstev,
napriklad jednu vrstvu, obsahujici 0 hmotn.% aZ 100 hmotn.%
oxidu hlinitého a/nebo 100 hmotn.% aZz 0 hmotn.% oxidu kremi-
Gitého, jako 5 hmotn.% aZ 100 hmotn.% oxidu hlinitého a 95
hmotn.% aZ 0 hmotn.% oxidu kremic¢itého, jako 50 hmotn.% aZz
75 hmotn.% oxidu hlinitého a 50 hmotn.% aZ 25 hmotn.% oxidu
ktemiditého. Alternativné miZe ochranny povlak obsahovat dveé
nebo vice vrstev, jako prvni vrstvu obsahujici 5 hmotn.% az
100 hmotn.% oxidu hlinitého a 95 hmotn.% aZ 0 hmotn.% oxidu
k¥emic¢itého, jako 50 hmotn.% aZz 70 hmotn.% oxidu hliniteého
a 50 hmotn.% aZ 30 hmotn.% oxidu kremic¢itého, a druhou vrst-
vu obsahujici 30 hmotn.% aZ 100 hmotn.% oxidu kremicitého
a 70 hmotn.% a2z 0 hmotn.% oxidu hlinitého, jako 70 hmotn.%
az 100 hmotn.% oxidu kremi&itého a 0 hmotn.% aZ 30 hmotn.3
oxidu hlinitého. V jednom neomezujicim provedeni miZe mit
ochranny povlak tloustku v rozmezi od 50 A do 10 mikrometrd,
jako od hodnoty vétsi nebo rovné 100 A do 10 mikrometrl, ja-
ko 101 A aZ 10 mikrometrli, jako 1 mikrometr aZ 5 mikrometru.
Ochranny povlak miZe mit index lomu v rozmezi od 1 do 3, ja-
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ko v rozmezi od 1,4 do 2.

Zpusob vyroby zpracovaného substratu obsahuje vytvo-
Yeni substratu, vytvoreni alespon jednoho funkéniho povlaku
pres alespon C¢ast substratu, vytvoreni nejméné jednoho bari-
érového povlaku pres alespon cast substratu, a vytvoreni
nejméné jednoho bariérového povlaku pres alespon cast funkc-
niho povlaku pro vymezovAni povlakového souvrstvi. Bariérovy
povlak je stabilni vG¢i plynum obsahujicim kyslik a omezuje
prostup plynid obsahujicich kyslik k materidlum, pres které
je uloZen. Substrat muZe byt podroben nejméné jednomu zpra-
covavacimu procesu, jako ohrevu, ohybdni a/nebo tvrzeni, bez
omezeni na tyto konkrétni procesy.

Prehled obrézku na vvkresech

Vyndlez je bliZe vysvétlen v nasledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvoldnim na pripojené vykresy, ve kterych
znazornuje obr.l Yez v bo¢nim pohledu (ktery neni v meéritku)
na okraj <¢asti vrstveného automobilového transparentniho
dilce, napriklad pro postranni zaskleni, vykazujici znaky
vynalezu, obr.2 perspektivni pohled, s c¢astmi oddélenymi pro
nadzornost, na 2zarizeni pro vyrobu sklenénych predvyrobkl
G (s povlakem nebo bez povlaku) podle vyndlezu, obr.3 Tez
v boénim pohledu (ktery neni v méritku) na c¢ast monolitické-
ho vyrobku, vykazujiciho znaky vynalezu, obr.4 graf zndazor-
nujici vysledky zkousky odéru Taber pro substraty majici
ochranny povlak podle vyndlezu, ve srovnani se substraty bez
ochranného povlaku, obr.5 diagram prumérného zamlZeni zvole-
nych substrdtd =z obr.4, obr.6 diagram zavislosti emisivity
na tloustce povlaku pro substridty majici ochranny povlak
podle vyndlezu, obr.7 diagram zndzornujici vysledky zkousky



odéru Taber pro substraty majici ochranny povlak podle vyna-
lezu, obr.8 sloupcovy diagram ukazujici u¢inky tepelného
zpracovani a tloustky povlaku na zkousky odéru Taber pro
substraty s ochrannym povlakem podle vynalezu, a obr.9 graf
ukazujici zménu propustnosti pro viditelné svétlo (LTA) po
ohrevu pro substrat s funkénim povlakem, opatfeny ochrannym
(bariérovym) povlakem podle vyndlezu (Cara A) a pro substrat
s funké&nim povlakem bez ochranného (bariérového) povlaku
podle vyndlezu (&ara B). Pokles se zvySenou strmosti u cary
B ukazuje uUbytek uzitnych vlastnosti substratu bez ochranné
vrstvy ve srovndni se substratem s ochrannou vrstvou ve

stejnych oh¥evovych podminkach.

Priklady provedeni vynalezu

V nasledujicim popisu se prostorové a smérové terminy, jako
"vlevo", "vpravo", "uvnit#", vnéjsi", "nad", "pod", "horni",
"dolni" apod. vztahuji k vynadlezu, Jjak je znazornén ve vyk-
resech. Rozumi se vSak, Ze vyndlez maZe zaujimat ruzné al-
ternativni orientace a tyto terminy proto nemohou byt pova-
zovany za omezujici. VSem ¢iselnym udajim vyjadrfujicim roz-
méry, fyzikdlni vlastnosti, parametry zpracovavani, mnoZstvi
slozek, reakéni podminky apod., pouzité v popisu a narocich,
je treba rozumét tak, Ze mohou byt obménovdny v mezich ter-
minu "okolo" nebo "pribliZné". Pokud neni uveden opak, mohou
se tak ¢&iselné hodnoty uvadéné v nésledujicim popisu a pa-
tentovych narocich ménit v zavislosti na poZadovanych vlast-
nostech, jejichZ dosaZeni je sledovéno vynadlezem. Minimalne,
a nikoliv jako snaha omezit pouziti doktriny ekvivalentid pro
rozsah patentovych naroku, by méla byt kaZda c¢iselna hodnota
minimdlné wuvazovana 2z hlediska hodnoty vyznamnych ¢islic

a pri pouziti obvyklych zaokrouhlovacich technik. Kromé toho




je treba vSechna zde uvadéna rozmezi chapat tak, ze zahrnuji
podatedni a koncové hodnoty rozmezi a vSechny v nich obsaze-
né podrozsahy. Naptiklad uvadény rozsah "1 az 10" je treba
uvaZovat tak, Ze zahrnuje viechny podrozsahy mezi (a vcetné)
minimdlni hodnotou 1 a maximdlni hodnotou 10, t.j. vsechny
podrozsahy zadinajici minimdlni hodnotou 1 nebo vysSsi a kon-
&ici maximalni hodnotou 10 nebo nizs$i, napriklad 5,5 az 10.

Terminy "plochy nebo "v podstaté plochy" substrat se
vztahuji k substratu, ktery md v podstate rovinny tvar,
t.j. substrat lezici primidrné v Jjedné geometricke roving,
ktery miZe obsahovat, jak bude zfejmé pro odbornika v oboru,
lehké ohyby, vybézky nebo prohlubné. Dale znamenaji terminy,
jak jsou zde pouzité, ‘"vytvoreny pres", "ulozZeny pres", vy-
tvoreny nebo uloZeny nikoli nezbytné v dotyku s povrchem.
Napriklad povlakova vrstva "yytvorena pres" substrat nevylu-
&uje pritomnost jedné nebo vice povlakovych vrstev nebo fil-
mi stejného nebo odlisného sloZeni, umisténych na substratu
mezi vrstvou vytvareného povlaku a substratem. Napfriklad mu-
e substrat obsahovat bézny povlak, jako jsou povlaky znamé
v oboru pro povlakovani substratd, Jjako skla nebo keramiky.
Véechny spisy, na které se zde odvolavame, jsou uvazZovany
jako zahrnuté do tohoto pojednani formou odvolavky v jejich
celku. Terminy "polymer" nebo "polymerni", zde pouzivané, se
vztahuji k oligomerum, homopolymerum, kopolymerum a terpoly-
mertim, napfiklad polymertm polymeru vytvorenych ze dvou nebo

vice typd monomeru nebo polymeru.

Jak bude zrejmé z nasledujiciho rozboru, miaze byt
ochranny (napr. bariérovy) povlak podle vyndlezu pouZit pri
vyrobé jak vrstvenych tak i nevrstvenych, napriklad jedno-




substratovych, vyrobka. Jak bude zrejmé z nasledujiciho roz-
boru, ochranny nebo bariérovy povlak podle vynalezu miZe byt
pouzit p¥i vyrobé& jak vrstvenych, tak i nevrstvenych, na-
priklad jednovrstvych, vyrobki. Pod pojmem "ochranny povlak"
nebo "bariérovy povlak" se rozumi film, vrstva nebo povlak
vytvoreny z ochranného nebo bariérového materialu a s dosta-
tednou tloustkou pro omezovani prostupu plynd obsahujicich

kyslik povlakem.

Pod pojmem "ochranny materidl" nebo "bariérovy mate-
ridl" se rozumi materidl majici nizkou propustnost pro plyny
obsahujici kyslik, jako je vzduch nebo vodni pary. Material
mize vykazovat vysokou odolnost proti prostupu kysliku nebo
vzduchu nebo vodnim param materidlem. Vhodnéjs$i bariérovy
materidl vykazuje omezenou tvorbu trhlin, kdyZ je ve forme
povlaku pri podminkdch vynalezu, a je pri takovych podmin-
kdch v podstaté stabilni vucéi kysliku. Jak bude zfejmé pro
odbornika v oboru povlakd, je pronikdni materidlem zavisle
na tloudtce materidlu. Bariérovy povlak podle vynalezu vyka-
zuje kombinaci relativné vysokého odporu jak proti vzduchu,
tak i proti vodnim pardm, ale nékteré pripady pouziti nevy-
zaduji odolnost vi¢i obojimu. Nizkd propustnost bud pro
vzduch nebo vodni pary je dostateénd pro kvalifikovani po-

vlaku jako "bariérovy povlak".

Provedeni bariérovych povlaku podle vynalezu, uvazZo-
vand primarné jako bariéry proti kysliku, mohou vykazovat
propustnost pro Kkyslik niZ$i nez priblizné 1,5, jako nizsi
ne? pribliZné 1,0, jako niZsi neZ priblizné 0,5, mé¥eno jako
centimetry krychlové plynného Kkysliku, prostupujiciho vzor-
kem tlustym 1 mil, o velikosti 100 &tvereénich palci, po do-
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bu 24 hodin p¥i rozdilu castec¢nych tlakl kysliku 1 atmosféry
p¥i 23°C a pri relativni vlhkosti nula. Bariérovy povlak mi-
Ze byt stabilni pro plyny obsahujici kyslik, takZe povlak
miZe odolat 2zpracovani, jako ohr¥evu pro ohybani, samotizZné
prohnuti, tvrzeni nebo chlazeni, a to s minimdlni ne-1li vu-
bec 2adnou zménou v jeho bariérovych vlastnostech vaé¢i kys-

liku od téch, jaké mél pred zpracovavacim krokem.

Pro pouZziti s vrstvenymi vyrobky miZe byt ochranny
povlak obvykle ten¢i nez v pripadé nevrstvenych vyrobkil.
Nejprve budou popsény konstrukéni soucasti a zpusob zhotovo-
vani prikladného vrstveného vyrobku podle vynalezu, a potom
prikladny monoliticky vyrobek podle vynalezu. Pod pojmem
"monoliticky" se rozumi majici jediny konstrukéni nosic¢ nebo
konstrukéni &len, napriklad majici jediny substrat. V nasle-
dujicim rozboru Jje popsén prikladny vyrobek (vrstveny nebo
monoliticky) jako zasklivaci dilec pro postranni okna auto-
mobilového vozidla. Vyndlez v&ak neni omezen na zasklivaci
dilce pro postranni okna pro automobilova vozidla, ale muZe
byt pouzit s Jjinymi vyrobky, napriklad, aniZz by se vSak na
né omezoval, pro izolaéni skla, okna bytovych a ob¢anskych
staveb (napriklad svétliky), nebo prihledné dilce pro pozem-
ni, letecké, kosmické, nadvodni nebo podvodni dopravni pro-
stredky a vozidla, nap¥iklad pro predni zaskleni, zadni ok-
na, stresni dilce vozidel, aby bylo jmenovano pouze nekolik

vyrobki.

Obr.l znadzornuje vrstveny vyrobek ve formé zaskliva-
ciho dilce 10 pro postranni okno, ktery obsahuje znaky vyna-
lezu. Vrstveny =zasklivaci dilec 10 obsahuje prvni substrat
nebo vrstvovy dil 12, majici vnéjsi hlavni povrchovou plochu
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13 a vnit¥ni hlavni povrchovou plochu 14. Pod pojmem "vrst-
vovy dil" se rozumi substrat, ktery byl ohyban na pozZadovany
tvar nebo zakriveni a/nebo tepelné zpracovan, jako chlazenim
nebo tvrzenim. Pres alespon ¢ast vnitr¥ni hlavni povrchové
plochy 14, napfiklad na ni, a s vyhodou na celé plose, miZe
byt vytvoren funkéni povlak 16, a to jakymkoli obvyklym zpu-
sobem, jako napf¥iklad, aniZ by to vsSak mélo byt chapano jako
omezeni, nand&enim chemickymi parami, magnetronovym nanase-
nim parami rozpra&ovaného materidlu, pyrolytickym naprasova-
nim, aby byly Jmenovany jen nékteré. Jak bude podrobnéji
popsano, miZe byt pfes funkéni povlak 16, napfiklad na ném,
v jeho alesponn ¢asti a s vyhodou po celém, vytvoren bariéro-
vy nebo ochranny povlak 17 podle vyndlezu, ktery napomaha
nejen zvysSovanim mechanické a chemické trvanlivosti, ale ta-
ké zaji&tuje zlepsSené tepelné vlastnosti pro ohybani a/nebo

tvarovani predvyrobku, na némZ je uloZen.

Mezi prvnim vrstvovym dilem 12 a druhym substratem
nebo vrstvovym dilem 20, majicim vnit¥ni hlavni povrchovou
plochu 22 a vnéjsi hlavni povrchovou plochu 23, mize byt
ulozena polymerni vrstva 18. V jednom neomezujicim provedeni
miZe byt vnéjsi hlavni povrchovd plocha 23 obracena smérem
ven z vozidla a vnéjs$i hlavni povrchova plocha 13 miZe byt
obracena smérem dovnit¥ vozidla. Na obvod vrstveného zaskli-
vaciho dilce 10 pro postranni okno miZe byt uloZen obvykly
krajovy tésnici prostredek 26, a to béhem vrstveni a/nebo po
ném, a to béZnym zplsobem. Na povrchu nejméné jednoho z vrs-
tvovych dild 12, 20, napfiklad okolo obvodu jedné z vnit¥ni
nebo vnéjsi hlavni povrchové plochy, miZe byt ulozZen dekora-
tivni pasek 90, napriklad neprihledny, prusvitny nebo barev-

ny pasek, jako keramicky pasek.
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V s8irsi praktické realizaci vynalezu mohou byt sub-
straty pouzité pro prvni vrstvovy dil 12 a druhy vrstvovy
dil 20 z jakéhokoli pozZadovaného materidlu s jakymikoli Zza-
danymi vlastnostmi, jako neprihledné, prlisvitné nebo trans-
parentni pro viditelné svétlo. Pod pojmem "transparentni" se
rozumi jako majici propustnost substratem vétsi neZ 0% aZ po
100%. Pod pojmem "viditelné svétlo" nebo "viditelny rozsah"
se rozumi elektromagnetickd energie v rozsahu od 395 nano-
metrd (nm) do 800 nm. Alternativné miZe byt substrat pria-
svitny nebo neprihledny. Pod pojmem "prusvitny" se rozumi,
Ze umoZnuje elektromagnetické energii (napriklad viditelnému
svétlu) prochdzet substriatem, ale Ze rozptyluje tuto ener-
gii, takZe predméty na strané substratu opac¢né vici pozoro-
vateli nejsou zretelné viditelné. Pod pojmem "neprihledny"
se rozumi, Ze md propustnost viditelného svétla 0%.

Priklady vhodnych substratd =zahrnuji, aniZz by vsak
toto znamenalo omezeni, plastové substraty (jako akrylové
polymery, jako polyakrylaty, polyalkylmethakrylaty, jako po-
lymethylmethakrylaty, polyethylmetakrylaty, polypropyl-
methakrylaty apod., polyuretany, polykarbonaty, polyalkyl-
tereftaldty, jako polyethylentereftalat (PET), polypropylen-
tereftalaty, polybutylentereftalaty apod., polymery obsahu-
jici polysiloxan, nebo kopolymery a jakékoli monomery pro
jejich pripravu, nebo Jjakékoli jejich smé€si), kovové sub-
straty, jako, aniZ by to vsak znamenalo omezeni, pokovena
ocel, nerezavéjici ocel a hlinik; keramické substraty; sub-
straty z palené hliny jako materidly pro dlazdice a obkla-
dadky (tile substrates); sklenéné substraty; nebo smési

a kombinace kterychkoli z uvedenych.

(X ] .
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Napriklad maze byt substrat béZzné nezbarvené
sodno-vapenato-kfemi¢ité sklo, t.j. "¢iré sklo", nebo mazZe
byt probarvené nebo Jjinak zbarvené sklo, borosilikatové
sklo, olovnaté sklo, tvrzené, netvrzené chlazené nebo tepel-
né zpevnéné sklo. Sklo miZe byt jakéhokoli typu, jako béziné
sklo float nebo ploché sklo, a miZe mit jakékoli jiné sloZe-
ni majici jakékoli optické vlastnosti, napriklad jakoukoli
hodnotu propustnosti viditelného zareni, propustnosti pro
ultrafialové zareni, a/nebo celkové propustnosti sluneéni
energie. Typy skla vhodné pro realizaci vynalezu jsou popsa-
ny napriklad, aniz by to vSak bylo uvazovano jako omezujici,
v patentech USA &.4 746 347, 4 792 536, 5 240 886, 5 385 872
a 5 393 593.

Vyndlez neni omezen tloustkou substratu. Substrat ma-
e byt obecné tlustsi pro typicka pouziti ve stavebnictvi
ne# pro typickd pouZiti pri zasklivani vozidel. V jednom
provedeni miZe byt substrat sklo majici tloudtku v rozmezi
od 1 mm do 20 mm, jako priblizné 1 mm aZ 10 mm, jako 2 mm az
6 mm, jako 3 mm aZ 5 mm. Pro vytvareni zaskleni pro postran-
ni okna automobild mohou mit prvni a druhy vrstvovy dil 12,
20 tloudtku mensi nez p¥ibliZné 3,0 mm, jako men$i neZ pri-
blizné 2,5 mm, jako v tloustkovém rozmezi od okolo 1,0 mm do
okolo 2,1 mm. Jak je vysvétleno niZe, pro monolitické vyrob-
ky miZe byt substrat tlustsi.

Substrat maZe mit bariérové vlastnosti proti kysliku,
napriklad miZe byt vytvofen z materialu, ktery brani nebo
omezuje difuzi kysliku substratem. Alternativné miZe byt

pfes alesponi ¢&ast substratu vytvoren jiny bariérovy povlak
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proti pronikani kysliku (pridavné k bariérovému povlaku 17
popsanému nize) a funkéni povlak 16 miZe byt po té vytvoren
pres tento dalsi bariérovy povlak proti pronikdni kysliku.
Tento dalsi bariérovy povlak proti pronikani kysliku miZe
byt z jakéhokoli materidlu pro branéni difuzi kysliku nebo
jeji omezovani, jako ty, jaké jsou popisovany nize pro och-
ranny povlak 17, aniZ by vSak mélo dojit k omezeni na tyto
materialy.

Funkéni povlak 16 mniZe byt jakéhokoli poZadovaného
typu. Jak je zde pouzivan, vztahuje se termin "funk¢éni pov-
lak" k povlaku, ktery méni Jjednu nebo vice fyzickych vlast-
nosti substratu, pfes néjZ je uloZen, napriklad opticke, te-
pelné, chemické nebo mechanické vlastnosti, a neni uvazova-
no, ze byl mél byt zcela odstranén ze substratu bé&hem nasle-
dujiciho zpracovani. Funkéni povlak 16 miZe mit jednu nebo
vice funké&nich vrstev nebo filmi stejného nebo odlisného
slozeni nebo funkénosti. Jak je zde pouzZivan, termin "film"
se vztahuje k &4sti povlaku s poZadovanym nebo zvolenym slo-
Zenim povlaku. "Vrstva" miZe obsahovat jeden nebo vice "fil-

mi" a "povlak" miZe obsahovat jednu nebo vice "vrstev".

Napriklad mGZe byt funkéni povlak 16 elektricky vodi-
vy povlak, Jjako naptiklad elektricky vodivy povlak pouzity
pro vytvareni vyhfivatelnych oken, jak je popsano v paten-
tech USA 5 653 903 a 5 028 759, nebo jednofilmovy nebo vice-
filmovy povlak pouzity jako anténa. Podobné muze byt funkéni
povlak 16 povlak pro ovladani pruchodu slune¢niho zareni.
Jak je zde pouzit, znamend termin ‘"povlak pro ovladani
prichodu sluneéniho zafeni" povlak sestavajici z jedné nebo
vice vrstev nebo filmi, Kkteré ovliviiuji slune¢ni vlastnosti
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vyrobku s povlakem, jako je, av8ak aniZ by na to mél byt
povlak omezen, mnozZstvi sluneéniho z&reni, napriklad vidi-
telného, infracerveného nebo ultrafialového, dopadlého na po-
vlakovany vyrobek a/nebo jim prochdzejici, absorpce nebo od-
raz infracderveného nebo ultrafialového za&reni, soucinitel
stinéni, emisivita atd. Povlak pro ovladani prichodu slunec-
niho zareni maZe blokovat, absorbovat nebo filtrovat zvolené
¢asti slune¢niho spektra, jak je infracervené, ultrafialové
a/nebo viditelné spektrum, aniZ by se na né omezoval. Pri-
klady povlakli pro ovladani pruchodu sluneé¢niho zareni, které
mohou byt pouZity pfi provadéni vyndlezu, je mozZné najit
napriklad v patentech USA c.4 898 789, 5 821 001,
4 716 086, 4 610 771, 4 902 580, 4 716 086, 4 806 220,
4 898 790, 4 834 857, 4 948 677, 5 059 295 a 5 028 759,
a také v patentovych prihlaskach USA ¢.09/058 440
a 60/355 912, aniZ by se vsak provadéni vyndlezu na né mélo

omezovat.

Funkéni povlak 16 také miZe byt povlak s nizkou emi-
sivitou, ktery dovoluje energii s vlnovymi délkami ve vidi-
telném rozsahu, nap¥. 395 nm az 800 nm, prochdzet povlakem,
ale ktery odrazi infracdervenou slunec¢ni energii o delsich
vlinovych délkach. Pod pojmem "nizkd enmisivita" se rozumi
emisivita nizZ$i neZ 0,4, jako nizsi nez 0,3, nizs$i nez 0,2,
niz&i neZ 0,1, napriklad niZsi nezZ 0,05 nebo rovna 0,05.
Priklady povlakli s nizkou emisivitou je moZno najit napri-
klad v patentech USA ¢.4 952 423 a 4 504 109 a britském pa-
tentu ¢&.2 302 102. Funkéni povlak 16 miZe byt jednovrstvy
povlak nebo vicevrstvy povlak a mlZe obsahovat jeden nebo
vice kovi, nekovy, polokovy, polovodice a/nebo slitiny,

sloudeniny, kompozity, kombinace nebo smési téchto latek.
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Napriklad miZe byt funkéni povlak 16 Jjednovrstvy povlak na
bazi oxidu nebo oxidl kovh, vicevrstvy povlak na bazi oxidu
nebo oxidl kovi, povlak na bazi oxidu nebo oxidd nekovi,
povlak na bazi nitridu nebo oxynitridu nebo nitridd nebo
oxynitridd kovd, povlak na bazi nitridu nebo oxynitridu nebo
nitridd nebo oxynitridl nekovl, nebo vicevrstvy povlak.

pPriklady vhodnych funké&nich povlakd pro pouziti pri
vynidlezu jsou na trhu dostupné od PPG Industries, Inc.,
Pittsburgh, Pennsylvania, pod oznac¢enim trid povlaka
SUNGATER a SOLARBANR. Takové funkéni povlaky typicky obsahu-
j1i jeden nebo vice antireflexnich povlakovych filma, obsahu-
jicich dielektrické nebo antireflexni materialy, jako oxidy
kovi nebo oxidy slitin kovd, které jsou transparentni pro
viditelné svétlo. Funkéni povlak miZe také obsahovat jeden
nebo vice filmd odrazivych pro infracdervené zareni, obsahu-
jicich odrazivy kov, napriklad uslechtily kov jako zlato,
méd nebo stribro, nebo jejich kombinace nebo slitiny, a miZe
dédle obsahovat primerovy film nebo bariérovy film, jako
z titanu, jak je zndmé v oboru, uloZeny pres a/nebo pod ko-
vovou odrazivou vrstvou. Funkéni povlak maZe mit jakykoli
pozadovany po¢et filmi odrazivych pro infradervené zareni,
jako je napf. 1 nebo vice vrstev stribra, napriklad 2 nebo
vice vrstev stfibra, napriklad 3 nebo vice vrstev stribra.

I kdyZ tim neni vyndlez omezen, muZe byt funkéni po-
vlak 16 uloZen na jedné z vnitrnich hlavnich povrchovych
ploch 14, 22 vrstev souvrstvi, ¢imZ se povlak 16 stane méné
nachylny k opotfebeni vlivem okolniho prostfedi nebo mecha-
nicky, nez kdyby byl na vnéjsi povrchové ploSe vrstev sou-
vrstvi. Funkéni povlak 16 by vSak také mohl byt umistén na
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jedné nebo obou z vnéjsSich hlavnich povrchovych ploch 13 ne-
bo 23. Jak je zndzornéno na obr.l, muZe byt Cast povlaku
16, napriklad o $ifce pr¥iblizné 1 aZz 20 mm, jako 2 aZz 4 mm,
okolo vnéj&iho obvodu oblasti opatrené povlakem, odstranéna
nebo sejmuta jakymkoli bézZnym zplisobem, napriklad brousenim
pred vrstvenim nebo maskovanim béhem vytvareni povlaku, pro
minimalizaci po&kozeni funkéniho povlaku 16 na okraji sou-
vrstvi zvétradnim nebo plsobenim okolniho prostredi béhem
pouziti. Sejmuti by dale mohlo byt provedeno pro dosazeni
potrebnych funkci, napriklad pro antény, vytapéna predni
skla, nebo pro zlep3eni propustnosti radiovych vln, a od-
stranéna &ast miZe mit jakoukoli velikost. Pro esteticke
u¢ely miZe byt pres jakoukoli povrchovou plochu vrstvovych
dild (substrata) nebo povlakd, napriklad pres jednu nebo obé
povrchové plochy jedné nebo obou vrstvovych dilu (substra-
td), umistén barevny, nepruhledny nebo prusvitny pasek 90,
napfiklad okolo obvodu vnéj&ich hlavnich povrchovych ploch
13 pro zakryti sejmuté &asti. Pasek 20 miZe byt vytvoren
2z keramického materidlu a miZe byt prichycen vypalenim
k vnéjsi hlavni povrchové plose 13 jakymkoli béznym zpuso-

bem.

Ochranny (bariérovy) povlak 17 podle vyndlezu muze
byt vytvoren pres alesporn Cast vnéjsi povrchové plochy funk-
&niho povlaku 16, napriklad na ¢é&sti této plochy, a s vyho-
dou pfes celou tuto plochu a napriklad na celé této vnéjsi
povrchové ploge funkéniho povlaku 16. Ochranny povlak 17 mi-
e mimo Jjiné zvysovat emisivitu povlakového souvrstvi (na-
pfiklad funkéniho povlaku plus ochranného povlaku) tak, aby
byla vétsi neZ emisivita samotného funkéniho povlaku 16.

Napfiklad ma-1li funkéni povlak 16 hodnotu emisivity 0,2, ma-
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Ze pridadni ochranného povlaku 17 zvysit hodnotu emisivity
vysledného povlakového souvrstvi na hodnotu emisivity vyssi
nez 0,2.

V jednom provedeni miZe ochranny povlak zvysit emisi-
vitu vysledného povlakového souvrstvi na dvojnasobek nebo
jesté vice vzhledem k emisivité samotného funkéniho povlaku
(t.j. je-1li naptiklad emisivita funk¢éniho povlaku 0,05, maze
pridani ochranné vrstvy zvysSit emisivitu vysledného povlako-
vého souvrstvi na 0,1 nebo vice), jako napriklad pétkrat ne-
bo vice, napriklad desetkrat nebo vice, naptriklad dvacetkrat

nebo vice.

Ochranny povlak miZe zvySovat emisivitu nejméné jed-
noho funkéniho povlaku a nejméné jednoho uloZeného (ochran-
ného) povlaku, takZe souvrstvi povlakidl, kdyZ ma funkéni po-
vlak emisivitu v rozmezi od 0,02 do 0,30, vhodnéji od 0,03
do 0,15, o procentni podil v rozmezi od méné nez 10% do
3000% nebo v tomto rozmezi od 50% do 200% nebo od 10% do
200% nebo od 200% do 1000% nebo od 1000% do 3000%. V jinénm
provedeni vyndlezu miZe ochranny povlak zvysSovat emisivitu
vysledného povlakového souvrstvi tak, aby byla v podstaté
stejna jako emisivita substrdtu, na némZz Jje povlak ulozen,
napriklad v rémci 0,2 emisivity substratu. Je-li napriklad
substrat sklo majici emisivitu pribliZné 0,84, miZe ochranny
povlak 17 poskytnout povlakoveé souvrstvi s emisivitou v roz-
mezi od 0,3 do 0,9, jako vétii neZ 0,3, napriklad vétsi nez
0,5, naptiklad vétsi nez 0,6, napfiklad v rozmezi od 0,5 do
0,9. Jak bude popsano niZe, zlepsuje zvySovani emisivity
funkéniho povlaku 16 uloZenim ochranného povlaku 17 ohrevové

a chladici parametry vrstvového dilu 12 s povlakem v prubéhu
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zpracovani. Ochranny povlak 17 také chrani funkéni povlak
16 proti mechanickému poskozeni nebo chemickému napadeni bé-
hem manipulace, skladovani, dopravy a zpracovani.

V jednom provedeni miZe mit ochranny povlak 17 index
lomu, ktery je v podstaté stejny, jako je index lomu vrstvo-
vého dilu 12, na némZ md byt povlak vrstven. JestliZe je na-
priklad vrstvovy dil 12 sklo majici index lomu 1,5, miZe mit
ochranny povlak 17 index lomu men$i neZ 2, jako 1,4 az 1,8,
jako 1,3 az 1,8, napriklad 1,5 * 0,2.

Ochranny povlak 17 miZe mit jakoukoli poZadovanou
tloustku. V jednom prikladném provedeni vrstveného vyrobku
miZe mit ochranny povlak 17 tloustku v rozmezi od 100 A do
50 000 A, jako 500 A az 50 000 A, naprfiklad 500 A az
10 000 A, jako 100 A az 2000 A, jako 300 A az 1500 A, jako
500 A az 1000 A, jako 800 A. V jinych neomezujicich provede-
nich miZe mit ochranny povlak 17 tloustku v rozmezi od
100 A do 10 mikrometrt, jako 101 A aZ 1000 A, nebo 1000 A az
1 mikrometr, nebo 1 mikrometr aZ 10 mikrometrii, nebo 200 A
az 1000 A. DAle miZe mit ochranny povlak 17 nerovnomérnou
tloustku po povrchu funkéniho povlaku 17. Pod pojmem "nerov-
nomérna tloustka" se rozumi, Ze tloudtka ochranného povlaku
17 se mi%e v dané jednotce plochy ruznit, napriklad ochranny
povlak 17 mGZe mit v plose vyvySend a zahloubend mista.

Ochranny povlak 17 miZe byt vytvoren z jakéhokoli po-
sadovaného materidlu nebo smési materidld. V jednom priklad-
ném provedeni miZe ochranny povlak 17 obsahovat jeden nebo
vice kovovych oxidovych materidla, jako napriklad, ale bez
omezeni na tyto materidly, oxid hlinity, oxid kfemicCity nebo
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jejich smési.

Napriklad miZe byt ochranny povlak tvoren jedinou
povlakovou vrstvou obsahujici 0 aZ 100 hmotn.$% oxidu hlini-
tého a/nebo 0 aZz 100 hmotn.% oxidu k¥emic¢itého, Jjako 5 az
100 hmotn.% oxidu hlinitého a 95 aZ 0 hmotn.% oxidu kF¥emici-
tého, jako 10 aZz 90 hmotn.% oxidu hlinitého a 90 az 10
hmotn.% oxidu kremic¢itého, jako 15 aZ 90 hmotn.% oxidu hli-
nitého a 85 aZ 15 hmotn.% oxidu kremic¢itého, jako 50 az 75
hmotn.% oxidu hlinitého a 50 aZz 25 hmotn.% oxidu k¥emicité-
ho, Jjako 50 az 60 hmotn.% oxidu hlinitého a 40 az 50
hmotn.% oxidu kremi¢itého, jako 50 hmotn.% az 70 hmotn.%
oxidu hlinitého a 50 hmotn.% aZ 30 hmotn.% oxidu kremicité-
ho, jako 35 aZ 100 hmotn.% oxidu hlinitého a 65 az 0
hmotn.% oxidu kremic¢itého, napriklad 70 aZz 90 hmotn.% oxidu
hlinitého a 10 aZ 30 hmotn.% oxidu kremic¢itého, napriklad
75 az 85 hmotn.% oxidu hlinitého a 15 aZz 25 hmotn.% oxidu
kfemi¢itého, napriklad 88 hmotn.% oxidu hlinitého a 12
hmotn.% oxidu kfemic¢itého, napriklad 65 az 75 hmotn.% oxidu
hlinitého a 25 aZ 35 hmotn.% oxidu k¥emic¢itého, napriklad
70 hmotn.% oxidu hlinitého a 30 hmotn.% oxidu kremic¢itého,
napriklad 60 hmotn.% aZ méné neZ 75 hmotn.% oxidu hlinitého

a vice nez 25 aZ 40 hmotn.% oxidu kremic¢itého.

V jednom neomezujicim provedeni miZe ochranny povlak
17 obsahovat 50 hmotn.% aZz 60 hmotn.% oxidu hlinitého, jako
55 hmotn.% oxidu hlinitého a 45 hmotn.% oxidu kremic¢itého,
a maZe mit tloustku v rozmezi od 300 A do 1500 A, jako 500
A az 1000 A, jako 800 A. Mohou byt také pritomny jiné mate-
ridly, jako hlinik, chrom, hafnium, yttrium, nikl, bor, fos-
for, titan, zirkonium a/nebo jejich oxidy, jako pro nastave-
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ni indexu lomu povlaku 17. V jednom provedeni miZe byt index
lomu ochranného povlaku v rozmezi od 1 do 3, jako od 1 do
2, jako 1,4 az 2, jako od 1,4 do 1,8.

Alternativné miZe byt ochranny povlak 17 vicevrstvy
povlak tvoreny samostatné vytvorenymi vrstvami na bazi kovo-
vych oxidovych materidlt, jako, avSsak bez omezeni na toto
provedeni, dvojvsrtva tvorend jednou vrstvou obsahujici oxid
kovu (napriklad prvni vrstva obsahujici oxid kfemidéity
a/nebo oxid hlinity), vytvorend pres jinou vrstvu obsahujici
oxid kovu (napriklad druhd vrstva obsahujici oxid kremicity
a/nebo oxid hlinity). Jednotlivé vrstvy vicevrstvého ochran-

ného povlaku 17 mohou mit jakoukoli poZadovanou tloustku.

V jednom provedeni muZe ochranny povlak 17 obsahovat
prvni vrstvu vytvorenou pres funkéni povlak a druhou vrstvu
vytvorenou pres prvni vrstvu. V jednom neomezujicim provede-
ni miZe prvni vrstva obsahovat oxid hlinity nebo smés nebo
slitinu obsahujici oxid hlinity a kremic¢ity. Napriklad muzZe
prvni vrstva obsahovat oxid hlinity nebo smés oxidu kremicdi-
tého a hlinitého, majici vice neZ 5 hmotn.% oxidu hlinitého,
jako vice neZ 10 hmotn.% oxidu hlinitého, jako vice nez 15
hmotn.% oxidu hlinitého, jako vice nez 30 hmotn.% oxidu hli-
nitého, jako vice neZ 40 hmotn.% oxidu hlinitého, jako 50 az
70 hmotn.% oxidu hlinitého, jako v rozmezi od 70 hmotn.% do
100 hmotn.% oxidu hlinitého a 30 aZ 0 hmotn.% oxidu kremicdi-
tého.

V jednom neomezujicim provedeni miZe mit prvni vrstva
tloustku v rozmezi od vice nez 0 A do 1 mikrometru, jako 50
aZ 400 A, jako 50 A az 200 A, jako 50 A az 100 A, jako 100




-22~

A az 250 A, jako 101 A az 250 A, jako 100 aZ 150 A, jako od
hodnoty vétsi nez 100 A do 125 A. Druhd vrstva miuZe obsaho-
vat smés nebo slitinu obsahujici oxid kremicity a oxid hli-
nity. Nap¥iklad miZe druhd vrstva obsahovat smés oxidu kre-
micditého a oxidu hlinitého, obsahujici vice neZ 40 hmotn.%
oxidu kremiditého, jako vice neZ 50 hmotn.% oxidu kremicité-
ho, jako vice nez 60 hmotn.% oxidu kremic¢itého, Jjako vice
nez 70 hmotn.% oxidu kremic¢itého, jako vice neZ 80 hmotn.%
oxidu kremiditého, napriklad od 80 do 95 hmotn.% oxidu krfe-
mi¢itého a 5 aZ 20 hmotn.% oxidu hlinitého, napriklad od 80
do 90 hmotn.% oxidu kremi¢itého a 10 aZ 20 hmotn.3% oxidu
hlinitého, napfiklad 85 hmotn.% oxidu kremic¢itého a 15
hmotn.% oxidu hlinitého. V jednom neomezujicim provedeni mi-
e mit druhd vrstva tloustku v rozmezi od vice nez 0 A do
2 mikrometrli, jako od 50 A do 5000 A, jako 50 A az 2000 4,
jako 100 A a% 1000 A, jako 300 A az 1000 A, jako 300 A az
500 A. Jak je popsdno nizZe, maZe pritomnost ochranného po-
vlaku 17 =zlep$it zplsobilost substratu s funkénim povlakem
byt zahrivan.

V jednom konkrétnim neomezujicim provedeni miZe prvni
vrstva obsahovat 100 hmotn.% oxidu hlinitého a miZe mit
tloustku od 50 A do 200 A, jako 125 A. Druhd vrstva miZe ob-
sahovat 5 hmotn.% aZ 20 hmotn.% oxidu hlinitého a 80
hmotn.% aZ 95 hmotn.$% oxidu kfemic¢itého a miZe mit tloustku
od 300 A do 1000 A, Jjako 500 A. V jiném neomezujicim prove-
deni maZe prvni vrstva obsahovat 50 hmotn.% aZ 60 hmotn.%
oxidu hlinitého a 40 hmotn.% aZ 50 hmotn.% oxidu kremicité-
ho, jako 55 hmotn.% oxidu hlinitého a 45 hmotn.% oxidu kre-
mi¢itého, a maZe mit tloustku od 50 A do 400 A, jako 200 A.
Druhd vrstva miZe obsahovat 5 hmotn.% aZ 20 hmotn.% oxidu




ea eove .o
. °

L d
L
(X EEE X ]
sese
sess

L]
eoes e« oo

hlinitého a 80 hmotn.% aZ 95 hmotn.% oxidu kremic¢itého a mi-
e mit tloustku od 300 A do 1000 A, jako 500 A.

Polymerni vrstva 18 miZe obsahovat jakykoli polymerni
materidl. "Polymerni materidl" miZe obsahovat jednu polymer-
ni sloZku nebo miZe obsahovat smés ruznych polymernich slo-
Zek, jako jeden nebo vice plastd, aniZ se vSak na to reseni
omezovalo, jako Jjeden nebo vice reaktoplastovych nebo ter-
moplastovych materidlu, aniZz by se vsak na to reSeni omezo-
valo. Polymerni vrstva 18 mGZe 1lepit vrstvové dily k sobé
dohromady. Vhodné reaktoplastové slozky zahrnuji polyestery,
epoxidy, fenolické pryskyrice a polyureatany, jako reaktivneé
vstrikované uretanové (RIM) termosetové materidly a jejich
smési. Vhodné termoplastové materidly obsahuji termoplastove
polyolefiny, jako polyethylen a polypropylen, polyamidy Jjako
nylon, termoplastické polyuretany, termoplastické polyeste-
ry, akrylové polymery, vinylové polymery, polykarbonaty,
akrylonitril-butadien-styrenové (ABS) kompolymery, EPDM
pryZz, a jejich kopolymery a smesi.

Vhodné akrylové polymery 2zahrnuji kopolymery jedné
nebo vice latek zahrnujicich kyselinu akrylovou, kyselinu
methakrylovou a jejich alkylestery, jako methylmethakrylat,
ethylmethakrylat, hydroxyethylmethakrylat, butylmethakrylat,
ethylakrylat, butylakrylat
a 2-ethylhexylakrylat. Jiné vhodné akrylové latky a zpusoby

hydroxyethylakrylat,

jejich pripravy jsou popsadny V patentovém spisu USA
¢.5 196 485.

Vhodné polymery a alkydy mohou byt pripraveny znamym
zpisobem kondenzaci dvoj- a vicesystnych alkoholld, jako
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ethylenglykolu, propylenglykolu, butylenglykolu,
1l,6-hexylenglykolu, neopentylglykolu, trimethylolpropanu
a pentaerythritolu, s polykarboxylovymi Kkyselinami jako ky-
selinou adipovou, kyselinou maleinovou, kyselinou fumarovou,
kyselinami ftalovymi, kyselinou trimellitovou a vysychavymi
olejovymi mastnymi kyselinami. Priklady vhodnych polyestero-

vych materidld Jjsou popsdny Vv patentech USA ¢.5 739 213
a b 811 198.

Vhodné polyuretany zahrnuji reakéni produkty polymer-
nich polyolu jako polyesterovych polyold nebo akrylovych po-
lyold s polyisokyanatem, vcetné aromatickych diisokyanatl
jako 4,4'-difenylmethan-diisokyanatem, alifatickymi diisoky-
anaty jako 1,6-hexamethylen-diisokynatem, a cykloalifaticky-
mi diisokyanaty jako isoforon-diisokyandtem
a 4,4'-methylen-bis(cyklohexylisokyanatem). Pojen "poly-
uretan", jak je zde pouzivan, Jje uvaZovan jako =zahrnujici

polyuretany, jakoz i polymodoviny a poly(uretan-mocoviny).

Vhodné epoxyfunkéni materidly jsou popsany v patento-
vém spisu USA &.5 820 987.

Vhodné vinylové pryskyrice zahrnuji polyvinylacetyl,
polyvinylformal a polyvinylbutyral.

Polymerni vrstva 18 miZe mit Jjakoukoli pozadovanou
tloustku, napriklad v jednom neomezujicim provedeni pro po-
lyvinylbutyral mGZe byt tloustka v rozmezi od 0,50 mm do
pribliZné 0,80 mm, jako 0,76 mm. Polymerni materidl muzZe mit
jakykoli poZadovany index lomu. V jednom provedeni md poly-

merni materidl index lomu v rozmezi od 1,4 do 1,7, jako 1,5
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az 1,6.

Ochranny povlak 17 miZe mit index lomu, ktery je
v podstaté stejny jako index lomu materidlu polymerni vrstvy
18 materidlu. "V podstaté stejny" index lomu znamena, Ze in-
dex lomu materidlu ochranného povlaku a materidlu polymerni
vrstvy jsou stejné nebo dostateéné blizké, takZe pritomnosti
ochranného povlaku 17 nejsou vyvolavany vubec Zadné nezadou-
ci optické Au¢inky, jako nezddouci zmény barvy, odrazu nebo
prostupu, nebo jsou vyvolavany Jjen malé takové uc¢inky. Och-
ranny povlak 17 se totiZ chovd jako kdyby byl pokracovéanim
materidlu polymerni vrstvy. Pritomnost ochranného povlaku
17 s vyhodou nepusobi zavadéni opticky nezddouciho rozhrani
mezi ochrannym povlakem 17 a polymerni vrstvou 18. V jednom
provedeni mohou mit ochranny povlak 17 a polymerni vrstva
18 indexy lomu, které jsou vzdjemné v rozsahu *0,2, jako
+0,1, jako +0,05. Zajisténim, Ze index lomu materialu och-
ranného povlaku je stejny jako index lomu materialu polymer-
ni vrstvy nebo v podstaté stejny, nemd pritomnost ochranného
povlaku 17 negativni vliv na optické vlastnosti vrstveného
vyrobku, ve srovnani s optickymi vlastnostmi vrstveného vy-
robku bez ochranného povlaku 17. JestliZe napriklad obsahuje
polymerni vrstva 18 polyvinylbutyral majici index lomu 1,5,
miZe byt ochranny povlak 17 zvolen nebo vytvoren tak, Ze ma
index lomu niZ&i neZ 2, jako 1,3 aZ 1,8, napriklad 1,5%0,2.

Nyni bude popsan prikladny zpusob vyroby vrstveného
zasklivaciho dilce 10 pro postranni okno, vyuZivajici znaky

vynalezu.

Vytvori se prvni a druhy substrat. Prvni a druhy sub-
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strat mohou byt predvyrobky 2z plochého skla majici tloustku
pribliZné 1,0 azZ 6,0 mm, typicky od okolo 1,0 mm do okolo
3,0 mm, jako od okolo 1,5 mm do okolo 2,3 mm. Funkéni povlak
16 miZe byt vytvofen pres alespon ¢ast hlavni povrchové
plochy prvniho sklenéného substrdtu, napriklad hlavni po-
vrchové plochy 14. Funkéni povlak 16 maZe byt vytvofen ja-
kymkoli zndmym zpusobem, jako, aniZz by se vsak na tyto zpua-
soby FreSeni omezovalo, magnetronovym nandsenim parami roz-
prasovaného materidlu (MSVD, magnetron sputter vapor de-
position), pyrolytickym nandSenim 3jako nanadsenim chemickymi
parami (CVD), pyrolytickym napraSovédnim, nanasenim CVD pri
atmosférickém tlaku (APCVD), nizkotlakym CVD (LPCVD), nana-
Senim chemickymi parami podporovanym plazmatem (PEVCD,
plasma-enhanced CVD) nebo s napomdhanim plazmatem (PACVD,
plasma-assisted CVD), nebo tepelnym vypafovanim odporovym
ohrevem nebo ohfevem elektronovym svazkem, nandSenim katodo-
vym obloukem, plazmovym nandSenim (plasma spray deposition),
chemickym nanasenim za mokra (napriklad metodou sol-gel, zr-
cadlovym stribrenim, atd.) nebo jakymkoli jinym poZadovanym

zpuasobemn.

Napriklad mizZe byt funkéni povlak 16 tvoren pres prv-
ni substrat po té, co byl prvni substrat odriznut na poZado-
vany rozmér. Alternativné miZe byt funkéni povlak 16 vytvo-
fen pres sklendénou tabuli pred tim, nez je zpracovavana
a/nebo pres pas skla float podporovany na lazni roztaveného
kovu, naptiklad cinu, v bé&zné plavici komorfe na vyrobu skla
float jednim nebo vice béinymi povlakova¢i pro nanaSeni CVD,
umisténymi v plavici (float) komofe. Na vystupu z plavici
komory miZe byt pds nafezdvan pro vytvareni prvniho substra-

tu s povlaken.
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Alternativné miZe byt funkéni povlak 17 podle vynale-
zu vytvoren pres pas skla float po té, co pas vyjde z plavi-
ci komory. Napriklad patentové spisy USA ¢&.4 584 206,
4 900 110 a 5 714 199 popisuji zplsoby a za¥izeni pro ukla-
dani filmu obsahujiciho kov na spodni povrch pasu skla. Ta-
kové znamé zarizeni maZe byt uloZeno na vystupni strané laz-
né roztaveného cinu v procesu float pro vytvoreni funké&niho
povlaku na spodni strané pasu skla, t.j. strané pasu skla,
ktera byla ve styku s roztavenym kovem. Funkéni povlak 16
miZe byt ddle vytvaren pres prvni substrat magnetronovym na-
nasenim parami rozprasSovaného materidlu (MSVD) po té, co byl

substrat rezan na pozZadovany rozmér.

7 podle vyndlezu mizZe byt vytvoren

Ochranny povlak
pres alespornnt c¢ast funkéniho povlaku 16. Ochranny povlak 17
prindsi radu zpracovavacich vyhod pri vytvA¥eni vrstveného
vyrobku. Napriklad muZe ochranny povlak 17 chrdnit funkéni
povlak 16 pred mechanickym poskozenim a/nebo chemickym napa-
denim béhem manipulace, dopravy, skladovdni a zpracovavani.
Pridavné, Jjak Jje popsdno niZe, miZe ochranny povlak 17
usnadnovat jednotlivy oh¥ev a chlazeni predvyrobku s funké-
nim povlakem, a to zvySenim emisivity vysledného povlakového
souvrstvi. Zatimco se dr¥ive horni povlaky nandsely na funk&-
ni povlaky, aby pomdhaly chrdnit funkéni povlak proti che-
mickému napadeni a mechanickému poskozeni béhem zpracovava-
ni, tyto vrchni povlaky byly vytvd¥eny jako co moZnad nejten-
¢i, aby nemély dopad na estetické vlastnosti a vlastnosti
funkéniho povlaku z hlediska ovladani prichodu slunec¢niho
zd¥eni, jako emisivitu povlaku. V pripadé vyndlezu miZe byt

naopak ochranny povlak vytvoren dostatecné tlusty, aby zvy-
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8il emisivitu povlakového souvrstvi. Tim, Ze se vytvori in-
dex lomu ochranné vrstvy 17 v podstaté stejny jako index lo-
mu materialu polymerni vrstvy 18 (a/nebo substridtu, na néjz
je vrstvena), nedochdzi k 24dnému negativnimu dopadu pritom-
nosti ochranného povlaku 17 na estetické a/nebo optické
vlastnosti vrstveného vyrobku 10.

JestlizZe je funkéni povlak 16 povlak s nizkou emisi-
vitou majici jednu nebo vice kovovych vrstev odrazejicich
infradervené zareni, miZe pridadni ochranného povlaku 17 pro
zvySeni emisivity povlakového souvrstvi snizit tepelné odra-
zivé parametry funkéniho povlaku 16 z hlediska infracervené-
ho =zareni. Povlak v$&ak zustavd odrazivy pro infracervené

slunedni zareni.

Ochranny povlak 17 miZe byt vytvoren jakymkoli béZnym
zpusobem, jak bylo popsdno vy$e pro ukladéani funkéniho pov-
laku, aniZ by se v8ak moZnosti na toto omezovaly, napriklad
v lazni nebo mimo lazen provadénymi postupy CVD, MSVD, nebo
metodou sol-gel, abychom uvedli nékteré. Napr¥iklad miZe byt
substriat s funkénim povlakem veden do obvyklého povlakovaci-
ho zarizeni pro magnetronové nandseni parami rozprasovaného
materidlu (MSVD), majiciho jednu nebo vice kovovych elekt-
rod, napriklad katod, které mohou byt rozprasSovany v atmos-
fére obsahujici kyslik, pro vytvareni ochranného povlaku na
bazi oxidu kovu nebo kovi. V jednom neomezujicim provedeni
miZe zarizeni MSVD obsahovat jednu nebo vice katod z hlini-
ku, kremiku nebo smési nebo slitin hliniku nebo kfemiku.

Katody mohou byt napriklad z 5 aZ 100 hmotn.% hliniku
a 95 az 0 hmotn.% kremiku, jako 10 aZ 100 hmotn.% hliniku
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a 90 aZz O hmotn.% kremiku, Jjako 35 aZ 100 hmotn.% hliniku
a 0 az 65 hmotn.% kremiku, napriklad 50 aZz 80 hmotn.% hlini-
ku a 20 aZz 50 hmotn.% kremiku, napriklad 70 hmotn.% hliniku
a 30 hmotn.% krfemiku. Pridavné mohou byt také pritomné dalsi
materidly nebo dotujici slozZky, jako hlinik, chrom, hafnium,
yttrium, nikl, bor, fosfor, titan nebo zirkonium, aby se
usnadnilo rozprasovani katody nebo katod a/nebo plsobilo na
index lomu nebo trvanlivost vysledného povlaku.

Jak bylo popséano vySe, miZe byt ochranny povlak 17
vytvoren jako jedind vrstva obsahujici jeden nebo vice kovo-
vych oxidovych materidld, nebo jako vicevrstvy povlak majici
dvé nebo vice samostatnych vrstev, pricemZz kazZdd samostatna
vrstva obsahuje jeden nebo vice kovovych oxidovych materia-
14. Ochranny povlak 17 maZe byt uloZen v dostatec¢ném mnoZst-
vi nebo v dostate&né tloustce, aby zvys$il emisivitu povlako-
vého souvrstvi vici emisivité pouze samotného funkéniho po-
vlaku. V jednom provedeni miZe byt ochranny povlak uloZen
v tloudtce od 100 A do 50 000 A a/nebo pro zvyseni emisivity
povlakového souvrstvi na hodnotu véts$i 0,3 nebo rovnou 0,3,
napriklad vétsi neZz 0,4 nebo rovnou 0,4, napf. vétsi nez

0,5 nebo rovnou 0,5.

Funké&ni povlak 16 a/nebo ochranny povlak 17 mohou byt
ukladany na plochy substrat nebo na substrat po té, co byl

ohybadn a tvarovadn na poZadovany obrys.

Prvni substrat s povlakem a druhy substrat bez povla-
ku mohou byt rezdny pro vytvoreni prvniho povlakovaného ta-
bulovitého dilu a druhého nepovlakovaného tabulovitého dilu,

které maji kazdy poZadovany tvar a rozméry. Tabulovité dily
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mohou byt upraveny po obvodé, omyty, ohybany a tvarovany na
12

a druhého vrstvového dilu 20 pro jejich sestaveni do vrstve-

poZadovany tvar pro vytvareni prvniho vrstvového dilu
ného dilce. Odbornikim v oboru bude zrejmé, Ze celkové tvary
povlakovanych a nepovlakovanych predvyrobkll a vrstev zavisi
na konkrétnim vozidle, do néhoZ se budou vsazovat, jelikoz
koneé¢ny tvar postrannich oken se u jednotlivych vyrobcu aut
lisi.

Predvyrobkové tabule

a povlakem a bez povlaku mohou

byt tvarovany pri pouziti jakéhokoli Zadouciho procesu. Na-
priklad mohou byt predvyrobky tvarovany pri pouzZiti procesu
"RPR", USA ¢.09/512 271.

Obr.2 znazornuje pridavné zarizeni RPR 30, vhodné pro pouzi-

popsaného v patentové prihléasce

ti v rdmci vyndlezu. Zarizeni obsahuje pec 32, napriklad pec
se salavym teplem nebo
nik 34,
cich s vzajemnymi odstupy.

tunelovou pec, majici pecovy doprav-
tvoreny vétsim poctem dopravnich valedkl 36, lezi-
Nad a/nebo pod pecovym dopravni-
kem 34 mohou byt po délce pece 32 umistény oh¥ivace, jako
sdlavé ohrivaci hady, které mohou byt ovladany pro vytvareni

ohrivacich pasem ruzné teploty po délce pece 32.

3

Pri vystupnim konci pece mize byt umisténa tvaro-
vaci stanice 50, kterd miZe zahrnovat dolni formu 51, majici
svisle pohyblivy ohebny prstenec 52 a dopravnik 54 tvarovaci
stanice, majici veét$i pocet vdleckli 56. Nad dolni formou 51
miZe byt umisténa horni vakuovad forma 58, majici odnimatel-
nou nebo nové prekonfigurovatelnou tvarovaci plochu 60 pre-
dem urceného tvaru. Vakuova forma 58 miZe byt presouvatelna

presouvacim zarizenim 61.
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Pri vystupnim konci tvarovaci stanice 50 miZe byt

umisténa presouvaci stanice 62, obsahujici vétsi pocet tva-

rovanych presouvacich vadleckl 64. Presouvaci valecky 64 mo-

hou mit v podélném obrysovém prirezu zakriveni, odpovidajici
v podstaté pric¢nému zak¥iveni tvarovaciho povrchu 60.

Pri vystupnim konci presouvaci stanice 62 miaZe byt
umisténa tvrdici nebo ochlazovaci stanice 70, ktera muzZe ob-
sahovat vét&i podet vAaledkl 72 pro pohybovani predvyrobky
stanici 70 na ochlazovani, tvrzeni a/nebo tepelné zpeviova-
ni. Valedky 72 mohou mit v podélném obrysovém prurezu v pod-

staté stejné zakriveni, jako maji presouvaci valecky 64.

V dosavadnim stavu techniky prindsel ohrev predvyrob-
kA (substratd) s funkénim povlakem obtiZe, vyplyvajici z te-
pelné odrazivosti funkéniho povlaku 16, coz melo za nasledek
nestejné ohrivédni povlec¢ené a nepovlecené strany predvyrob-
ku. Patentovad prihlaska USA ¢.09/512 852 popisuje zplusob
prekonavani tohoto problému pozménovanim ohfivaciho procesu
RPR tak, Ze se teplo privaddi primdrné smérem ke strané pred-
vyrobkové tabule bez povlaku. Podle vynadlezu je tento prob-
1ém TeSen uloZenim ochranného povlaku 17 zvysSujiciho emisi-
vitu, coZ umoZnuje pouZivat stejny nebo v podstaté stejny
ohrivaci proces jak na strané predvyrobkové tabule opatfene

funkénim povlakem, tak i na strané bez funkéniho povlaku.

Jak je 2znazornéno na obr.2, mohou byt prvni predvy-
robkova tabule 80 s povlakovym souvrstvim (napriklad funk<&-
nim povlakem 16 a ochrannym povlakem 17) a druhd predvyrob-
kova tabule 82 bez funk&niho povlaku pred vrstvenim do vrst-

veného dilce jednotlivé zahrivény, tvarovany a ochlazovany.
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"Jednotlivé ohrivani" =znamend, Ze predvyrobkové tabule ne-
jsou uloZeny béhem ohfevu jedna na druhé. V jednom provedeni
je prvni predvyrobkovd tabule 80 uloZena béhem ohrivaciho
procesu na pecovém dopravniku 34 s ochrannym povlakem 17 ob-
racenym dold, napriklad v dotyku s dopravnikovymi valecdky
36. Pritomnost ochranného povlaku 17 s vyssSi emisivitou
zmensuje problém odrazu tepla kovovymi vrstvami funkéniho
povlaku 16 a podporuje stejnomérnejsi ohrev na povlecené
a nepovlecCené strané prvni predvyrobkové tabule 80. To napo-
mdha zabrarnovat borceni (curling) prvni predvyrobkové tabule
80, obvyklé v zahrivacich procesech podle stavu techniky.
V jednom prikladném provedeni se predvyrobky =zahrivaji na
teplotu priblizné 640° aZ 704°C po dobu pribliZné 10 aZ 30

minut.

Na konci pece 32 jsou zméklé sklenéné predvyrobkové
tabule 80, 82, s povlakem nebo bez povlaku, presouvany z pe-
ce 32 na tvarovaci stanici 50 a na dolni formu 51. Dolni
forma 51 se pohybuje vzhliru, pricemZ zvedad sklenénou predvy-
robkovou tabuli pro pritlacovani teplem zméklé predvyrobkové
tabule proti tvarovaci plose 60 horni formy 58 pro prizpuaso-
bovani teplem zméklé sklenéné predvyrobkové tabule tvaru,
napriklad zak¥iveni, tvarovaci plochy 60. Horni povrchova
plocha sklenéné predvyrobkové tabule je ve styku s tvarovaci
plochou 60 horni formy 58 a je drZena na misté podtlakem

(vakuemn) .

Presouvaci zarizeni 61 se uvede v ¢innost pro pohybo-
vani horni vakuové formy 58 z tvarovaci stanice 50 na pre-
souvaci stanici 62, kde se plUsobeni podtlaku prerusi pro
uvolnéni tvarované sklenéné predvyrobkové tabule na zakrive-
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né presouvaci valecky 64. Presouvaci véalecky 64 presouvaji
tvarovanou sklenénou predvyrobkovou tabuli na valecky 72
a na ochlazovaci stanici 70 pro tvrzeni nebo tepelné zpevio-
vani jakymkoli obvyklym zpusobem. Na ochlazovaci stanici 70
je seshora a zespodu privadén k tvarovanym sklenénym predvy-
robkovym tabulim vzduch pro Jjejich tvrzeni nebo tepelne
zpeviiovani, &im se vytvofi prvni a druhy vrstvovy dil 12,
20. Pritomnost ochranného povlaku 17 s vysokou emisivitou
také podporuje rovnomérnéjs$i ochlazovani tvarované predvy-

robkové tabule 80 s povlakem na ochlazovaci stanici 70.

V jiném provedeni mohou byt predvyrobkové tabule
s povlakem a bez povlaku zahrivany a/nebo tvarovany jako
dvojice. V jednom provedeni mohou byt predvyrobkova tabule
s povlakem a predvyrobkova tabule bez povlaku ulozeny tak,
#e funkéni povlak 16 s ochrannym povlakem 17 leZi mezi obéma
predvyrobkovymi tabulemi. P¥edvyrobkové tabule potom mohou
byt zahraty a/nebo tvarovédny jakymkoli obvyklym zpuasobem.
Predpoklédda se, Ze ochranny povlak 17 pusobi jako protikys-
1ikova bariéra pro sniZovani nebo zabranovani prostupu kys-
1iku do funkéniho povlaku 16, kde by kyslik reagoval se
slozkami funké&niho povlaku 16, jako kovy (napriklad strib-
rem), aniZ by se vSak vyndlez omezoval na tento pripad,
a kde by dochazelo k degradaci funkéniho povlaku 16.

V jednom obvyklém zpusobu miZe byt dvojice umisténa
na nosi& a zahtivana na dostatednou teplotu pro ohybani nebo
tvarovani predvyrobkovych tabuli na pozadovany konec¢ny tvar.
V neptitomnosti ochranného povlaku 17 nemohou typické pred-
vyrobkové tabule s funkénim povlakem odolat zah¥ivacimu cyk-
lu, pri némZz se provadi Jjejich ohfev nad okolo 1100°F
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(593°C) po dobu vice neZ pribliZné dvé minuty (se zahfivanim
nad 900°F, t.j. 482°C, po dobu vice neZ pfiblizZné Sest minut
béhem ohrevového cyklu), bez degradace funkéniho povlaku
16. Takova degradace miZe mit formu zamlZeni nebo Zlutavého
vzhledu s uUbytkem propustnosti viditelného svétla o 10% nebo
vice. Kovové vrstvy ve funkénim povliaku 16, jako vrstvy

st¥ibra, mohou reagovat s kyslikem difundujicim do funk¢&niho
povlaku 16 nebo s kyslikem pfitomnym ve funk¢énim povlaku
16. Predpokladd se vSak, Ze pouziti ochranného povlaku 17
umozni, aby predvyrobek s funkénim povlakem odoléval zahti-
vacimu cyklu s ohfevem na teplotu 1100°F (593°C) nebo vice
po dobu péti aZ patndcti minut, jako péti azZ deseti minut,
jako péti aZ Sesti minut (s ohfevem nad 900°F, t.j. nad
482°C, po dobu deseti aZ dvaceti minut, jako deseti aZ pat-
ndcti minut, jako deseti aZ dvandcti minut béhem ohrevového
cyklu), bez podstatné degradace funkéniho povlaku 16, na-
priklad s méné neZ 5% ztraty propustnosti viditelného svet-
la, jako je méné& neZ 3% ztraty, jako méné neZ 2% ztraty, ja-
ko méné neZ 1%, jako s vlhbec Zadnou ztratou propustnosti vi-

ditelného svétla.

Pro vytvareni vrstveného vyrobku 10 podle vynalezu se
vrstvovd tabule 12 s povlakem umisti povlakovanou vnit¥ni
hlavni povrchovou plochou 14 obracenou proti v podstate tva-
rové doplikové vnit¥ni hlavni povrchové plose 22 nepovlako-
vané vrstvové tabule 20 a oddélovanou od ni polymerni vrst-
vou 18. Po obvodé prvni vrstvové tabule 12 miZe byt pred
spojenim do souvrstvi sejmuta ¢ast povlaku 16 a/nebo ochran-
ného povlaku 17, napriklad pruh o $ifce pribliZné 2 mm. Na
jednu nebo obé vrstvové tabule 12 nebo 20, napriklad na
vnéjéi povrch 13 prvni vrstvové tabule 12 miZe byt uloZen
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keramicky pdsek 90 pro zakryti obvodové okrajové oblasti bez
povlaku na vrstvenén zasklivacim dilci postranniho okna
a/nebo pro zajisténi pridavného stinéni pro cestujici uvnitr
vozidla. Prvni vrstvovd tabule 12, polymerni vrstva 18
a druha vrstvovid tabule 20 mohou byt laminovany dohromady
Jakymkoli béZnym zpusobem, naptiklad tim, 3jaky je popséan
v patentovych spisech USA ¢.3 281 296, 3 769 133
a 5 250 146, aniZz by se vSak vyndlez na tyto priklady omezo-
val, pro vytvareni vrstveného zasklivaciho dilce 10 pro po-

stranni okna, jak je zndzornén na obr.l.

I kdyZ vysSe uvedeny zpusob vytvareni vrstveného za-
sklivaciho dilce 10 pro postranni okno pouziva zarizeni
a zpusob RPR, =zasklivaci dilec 10 podle vynalezu miZe byt
vytvaren jinymi zpusoby, jako zpusoby ohybdni na vodorovném
lisu, popsanymi napriklad v patentech USA &.4 661 139,
4 197 108, 4 272 274, 4 265 650, 4 508 556, 4 830 650,
3 459 526, 3 476 540, 3 527 589 a 4 579 577.

Obr.3 znazornuje monoliticky vyrobek 100, zejména mo-
noliticky pruhledny zasklivaci dilec pro automobily, zahrnu-
jici znaky podle vyndlezu. Vyrobek obsahuje substrat 102 ma-
jici prvni hlavni povrchovou plochu 104 a druhou hlavni po-
vrchovou plochu 106. Pres alespon <¢&ast hlavni povrchové
plochy 104, jako vétsinu plochy nebo napriklad pres celou
plochu, miZe byt vytvoren funkéni povlak 108. Pres alespon
¢ast povrchové plochy funkéniho povlaku 108, jako vétsinu
plochy nebo napriklad pres celou plochu, maZe byt vytvoren
ochranny povlak 110, a to Jjakymkoli poZadovanym zpusobem,
napriklad témi, Jjaké byly popsany vysSe. Funkéni povlak 108
a ochranny povlak 110 vymezuji povlakové souvrstvi 112. Po-
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vlakové souvrstvi 112 midZe obsahovat Jjiné povlakové vrstvy
nebo filmy, jako je obvykla vrstva pro potlacovani barvy ne-
bo bariérova vrstva proti difuzi sodikovych ionth, abychom
jmenovali alespor nékteré, aniz by se vsak reSeni omezovalo
na tato provedeni. Pres ochranny povlak 110 miZe byt jakym-
koli ZAadoucim zpusobem uloZena pripadna polymerni vrstva
113, jako vrstva obsahujici Jjeden nebo vice polymernich ma-

terialli, jako téch, které byly popsany vyse.

Substrat 102 miZe byt =z jakéhokoli vhodného materia-
lu, jako jsou ty, které byly popsény vysSe pro vrstvové tabu-
le 12, 20, a miZze mit jakoukoli poZadovanou tloustku. V jed-
nom neomezujicim provedeni pro pouZiti jako monoliticky za-
sklivaci dilec pro postranni okna automobild miZe mit sub-
strat 102 tloustku men$i nebo rovnou 20 mm, napriklad mensi
neZ okolo 10 mm, jako od okolo 2 mm do okolo 8 mm, napriklad
od okolo 2,6 mm do okolo 6 mm.

Funkéni povlak 108 miZe byt jakéhokoli poZadovaného
typu nebo tloustky, jako jsou ty, které byly popsany vyse
pro funkéni povlak 16. V jednom provedeni je funkéni povlak
108 povlak pro ovladani prichodu slunec¢niho zdreni, majici
tloudtku od pribliZné 600 A do pribliZné 2400 A.

Ochranny povlak 110 miZe byt z jakéhokoli pozadované-
ho materidlu a miZe mit jakoukoli Z&douci strukturu, Jako
ty, které byly popsany vySe pro ochranny povlak 17. Ochranny
povlak 110 podle vyndlezu miZe byt vytvofen v mnoZstvi do-
stateéném pro zvyseni, napriklad vyznamné zvysSeni, emisivity
povlakového souvrstvi 112 nad emisivitu samotného funk¢niho
povlaku 108. Pro Jjeden prikladny monoliticky vyrobek miZe
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mit ochranny povlak tloustku vét$i nebo rovnou 1 mikrometru,
jako v rozmezi od 1 mikrometru do 5 mikrometri. V jednom
provedeni zvysuje ochranny povlak 110 emisivitu povlakového
souvrstvi 112 alespon dvakrat vaci emisivité samotného funk-
éniho povlaku 108 (t.j. jestliZe je emisivita funkéniho pov-
laku 108 0,05, zvy$Suje pridani ochranného povlaku 110 emisi-
vitu vysledného povlakového souvrstvi 112 na nejméné 0,1).
V jiném provedeni zvys$uje ochranny povlak 110 emisivitu na
nejméné pétindsobek, jako desetinasobek nebo vice. V dalsSim
provedeni zvySuje ochranny povlak 110 emisivitu povlakového
souvrstvi 112 na 0,5 nebo vice, jako na hodnotu vys$si nez
0,6, naptiklad v rozmezi od okolo 0,5 do okolo 0,8.

ZvySovani emisivity povlakového souvrstvi 112 udrzuje
odrazivost funkéniho povlaku 108 pro sluneé¢ni energii (na-
priklad odrazivost elektromagnetické energie v rozmezi od
700 nm do 2100 nm), ale sniZuje odrazivou schopnost funkéni-
ho povlaku 108 pro tepelnou energii (napriklad odrazivost
elektromagnetické energie v rozmezi od 5000 nm do 25 000
nm). Zvy$ovani emisivity funkéniho povlaku 108 vytvorenim
ochranného povlaku 108 také zlepsuje parametry povlakovaného
substratu z hlediska ohfevu a chlazeni béhem zpracovavani,
jak je popsdno vyse pri popisu vrstveného vyrobku. Ochranny
povlak 110 také chrani funkéni povlak 108 proti mechanickému
poskozeni a chemickému napadeni béhem manipulace, skladova-

ni, dopravé a zpracovani.

Ochranny povlak 110 miZe mit index lomu, ktery je
stejny nebo v podstaté stejny, jako je index lomu substratu
102, pres ktery je povlak uloZen. JestlizZe je napriklad sub--
strat 102 sklo majici index lomu 1,5, ochranny povlak 110
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miZe mit index lomu niZ&i nez 2, jako 1,3 aZ 1,8, jako 1,4
az 1,8, napriklad 1,5 * 0,2. Pridavné nebo alternativné maze
mit ochranny povlak 110 index lomu, ktery Je v podstaté
stejny, jako je index lomu polymerni vrstvy 113.

Ochranny povlak 110 miZe mit Jjakoukoli tloustku.
V monolitickém provedeni miZe mit ochranny povlak 110 tlous-
tku jednoho mikrometru nebo vice pro sniZovani nebo zabrano-
vani vzniku vychylky barvy ve vzhledu vyrobku 100. Ochranny
povlak 110 miZe mit tloustku mensi nez 5 mikrometrl, jako
v rozmezi od 1 do 3 mikrometrd. V jednom provedeni mizZe byt
ochranny povlak 110 dostatec¢né tlusty, aby prosSel obvyklou
zkoudkou ANSI/SAE 26.1-1996 s méné neZ 2% ztraty 1lesku po
1000 otackach, aby mohl byt pouZit v automobilovém prumyslu.
Ochranny povlak 110 nemusi mit rovnomérnou tloustku v po-
vrchu funkéniho povlaku 108, ale miZe mit oblasti vyvySenych

mist a prohlubni.

Ochranny povlak 110 miZe byt tvofen jednou vrstvou
obsahujici jeden nebo vice kovovych oxidovych materiald, Jja-
ko jsou ty, které byly popsany vySe. Alternativné mize byt
ochranny povlak 110 vicevrstvy povlak majici dvé nebo vice
povlakovych vrstev, jako ty, které byly popsadny vySe. Kazda
povlakovd vrstva miZze obsahovat jeden nebo vice Kkovovych
oxidovych materidlt. Napriklad miZe v jednom provedeni och-
ranny povlak 110 obsahovat prvni vrstvu obsahujici oxid hli-
niku a druhou vrstvu obsahujici oxid kfemic¢ity. Jednotlivé
povlakové vrstvy mohou mit jakoukoli poZadovanou tloustku,

jak je popsédno vyse.

Substrat s povlakovym souvrstvim 112 miZe byt zahri-
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van a/nebo tvarovan jakymkoli pozZadovanym zpusobem, jak bylo
popsano vySe pro ohrivani povlakované predvyrobkové tabule
vrstveného vyrobku.

Pripadnd polymerni vrstva 113 miZe obsahovat jednu
nebo vice polymernich sloZek, jako ty, které byly popsany
vy$e pro polymerni vrstvu 18. Polymerni vrstva 113 miZe mit
jakoukoli poZadovanou tloustku. V jednom neomezujicim prove-
deni miZe mit polymerni vrstva 113 tloustku vétsi nez 100
A, jako vét&i nez 500 A, jako vétsi nez 1000 A, jako vétsi
ne 1 mm, jako vét&i nez 10 mm, jako v rozmezi od 100 A do
10 mm. Polymerni vrstva 113 miZe byt trvala vrstva (t.j. ne-
uvaZovand pro odstranéni) nebo mazZe byt docasnd vrstva. Pod
pojmem "dodasnia vrstva" se rozumi vrstva uvazZovana pro od-
stranéni, jako shofenim nebo omytim rozpoustédlem v nasledu-
jicicm zpracovavacim procesu, aniZz by se vSak feSeni omezo-
valo na tato provedeni. Polymerni vrstva 113 miZe byt vytvo-

fena jakymkoli vhodnym zpusobem.

Monoliticky vyrobek se 2zv1ast hodi jako automobilovy
transparentni dilec. Termin "automobilovy transparentni di-
lec" se zde vztahuje k =zasklivacimu dilci pro postranni ok-
na, zadni okna, stfe&ni okna, k prihlednym strfechdm apod.
"Transparentni zasklivaci dilec" miZe mit propustnost pro
viditelné svétlo v jakémkoli poZadovaném rozsahu od 0 to
100%. Pro plochy ve vyhledovém poli je propustnost pro vidi-
telné svétlo s vyhodou vétsi nez 70%. Pro plochy mimo vyhle-
dové pole miZe byt propustnost pro viditelné sveétlo mensi

nez 70%.

Pokud by byl jako automobilovy transparentni dilec,
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jako napriklad zasklivaci dilec pro postranni okno, pouzit
substrat 102 pouze s funkénim povlakem 108, mohl by funk¢ni
povlak 108 s nizkou emisivitou sniZit prichod slune¢ni ener-
gie do auta, ale mohl by také podporovat sklenikovy efekt
zachycovanim tepelné energie uvnitr auta. Ochranny povlak
110 podle vynalezu prekonava tento problém tim, Ze se vytvo-
¥i povlakové souvrstvi 112 majici na své jedné strané funkc-
ni povlak 108 s nizkou emisivitou (napriklad emisivitou 0,1
nebo niz&i) a na druhé strané ochranny povlak 110 s vysokou
emisivitou (naptriklad emisivitou 0,5 a vysS8i). Kovové vrstvy
odrazivé pro sluneéni zafeni ve funkénim povlaku 108 snizuji
sluneéni energii prochézejici dovnit# auta, a ochranny pov-
lak 110 s vysokou emisivitou snizuje sklenikovy efekt a do-
voluje odstranit tepelnou energii uvnitr vozidla. Pridavnée
miZe byt vrstva 110 (nebo vrstva 17) absorpéni pro slunecni
zateni v jednom nebo vice pésem z UV, IR a/nebo viditelného

svétla v elektromagnetickém spektru.

Ve vztahu ke zndzornéni na obr.3 miZe byt vyrobek
100 umistén v automobilu s ochrannym povlakem 110 obracenym
na prvni stranu 114 auta a substrat 102 obraceny na druhou
stranu 116 auta. Je-1li prvni strana l;g obracena smérem ven
z vozidla, povlakové souvrstvi 112 bude odrazet slunedéni
energii vzhledem k odrazivym vrstvam pritomnym ve funkénim
povlaku 108. Vzhledem k vysoké emisivite povlakového souvrs-
tvi 112, napriklad vétsi nez 0,5, vsSak bude alespon cast te-
pelné energie absorbovéna. Cim vy$si je emisivita povlakové-
ho souvrstvi 112, tim vice tepelné energie bude absorbovano.
Kromé zajistovani zvySené emisivity povlakového souvrstvi
112, ochranny povlak 110 také chrani méné trvanlivy funkéni

povlak 108 proti mechanickému poskozeni a chemickému napade-
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ni. Pr¥ipadna polymerni vrstva 113 také mlZe zajistit mecha-

nickou a/nebo chemickou trvanlivost.

JestliZe Jje alternativné prvni strana 114 obréacena
smérem dovnit¥ vozidla, vyrobek stale zajistuje odrazivost
sluneé¢niho zAr¥eni vzhledem ke kovovym vrstvam ve funkénim
povlaku 108. Pritomnost ochranného povlaku 110 vSak snizZuje
odrazivost tepelné energie absorbovdnim tepelné energie, pro
zabranovani tomu, aby tepelnd energie zahrivala vnitrek vo-
zidla pro zvySovani Jjeho teploty, a sniZuje sklenikovy
efekt. Tepelnd energie z vnitrku vozidla je absorbovadna och-
rannym povlakem 110 a neni odrdZena zpét dovnit¥ vozidla.

I kdyZ se povlakové souvrstvi podle vyndlezu zv1ast
dob¥e hodi pro automobilové transparentni dilce, nelze je
povazZovat Jjako omezené na pripady pouziti v automobilech.
Povlakové souvrstvi mGZe byt napriklad vrazeno do bézného
izola¢niho skla, ptric¢emZz napriklad mGZe byt uloZeno na po-
vrchu, vnitfnim nebo vnéjsim, jednoho ze skel tvoricich izo-
la¢ni sklo. Je-1li na vnitrnim povrchu ve vzduchové mezere,
nemusi byt povlakové souvrstvi mechanicky a/nebo chemicky
tak trvanlivé, jako kdyby bylo na vnéjsim povrchu. Kromé to-
ho by povlakové souvrstvi mohlo byt pouZito v sezénné pre-
stavitelném okné, jaké Jje popsdno v patentovém spisu USA
¢.4 081 934. Je-1li na vnéjsim povrchu okna, mél by byt och-
ranny povlak dostate¢né tlusty pro chrédnéni funkéniho povla-
ku proti mechanickému a/nebo chemickému posSkozeni. Vynalez

by také mohl byt pouzit jako monolitické okno.

Vyndlez Jje bliZe vysvétlen v nasledujicich prikla-
dech, které vsSak nelze povazovat =za omezujici pro vynalez




-2~

pokud jde o jejich detaily. VsSechny dily a procentuelni po-

dily v nasledujicich prikladech, jakoZz i v celém popisu,

jsou hmotnostni podily, pokud neni uvedeno jinak.

PRIKLAD 1
Bylo pripraveno nékolik vzorka funkénich povlakll podle vyna-
lezu, které byly zkouSeny na trvanlivost, zamlZeni pro roz-
ptylené svétlo vzniklé po odéru zkouskou Taber, a emisivitu.
Funkéni povlaky nebyly optimalizovany na mechanické nebo op-
tické vlastnosti, ale byly pouZity Jjednoduse pro ilustraci
relativnich vlastnosti, napriklad trvanlivosti, emisivity,
a/nebo zamlZeni substratu s funkénim povlakem, opatrenym
ochrannym povlakem podle vyndlezu. Zpusoby pripravy takovych
funkénich povlaku jsou popsény kuprikladu v patentech USA
c.4 898 789 a 6 010 602,

jako omezujici.

ale tyto priklady nejsou uvazovany

Zkusebni vzorky byly vytvoreny potazZenim raznych fun-

kénich povlakl, jaké byly popsadny vysSe (na bézZném sodnovape-
natém ¢irém skle) ochrannymi povlaky oxidu hlinitého, vyka-
zujicimi znaky podle vynalezu a majicimi tloustky v rozmezi
od

zkouskach, maji vysokou odrazivost pro infrac¢ervené slunecni

300 A do 1,5 mikrometri. Funkéni povlaky, pouZité ve

zd¥eni a charakteristickou nizkou emisivitu a sestévaji

z vicevrstvych interferenc¢nich tenkych filmG, ziskdvanych

ukladanim stridajicich se vrstev stanndtu zinku a str¥ibra

nand$enim magnetronovym vakuovym rozprasSovanim (MSVD, mag-
netron sputtering vacuum deposition). U vzorkl popisovanych
niZe byly ve funkénim povlaku pritomné dvé vrstvy stribra
a tri vrstvy stanndtu zinku. Ve funkénich povlacich byly na

vrchu vrstev stribra také pouzZity tenké primerové vrstvy ko-
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vového titanu pro ochranu stribrnych vrstev vici oxidaci bé-
hem nana&eni MSVD oxidovych vrstev ve formé stannatu zinku
a pro to, aby povlaky vydrZely oh¥ev pro ohybani sklenéného
substratu.

Oba funkéni povlaky, pouZité v nasledujicich prikla-
dech, se 1i&i hlavné ve vrchni tenké vnéjsi vrstve vicevrst-
vového povlaku, z nichZ jedna je z kovového titanu a druha
je z oxidu titaniciteého. Tloustka vnéjsi vrstvy z Ti nebo
TiO, je v rozmezi od 10 A do 100 A. Alternativni priklady,
které jsou stejné pouZitelné, ale které nebyly pripraveny,
jsou funkéni povlaky bez vnéjsi vrstvy Ti nebo TiO, nebo
vnéj&i vrstvy z odlisného Kkovu nebo oxidu. Funk¢éni povlaky,
pouzité v prikladech majicich tenkou vnéjsi vrstvu Ti, maji
po ohtevu v odrazu modrou barvu, a Vv prikladech majicich
tenkou wvnéjsi vrstvu z oxidu titani¢itého maji po ohrevu
v odrazu zelenou barvu. Jiné vysledné barvy v odrazu po oh-
Ffevu u funk&nich povlak®t, které mohou byt chrédnény ochrannym
povlakem podle vyndlezu, mohou byt dosaZeny ménénim tloustky
jednotlivych vrstev stribra a stannatu zinku ve funkénim

povlaku.

Tenké nebo tlusté ochranné povlaky z oxidu hlinitého
byly Vv nasledujicich pfikladech ukladany stredofrekvencénim
bipolarnim pulzovanym podvojnym maghetronovym reaktivnim
rozpradovanim Al v zarizeni Airco ILS 1600, specielné upra-
veném pro napajeni dvou nebo tfi tercu. Napajeci vykon byl
zajistén zdrojem Advanced Energy (AE) PinnacleR Dual DC
a spinacim pfislusSenstvim AstralR, které prevaddi stejnosmér-
né napadjeni na pulzované napajeni. Sklenéné substraty

s funkénim povlakem byly zavadény do MSVD povlakovaciho za-
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tizeni Airco ILS 16000, majici kysliko/argonovou atmosféru
s reaktivnim kyslikem. Dvé hlinikové katody byly rozprasova-
ny po ruzné doby pro dosaZeni ruzné tloustky povlaku oxidu
hlinitého pres funkéni povlaky.

Byly pripraveny a vyhodnoceny tri nasledujici vzorky
(vzorky A-C):

Vzorek A - 10 cm x 10 cm (4 x 4 palce) velké kusy 2z 2 mm
tlustého &¢irého skla float, na trhu dostupného od PPG In-
dustries, Inc., Pittsburgh, Pennsylvania.

Vzorek B - 10 cm x 10 cm (4 x 4 palce) velké kusy 2z 2 mm
tlustého &irého skla, majiciho experimentdlni funkéni povlak
s nizkou emisivitou o tloustce ptribliZné 1600 A, se zelenou
barvou v odrazu, zhotoveny MSVD (jak je popsano vyse) a bez
ochranného povlaku oxidu hlinitého, byly pouzity jako kont-

rolni vzorek.

Vzorek ¢ - 10 cm x 10 cm (4 x 4 palce) velké kusy 2z 2 mm
tlustého skla, majiciho experimentalni funkéni povlak
o tlougtce priblizné 1600 A, s modrou barvou v odrazu, zho-
toveny MSVD ale majici dale 1,53 mikrometrl tlusty ochranny
povlak 2z oxidu hlinitého (A1203) podle vyndlezu, uloZeny
pres funkéni povlak.

Shodné vzorky A-C byly potom zkouseny standardni
zkouskou odéru zkouskou Taber (Taber Abrasion Test,
ANSI/SAE 26.1-1996) a vysledky jsou uvedeny na obr.4. Po
zkousce Taber byla provedena méreni hustoty gkrébancu

(Scratch density, SD) pro dany pocet cykld mikroskopickym
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mé¥enim celkové délky vsech Skrdbanci v plosSe &tverecdniho
mikrometru s pouZitim softwaru pro digitalizaci a analyzu
obrazu. Vzorky C (s ochrannym povlakem) vykazovaly nizsi
hustotu Skrabancl neZ vzorky B (s funkénim povlakem). Vzorky
C mély pribliZné stejnou trvanlivost jako nepovlakované
sklenéné vzorky A. Vysledky zkousky Taber byly ziskany pro
ochranny povlak "jak byl nanesen", t.j. vzorky povlakovaného
skla nebyly po naneseni ochranného povlaku MSVD podrobeny
dal&imu zpracovavani. Ocekava se, Ze vysledky hustoty skra-
banct (t.j. hustota sSkrabancli pro nékolik cykld zkousky
Taber se bude sniZovat) po ohfevu povlakovaného substratu se
zlep$i, a to vzhledem ke zvySené hustoté zahratého povlako-
vého souvrstvi. Napriklad by povlakované substraty mohly byt
zah¥aty 2z teploty okolniho prostfedi na maximalni teplotu
v rozmezi od 640°C do 740°C a ochlazeny béhem ¢asového udobi
od okolo 10 minut do okolo 30 minut.

Obr.5 udava zavislost prumérného zamlzZeni pro rozpty-
lené svétlo na cyklech zkousky Taber (podle ANSI/SAE
26.1-1996) pro vzorky A a C, popsané vySe. Vzorek A je ne-
povlakované sklo, pouzité jako kontrolni vzorek. Vysledky
ukazuji, 2Ze zamlZeni, které se vyvine u vzorku C po 1000
cyklech, je blizké 2%, coZ je minimum, akceptovatelné ANSI
pro bezpeénost zaskleni automobili. Oc¢ekava se, Ze malé
zlepSeni v trvanlivosti ochranného povlaku povede k zamlzZeni
mengimu neZ 2% po 1000 cyklech zkousky Taber, coZ prekracuje
bezpe&nostni specifikaci ANSI pro zaskleni automobilu.

Obr.6 znadzornuje udinek ochranného povlaku podle vy-
ndlezu, uloZeného pr¥i ruznych tlacich vakua p¥i procesu MSVD

pres dva rGzné funkéni povlaky. Vzorky, pro néz jsou sesta-
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veny hodnoty na obr.6, jsou 2 mm tlusté vzorky ¢irého skla
float s nasledujicimi povlaky:

Vzorek D - kontrolni vzorek s jmenovité 1600 A tlustym funk-

énim povlakem, modrym v odrazu, a bez ochranného povlaku.

Vzorek E - kontrolni vzorek s jmenovité 1600 A tlustym funk-

énim povlakem, zelenym v odrazu, bez ochranného povlaku.

Vzorek F(HP) - funkéni povlak vzorku D plus ochranny povlak
oxidu hlinitého, naneseny rozpraSovanim jak je uvedeno vyse,
pomoci MSVD procesu pr¥i tlaku vakua 8 mikrometru kysliku

a argonu.

Vzorek F(LP) - funkéni povlak vzorku D plus ochranny povlak
oxidu hlinitého, naneseny rozprasSovanim jak je uvedeno vyse,
pomoci MSVD procesu pf¥i tlaku vakua 4 mikrometra kysliku

a argonu.

Vzorek G(HP) - funkéni povlak vzorku E plus ochranny povlak
oxidu hlinitého, naneseny rozprasovanim jak je uvedeno vyse,
pomoci MSVD procesu pri tlaku vakua 8 mikrometrd kysliku

a argonu.

vzorek G(LP) - funkéni povlak vzorku D plus ochranny povlak
oxidu hlinitého, naneseny rozprasovdnim jak je uvedeno vyse,
pomoci MSVD procesu pri tlaku vakua 4 mikrometra kysliku

a argonu.

Jak je zndzornéno na obr.6, se stoupajici tloustkou
ochranného povlaku také vzrustd emisivita povlakového sou-
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vrstvi. Pri tloustce ochranného povlaku okolo 1,5 mikrometrt
ma povlakové souvrstvi emisivitu véts$i nez okolo 0,5.

Obr.7 znazorhuje vysledky mé¥eni hustoty sSkrdbancu po
10 cyklech zkoudky odéru Taber pro vzorky F(HP), F(LP),
G(HP) a G(LP) popsané vysSe. Kontrolni vzorky D a E s funkC-
nim povlakem a bez ochranného povlaku maji poc¢atecni hustoty

1 az 50 mm™1l. Jgak ukazuje

Skrabancd Fradové okolo 45 mm~
obr.7, zlepsuje pouZziti ochranného povlaku podle vynalezu
(i pri tloustce radové mensi nez okolo 800 A) trvanlivost

vysledného povlakového souvrstvi.

Obr.8 znazornuje vysledky méreni hustoty skrabancu po
10 cyklech odéru Taber pro nasledujici vzorky funkénich po-
vlakii modrych nebo zelenych v odrazu s ochrannymi povlaky
z oxidu hlinitého o tloustce 300 A, 500 A a 700 A.

Vzorek H - funkéni povlak vzorku D plus ochranny povlak
z oxidu hlinitého, naneseny rozprasSovanim procesem MSVD, jak

je popséano vyse.

Vzorek I - funké&ni povlak vzorku E plus ochranny povlak
z oxidu hlinitého, naneseny rozprasovanim procesem MSVD, jak

je popséano vysSe.

Jak je znazornéno na pravé strané obr.8, zlepsuje oh-
¥ev povlakového souvrstvi podle vynalezu trvanlivost povla-
kového souvrstvi. Povlaky na pravé strané obr.8 byly zahraty
vlozenim do pece s 704°C (1300°F) na dobu 4 minuty, a po té
vyjmuty a umistény do pece s 204°Cc (400°F) na dobu 5 minut,
nac¢ez byly vzorky s povlakem vyjmuty a nechaly se vychlad-
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nout pri podminkdch okolniho prostredi.

PRIKLAD 2

Tento priklad zndzornuje Uc¢inek ochranného povlaku podle vy-
ndlezu na propustnost viditelného svétla povlakovanym sub-
stratem po ohrevu.

Byl pripraven sklenény vzorek (vzorek J), majici béiZny po-
vlak pro ovladani pruchodu slune¢niho zareni, odrazivy pro
infradervené zatreni, bez ochranného povlaku podle vynalezu,
a daldi sklenény vzorek (vzorek K), majici stejny povlak pro
ovladani prichodu sluneéniho zareni, odrazivy pro infracer-
vené zateni, ale s ochrannym povlakem podle vynalezu. Och-
ranny povlak v tomto prikladé byl tvoren smési oxidu k¥emi-
sitého a oxidu hlinitého (70 hmotn.% oxidu hlinitého a 30
hmotn.% oxidu kfemi&itého p¥i tloustce 600 A aZz 700 A). Oba
vzorky byly zahraty v béiné peci a byla zmérena propustnost
viditelného svétla LT, obou vzorkll pri raznych procentech
ohrevu. Hodnoty "procento ohrevu" na obr.9 reprezentuji te-
pelnou bilanci zahfatych substratt, vztazZenou na referenc¢ni

hodnotu (0%). "Tepelna bilance" znamend nejvyssi dosaZenou

teplotu a celkovou dobu ohfevu. Cim vySSi je procento ohre-

vu, tim vice horké vzorky se zahrivaly.

Jak bude ztejmé 2z Gary B na obr.9, kdyZz je vzorek
J bez ochranného povlaku zah¥dty nad referenéni hodnotu,
snizi se propustnost viditelného svétla a poklesne pri pro-
centu ohfevu 20% pod 75 procent. Jak bude zrejmé pro odbor-
niky v oboru automobilli, je propustnost viditelného svetla
pod priblizné 75% pro vétsinu pouziti jako predni sklo neZa-
douci. Jak také vyplyva z obr.9, udrZzuje naproti tomu vzorek

K s ochrannym povlakem pf#i stejnych ohrevovych podminkach
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propustnost viditelného svétla nad 75%, a to i pri 40% ohre-
vu (8Aara A). Ochranny povlak podle vynalezu tak dovoluje
substratu s funkénim povlakem, aby byl zahraty na vys$si tep-
lotu a/nebo zahrivan del&i dobu, a to bez negativniho vlivu
na propustnost viditelného svétla. Tento znak je vyhodny pro
postupy, p¥i nichZ je poZadovadno hluboké samotiZné prohnuti
nebo podobna zpracovani pri prodlouZeném ohrevu.

Pro odborniky v oboru bude zfejmé, Ze jsou moZné ob-
mény vynalezu, aniZz by se opustily koncepéni zasady popsané
ve vyse uvedeném popisu. I kdyZ v prednostnim provedeni vrs-
tveného vyrobku napfiklad obsahuje funk¢éni povlak pouze jed-
na vrstvova tabule, rozumi se, Ze vynalez je moZné realizo-
vat s obéma vrstvovymi tabulemi opatrenymi funkénim povlakem
nebo s jednou vrstvovou tabuli majici funkéni povlak a dru-
hou vrstvovou tabuli majici nefunkéni povlak, napriklad fo-
tokatalyticky povlak. Kromé& toho je také mozné, Jak bude
z¥ejmé pro prumérné odborniky v oboru, zZe vyhodné pracovni
parametry, popsané vysSe, mohou byt v pripadé potreby serize-
ny pro ruzné substratové materidly a/nebo tloustky. Konkrét-
ni provedeni, popsanad podrobné vysSe, jsou tak pouze ilustra-
tivni a nejsou omezujici pro rozsah vynalezu, ktery vyplyva
z plné &ire patentovych narokl a jakychkoli a vSech jejich

ekvivalentt.




PATENTOVE NAROKY

1. Vyrobek obsahujici:
substrat,
funkéni povlak uloZeny pres alespon cast substratu, a
bariérovy povlak ulozZeny pres alespon cast funkéniho povlaku
pro vymezovani povlakového souvrstvi,
pficéemz bariérovy povlak je stabilni viuci plynim obsahujicim
kyslik a omezuje prostup plynu obsahujicich kyslik k materi-
4ltm, pres které je uloZeny, kdyZz je vystaven zpracovani ob-
sahujicimu jeden nebo vice pochodd z ohrevu, ohybani a tvr-

zeni.

2. Vyrobek podle naroku 1, jehoz substriat je bariéra
proti kysliku.

3. Vyrobek podle naroku 1, JjehoZ substrat obsahuje
nejméné jeden dalsi bariérovy povlak vytvoreny pres alespon
Sast substratu a pricéemz funkéni povlak je vytvoren pres

uvedeny nejméné jeden dals&i bariérovy povlak.

4. Vyrobek podle ndroku 1, jehoZ bariérovy povlak ma
tloustku v rozmezi od hodnoty vétdi neZ 100 A do hodnoty

mensi nez 10 mikrometri.

5. Vyrobek podle naroku 1, jehoz bariérovy povlak ma

index lomu v rozmezi od 1,4 do 1,8.

6. Vyrobek podle naroku 1, jehoZ substrat je zvoleny
ze skla, plastu a keramické hmoty.
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7. Vyrobek podle ndroku 1, pric¢emZ vyrobek je trans-

parentni dilec pro automobily.

8. Vyrobek podle naroku 1, pricemz vyrobek je zvoleny
ze skupiny obsahujici okno, jednokusovy sklenény tabulovity
dilec, okno s vice sklenénymi tabulovitymi dilci, transpa-
rentni dilec pro letadla a transparentni dilec pro motorova

vozidla.

9. Vyrobek podle naroku 1, jehoZ substrat ma tloustku
od 0,2 mm do 20 mm.

10. Vyrobek podle ndroku 1, jehoZz funkéni povlak ma

emisivitu 0,1 nebo nizsi.

11. Vyrobek podle naroku 1, JjehoZ bariérovy povlak
zvy$uje emisivitu povlakového souvrstvi na nejméné dvojnaso-

bek vzhledem k emisivité funk¢éniho povlaku.

12. Vyrobek podle naroku 1, JjehoZ bariérovy povlak
zvysuje emisivitu povlakového souvrstvi na 2 azZ 20 nésobek

ve srovndni s emisivitou funkéniho povlaku.
13. Vyrobek podle ndroku 1, jehoZ funkéni povlak ma
emisivitu mens$i neZz 0,1 nebo rovnou 0,1 a povlakové souvrst-

vi md emisivitu vét$i nez 0,5 nebo rovnou 0,5.

14. Vyrobek podle naroku 1, u néhoz je emisivita po-

vlakového souvrstvi od 0,5 do 0,8.

15. Vyrobek podle ndroku 1, jehoZ bariérovy povlak ma
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tloudtku vétsi neZz 1 mikrometr nebo rovnou 1 mikrometru.

16. Vyrobek podle naroku 1, jehoZ bariérovy povlak ma

tloustku mensi nez 5 mikrometr nebo rovhou 5 mikrometrim.

17. Vyrobek podle ndaroku 1, JjehoZ bariérovy povlak
obsahuje od 0 hmotn.% do 100 hmotn.% oxidu hlinitého a od
100 hmotn.% do 0 hmotn.% oxidu kremic¢itého.

18. Vyrobek podle naroku 1, jehoZ bariérovy povlak
obsahuje nejméné 35 hmotn.% oxidu hlinitého.

19. Vyrobek podle naroku 1, jehoZ bariérovy povlak
obsahuje od 50 hmotn.% do 75 hmotn.% oxidu hlinitého a od

25 hmotn.% do 50 hmotn.% oxidu kremicitého.

20. Vyrobek podle naroku 1, jehoZ bariérovy povlak
obsahuje od 15 hmotn.% do 70 hmotn.% oxidu hlinitého a od
85 hmotn.% do 30 hmotn.% oxidu kremicitého.

21. Vyrobek podle naroku 1, JjehoZ bariérovy povlak
obsahuje od 75 hmotn.% do 85 hmotn.% oxidu hlinitého a od

15 hmotn.% do 25 hmotn.% oxidu kremicitého.

22. Vyrobek podle naroku 1, JjehoZ bariérovy povlak
obsahuje od 86 hmotn.% do 90 hmotn.% oxidu hlinitého a od
10 hmotn.% do 14 hmotn.% oxidu kremic¢itého.

23. Vyrobek podle naroku 1, JehoZ bariérovy povlak
obsahuje od 50 hmotn.% do 60 hmotn.% oxidu hlinitého a od
40 hmotn.% do 50 hmotn.% oxidu kremicéitého.

4800
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24. Vyrobek podle naroku 1, JjehoZ bariérovy povlak
obsahuje 55 hmotn.% oxidu hlinitého a 45 hmotn.% oxidu kre-

mic¢itého.

25. Vyrobek podle naroku 1, jehoZ bariérovy povlak ma
tloustku od 300 A do 1500 A.

26. Vyrobek podle naroku 23, JjehoZ bariérovy povlak
ma tloustku od 500 A do 1000 A.

27. Vyrobek podle naroku 24, Jjehoz bariérovy povlak
mé tloustku 800 A.

28. Vyrobek podle naroku 1, Jjehoz bariérovy povlak
obsahuje prvni vrstvu vytvorenou pres funkéni povlak a dru-
hou vrstvu vytvorenou pres prvni vrstvu, pric¢emZ prvni vrst-
va obsahuje od 50 hmotn.% do 100 hmotn.% oxidu hlinitého
a od 50 hmotn.% do 0 hmotn.$% oxidu kfemic¢itého, a druhad vrs-
tva obsahuje od 50 hmotn.% do 100 hmotn.% oxidu kfemicitého
a od 50 hmotn.% do 0 hmotn.% oxidu hlinitého.

29. Vyrobek podle naroku 28, V némz prvni vrstva ob-
sahuje od 70 hmotn.% do 100 hmotn.% oxidu hlinitého a od 30
é

hmotn.% do 0 hmotn.% oxidu kremic¢iteho.

30. Vyrobek podle naroku 28, V némZ prvni vrstva ob-
sahuje 100 hmotn.% oxidu hlinitého.

31. Vyrobek podle naroku 28, V némZ prvni vrstva ob-
sahuje od 50 hmotn.% do 60 hmotn.% oxidu hlinitého a od 40
hmotn.% do 50 hmotn.$% oxidu kfemic¢itého.
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32. Vyrobek podle naroku 28, Vv némZ prvni vrstva ob-
sahuje 55 hmotn.% oxidu hlinitého a 45 hmotn.% oxidu kfemi-

¢itého.

33. Vyrobek podle ndroku 28, v némZ prvni vrstva ma
tloustku od 50 A do 1000 A.

34. Vyrobek podle naroku 30, v némZ prvni vrstva ma
tloustku od 50 A do 200 A.

35. Vyrobek podle naroku 30, v némZ prvni vrstva ma
tloustku 125 A.

36. Vyrobek podle naroku 31, v némZ prvni vrstva ma
tlougtku od 50 A do 400 A.

37. Vyrobek podle naroku 32, v némZ prvni vrstva ma
tloustku 200 A.

38. Vyrobek podle naroku 28, v némZ druha vrstva ob-
sahuje od 70 hmotn.% do 100 hmotn.% oxidu kremic¢itého a od
30 hmotn.% do 0 hmotn.% oxidu hlinitého.

39. Vyrobek podle ndroku 28, VvV némZ druha vrstva ob-
sahuje 80 hmotn.% aZ 95 hmotn.% oxidu kremic¢itého a 5
hmotn.% aZ 20 hmotn.% oxidu hlinitého.

40. Vyrobek podle naroku 28, v némZ druha vrstva ma
tlousdtku od 50 A do 2000 A.




41. Vyrobek podle naroku 39, v némZ druha vrstva ma
tloudtku od 300 A do 1000 A.

42. Vyrobek podle naroku 39, v némZ druha vrstva ma
tloustku 500 A.

43. Vyrobek podle naroku 1, jehoZ bariérovy povlak
poskytuje propustnost pro Kkyslik mensi nebo rovnou 1,5
krychlovych cm plynného kysliku pri tloustce 1 mil na 100
&tverednich palcli za dobu 24 hodin pod rozdilem castecnych
tlaka kysliku 1 atmosféry pri 23°C a relativni vlhkosti nu-
la.

44. Vyrobek podle narobu 1, jehoZ bariérovy povlak je
absorpéni v alesponi jednom z pésem slune¢niho zareni z ult-
rafialového zareni, infraderveného =zareni nebo viditelného

zdreni elektromagnetického spektra.

45. Vyrobek podle ndroku 1, pric¢emz vyrobek je mono-
liticky transparentni dilec.

46. Zpasob vyroby zpracovaného substratu s povlakem,
obsahujici
vytvoreni substratu,
vytvoreni nejméné jednoho funkéniho povlaku pres alespon
&ast substratu,
vytvoreni nejméné Jjednoho bariérového povlaku pres alespon
Gast funkéniho povlaku pro vymezovani povlakového souvrstvi,
pri¢emZ bariérovy povlak je stabilni vuci plynim obsahujicim
kyslik a omezuje prostup plynu obsahujicich kyslik k materi-
41Gm pres Kkteré je uloZeny, a
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zpracovavani nejméné jednim zpracovavacim procesem zvolenym

z ohrevu, ohybani nebo tvrzeni.

47. ZpUsob podle nadroku 46, zahrnujici vytvoreni nej-
méné jednoho dalsiho bariérového povlaku pres alespon cast
substratu a vytvoreni uvedeného nejméné Jednoho funkéniho
povlaku pfes uvedeny nejméné jeden dalsi bariérovy povlak,
takZe uvedeny nejméné jeden dals$i bariérovy povlak je ulozZen

mezi substratem a funkénim povlakem.

48. ZpUsob podle naroku 46, zahrnujici vytvoreni ba-
riérového povlaku v tloustce od hodnoty vétsi nez 100 A do

hodnoty mens$i neZ 10 mikrometru.

49. ZpUsob podle ndroku 46, v némZ bariérovy povlak

md index lomu v rozmezi od 1,4 do 1,8.

50. Zpusob podle naroku 46, V némz funkéni povlak ma

-

emisivitu 0,1 nebo nizsi.

51. Zpusob podle ndroku 46, v némZ bariérovy povlak
zvyduje emisivitu povlakového souvrstvi na nejméné dvojnaso-

bek vzhledem k emisivité funkéniho povlaku.

52. Zplsob podle ndroku 46, v némZ bariérovy povlak
zvyduje emisivitu povlakového souvrstvi na 2 aZ 20 nasobek

ve srovnani s emisivitou funkéniho povlaku.

53. Zpusob podle naroku 46, Vv némZ funkéni povlak ma
emisivitu mens$i neZ 0,1 nebo rovnou 0,1 a povlakové souvrst-

vi m&d emisivitu vétsi nez 0,5 nebo rovnou 0,5.



~-57- e
L ]

54. Zpusob podle naroku 46, zahrnujici vytvoreni ba-
riérového povlaku majiciho tloustku vétsSi neZ 1 mikrometr

nebo rovnou 1 mikrometru.

55. Zpusob podle ndroku 46, zahrnujici vytvoreni ba-
riérového povlaku majiciho tloustku men$i neZ 5 mikrometru

nebo rovnou 5 mikrometrim.

56. Zpusob podle ndroku 46, v némZ bariérovy povlak
obsahuje od 0 hmotn.% do 100 hmotn.% oxidu hlinitého a od
100 hmotn.% do 0 hmotn.% oxidu kremic¢itého.

57. Zpasob podle naroku 46, v némZ bariérovy povlak
obsahuje nejméné 35 hmotn.% oxidu hlinitého.

58. Zplsob podle naroku 46, v némZ bariérovy povlak
obsahuje od 50 hmotn.% do 75 hmotn.% oxidu hlinitého a od

25 hmotn.% do 50 hmotn.% oxidu kremic¢itého.

59. Zpusob podle naroku 46, v némZz bariérovy povlak
obsahuje od 15 hmotn.% do 70 hmotn.% oxidu hlinitého a od

85 hmotn.% do 30 hmotn.$% oxidu kremic¢itého.

60. Zplsob podle naroku 46, v némZ bariérovy povlak
obsahuje od 75 hmotn.% do 85 hmotn.% oxidu hlinitého a od
15 hmotn.% do 25 hmotn.% oxidu kremicitého.

61. Zpusob podle naroku 46, v némZ bariérovy povlak
obsahuje prvni vrstvu vytvorenou pres funkéni povlak a dru-

hou vrstvu vytvorenou pres prvni vrstvu, pric¢emz prvni vrst-
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va obsahuje od 50 hmotn.% do 100 hmotn.% oxidu hlinitého
a od 50 hmotn.% do 0 hmotn.% oxidu k¥emic¢itého, a druhd vrs-
tva obsahuje od 50 hmotn.% do 100 hmotn.% oxidu kfemi&itého
a od 50 hmotn.% do 0 hmotn.% oxidu hlinitého.

62. Zpusob podle ndroku 61, v némZ prvni vrstva obsa-
huje 70 hmotn.% aZ 100 hmotn.% oxidu hlinitého a 30 hmotn.%

a? 0 hmotn.% oxidu kremic¢itého.

63. Zpusob podle naroku 61, V némZ prvni vrstva ma
tloustku od 50 A do 1 mikrometru.

64. Zpusob podle naroku 61, Vv némZ prvni vrstva ma
tloustku od 100 A do 250 A.

65. Zpusob podle naroku 61, v némZ druha vrstva obsa-
huje 70 hmotn.% az 100 hmotn.% oxidu kremic¢itého a 30

hmotn.% aZz 0 hmotn.% oxidu hlinitého.

66. Zpusob podle naroku 65, Vv némZz druhd vrstva ma
tloustku od 50 A do 2000 A.

67. Zpusob podle naroku 65, vV némz druha vrstva ma
tloustku od 300 A do 500 A.

68. Zpusob podle niroku 46, v némz bariérovy povlak
poskytuje propustnost pro kyslik mensi nebo rovnou 1,5
krychlovych cm plynného kysliku pfi tloustce 1 mil na 100
&tvereénich palcit za dobu 24 hodin pod rozdilem Gastecénych
tlaka kysliku 1 atmosféry pri 23°C a relativni vlhkosti nu-
la.
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