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Vynélez se t$k& programovatelného technologického reguldtoru pohonid vélcovacfch stolic.

A% dosud se pro technologické regulétory pohond vélcovacfch stolic pouZfvaly bud analogo-
vé reqgulétory nebo se pouZivalo &islicové ¥{zeni pomoc{ velkého politafe. P¥i poufiti analo-
gové Eechniky nastdvajfl podstatné potiZfe s p¥esnosti funkce reguldtoru. Technologicky regu-
l4tor musi odm&fovat s velkou pfesnost{ velké délky vélcovaného pasu a na jeho zalétku, konci
a svérech provédét ¥{zené rozb&hy, zrychlovéni, zpomalovdn{ a zastavovédni. Tyto pofadavky
spolu s rostouci rychlostf pohybu pasu pfesahuji moZnosti analogovfch prvkid a musi byt FeSeny
analogo-&islicovou technikou. P¥itom je t¥eba velmi Zasto pfevdd&t analogovou informaci na
&fslicovou a naopak, coi cely systém prodraZuje a znepfehledfiuje. Takovy systém umoifuje
f1zeni tahu pasu ve staciondrnich stavech. P¥i nestaciondrnich stavech, rozb&hy a brzdénf,
ani anlogo-#islicovy systém neumoZiiuje sprdvné ¥izen{ tahu, protofe je nutno provddét v§polty
momentu setrvaZnosti svitku na navijedle a rozvijedle a podle jeho velikosti ¥{dit momenty
motord navijedla a rozvijedla, cof pfesahuje moZnosti b&%iného analogo-&islicového systému.

P¥i poufitf velkého po&ftaZe nejsou problémy s pF¥esnost{ vypottu a po&ita& vypolitdvd i slo-
2it&j8L algoritmy pro ¥izenf tahu v nestacionérnfch stavech. 2 cenovfch dlvodl je viak poditad
obvykle poufit nejen pro regulaci pohonid, ale i pro FfeZenf dal3fch algoritmd, regulace tloust-
ky pasu, stavdnf vdlcl apod. V algoritmech technologického reguldtoru pohonid jsou viak mista,
kterd vyZadujf okamZitou obsluhu, okamZfiky &tenf &ftad) délek pasu, okamZiky rozb&hd, brzd&ni
apod. Je-1i po&ftad zaneprézdn&n Fefenim jingch dkold, dochézf ke kolizim z hlediska ¥elen{
problému v redlném &Sase.

Uvedené nevfhody odstraiuje programovatelny technologicky regulétor pohond vélcovacich
stolic, podle vyndlezu, jeho% podstata spodivd v tom, Ze skupinové sb&rnicové svorky prvniho
a druhého aktivntho po&ftaZového modulu, skupinové sb&rnicové svorky prvniho a druhého aktiv-
niho po&itadového modulu, skupinové sb&rnicové svorky prvnfho a druhého pasivniho poditafového
modulu, skupinové sb&rnicové svorky prvnfho a druhého &itadového modulu, skupinovd sb&rnicové
svorka analogového modulu a skupinovd sb&rnicové svorka &elnfho panelu jsou spojeny. Vstupni
datové svorky prvniho a druhého po&itadového modulu a vstupni datové svorky prvniho a druhého
pasivniho po&ita&ového modulu jsou vzdjemn& propojeny a spojeny s vy¥stupn{ skupinovou datovou
svorkou vstupnich interfejsovfch moduld s galvanickym odddlenim. V¢stupn{ datové svorky prvni-
ho a druhého aktivniho po&itaZového modulu a vystupni datové svorky prvniho a druhého pasivni-
ho po&ita&ového modulu jsou vzédjemnd propojeny a spojeny se vstupni skupinovou datovou svorkou
vystopnich interfejsovfch modulll s galvanickym odd&lenim. Skupinovéd vstupni datovéd svorka
vstupnich interfejsovych modulld s galvanickym oddé&lenim je spojena se skupinovou svorkou
pro p¥imé &{slicové vstupnf signdly. Vstupni datovd svorka pro ddlkovy pienocs pro technolo-
gické ov14dén{ vstupnich interfejsovych moduld s galvanicky oddélenim je spojena jednak s v§-
stupn{ datovou svorkou pro ddlkovy p¥enos pro technologické ovldddni vystupnich interfejso-
v¥ch moduld s galvanicky oddél:nfm a jednak se skupinovou svorkou ddlkového pfenosu dat &fsli-
cového multiplexnfho modulu ddlkového pfenosu dat pro technologické ovlddénf. Jeho vstupni
skupinovd datové svorka je spojena se vstupni skupinovou svorkou multiplexnich &ifslicovgch
signdld pro technologické ov1l&ddni a jeho v§¥stupni skupinovéd datovd svorka je spojena s v§-
stupni skupinovou svorkou multiplexnich &fslicovych signdll pro technologické ovladadni. Vstup-
nf{ datové svorka pro didlkov$ pfenos vstupnich interfejsovych modull s galvanickym odd¥lenim
je spojena jednak s v¢stupni datovou svorkou pro délkovy pfenos vystupnich interfejsovych
mcdull s galvanickym odd&lenim a jednak se skupinovou svorkou délkového p¥enosu dat &islico-
v¢ych a analogovych multiplexnich moduld pro ddlkovy pienos dat, jejichZ ‘vstupni skupinové
datovd svorka je spojend se vstupni skupinovou svorkou multiplexnich &fslicovych signéld.
vystupni skupinovd datovd svorka &islicovych a analogovych multiplexnich modult pro ddlkovy
pfenos dat je spojena s vystupni skupinovou svorkou multiplexnich &fslicovych signdld a ana~
logové skupinovd svorka &islicovych a analogovych multiplexnich modulli pro ddlkovy pfenos
dat je spojena s vystupni skupinovou svorkou multiplexnich analogovych signdlt a skupinovd
svorka &fslicovfch vstupnich signdll je spojena se skupinovou vstupni datovou svorkou vatup-
nich interfejsovych moduld s galvanickym odd&lenim. Skupinovd svorka #L{siicovych vy¥stupnich
signild je spojena & vystupni skupinovou svorkou v§stupnich interfejsovych moduld s galvanickgm
odd&lenfm. Skupinov4 svorka pro styk s nadfazenym po&itafem je spojena p¥es modul pro komuni-
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kaci s nadfazenym polita&em s galvanickym oddélenim se skupinovou svorkou pro komunikaci

8 nadfazenym poXitatem prvniho aktivnfho poZitafového modulu a vstupni skupinové svorky prv-
niho a druhého &f{tadového modulu jsou spojeny pfes vstupnf{ interfejsové moduly s galvanickym
oddélenfm pro &itafe se skupinovou svorkou pro signély inkrementdlnfich &idel. Skupinové4 svor-
ka pro analogové signdly analogového modulu je spojena pfes interfejsové analogové moduly

8 galvanickym oddélenim se skupinovou svorkou pro p¥imé analogové signély.

V¥hodou za¥fzeni podle vyndlezu je zejména skutelnost, Ze pouZitim mikropofitafe pro
technologicky reguldtor pohonu vélcovny je moZno ¥esit regula&ni problém v plné 8{fi, v&etnd
#1{zeni tahd ve vélcovaném pasu v nestaciondrnich stavech. ProtoZe pro kaZdy problém je pouZit
samostany mikropo&itad s pFerudovacim systémem, nedochdzi ke kolizim p¥i sdfleni poZita&ového
&asu pfi feSen{ jednotlivych algoritmd reqgulace. Dals{ vfhodou je plnd programovatelnost
za¥{zen{, které umoifiuje rychlé a operativn{ zm&ny funkce reguldtoru bez zm&ny technického
vybaveni. Poufitim interface s Uplnym galvanickym oddélenim umoZfiuje funkci mikropoditale
v primyslovém prostiedf s vysokym stupndm ¥izeni. Dal3{ vyhodou je pouZiti p¥imych a multi- °
plexovych interfacovych obvodd vetn® délkového pfenosu dat, které umoZfiujf cenové optimdlnt
pfenos jak pomalgch, tak rychlgch vstupnich signdld mezi po&itafem a okolnim prostfedim.

Déle diagnostické prostifedky soust¥eddné v &elnfm panelu umoZfiuji prib&Zinou diagnostiku mikro-
potitae a hlé¥en{ jeho poruchy. Dvojndsobnéd pamit a zachycenf{ dat a zastaveni na p¥edvolené
adrese umoffujf{ lad&nf{ programu v re&lném Zase a okamfitou a plynulou zm&nu parametrl regula-
ce. Dal3{ vyhodou jsou komparadni a paritn{ bloky &fta¥d, které zajistujf hezporuchovf pfenos
informace 2z inkrementélnich &idel do mikropolitale.

P¥{klad praktického provedenf programovatelného technologického reguldtoru podle vyndle-
Zu je znézornén blokovym schématem na pfipojeném vykresu. Na obrdzku jsou sb&rnicové skupino-
vé svorky 110 prvnfho aktivnfho mikroprocesorového modulu Al a 111 druhého aktivniho mikro-
procesorového modulu A2, sbdrnicové svorky 120 prvnfho pasivnfho mikropo&itatového modulu
Bl a 121 druhého pasivnfho mikroprocesorového modulu B2 skupinové sb&rnicové svorky 130
prvniho &ftadového modulu C1 a 131 druhého &fta¥ového modulu €2, skupinovd sbdrnicovd svorka
140 analogového modulu D a skupinové sb&rnicovéd svorka 150 &elnfho panelu E vzajemné propo-
jeny pomoc{ sb&rnice. Mikropo¥fta& je tvofen prvnim aktivnim po&itaovym modulem Al, druhym
aktivnim po&{tafovym modulem A2, prvnim pasivnim modulem Bl, druhym pasivnim modulem B2,
prvnim Z{tafovfm modulem Cl, druhym &itaZovym modulem C2, analogovym modulem D a &elnim pane~
lem E. Ostatnf bloky L, F, G, H, I, J, K tvof{ interfejs mikropot{tafového systému. Skupinovd
svorka 10 je spojena pfes modul L komunikace s galvanickym odd&lenim na skupinovou svorku
170 pro komunikaci s nadfazengm poéitafem prvniho aktivnfho modulu Al. Vstupn{ datové svorky
160,161, .190 a 191 aktivnich a pasivnich mikropo&itaZovfch moduld Al, A2, Bl a B2 jsou spo-
jeny s v¢stupn{ skupinovou datovou svorkou 230 vstupnfho interfejsového modulu E s galvanickym
odd&lenfm, jeho# prvni skupinovd vstupni datovd svorka 280 je spojena se skupinovou svorkou
1 pro p¥imé &islicové vstupnf signdly. Druhé skupinovd svorka 290 modulu F je druhd vstupni
datov4 svorka pro ddlkovy p¥enos pro technologické ovlddani, kterd je spojena jednak s druhou
vystupni datovou skupinovou svorkou 320 pro délkovy pfenos pro technologické ovlidéni vystup-
niho interfejsového modulu G s galvanickym oddélenim a jednak s prvnf skupinovou svorkou
400 d4lkového p¥enosu dat &fslicového multiplexniho modulu K pro ddlkovy pfenos pro technolo-
gické ovlddéni, Jeho vstupni a druhd vgstupni svorka 410 a 420 jsou spojeny se vstupnimi
a vystupnimi skupinovymi svorkami 8 a 9 multiplexovanfch &L{slicovych signdlt pro technologic-
ké ovl4dani. Druhy kan&l pro ddlkovy pfenos &islicovfch a analogovych signdlé pomocf multi-
plexniho p¥enosu je tvofen vstupnimi a v¢stupnimi interfejsovymi moduly F, G s galvanickym
oddélenim a modulem J &fslicového a analogového multiplexu pro ddlkovy pfenos dat. Jeho vstup-
ni skupinovd svorka 370 a vystupni skupinové svorka 380 gislicovych signdld a analogovd sku-
pinové svorka 390 jsou propojeny se vstupnimi, v¢stupnimi a analogovymi svorkami 5, 6, 7
pro multiplexn{ signdly. Skupinovd svorka 360 dédlkového penosu modulu J je spojena s t¥etimi
vstupnimi a t¥etfmi v¢stupnimi skupinovymi svorkami 300, 330 pro délkovy pfenos vstupnich
a vystupnich moduld F, G interfejsu s galvanickym odd&lenim. Vstupni{ datovd svorka 240 modulu
G je spojena se viemi vystupnimi datovymi svorkami 180, 181, 200 a 201 prvnfho a druhého
aktivntho mikropo&fta¥ového modulu Al a A2 a prvnfho a druhého pasivnfho mikropo&{ta&ového
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modulu Bl a B2. DalSi{m typem signdll 2z ¥{zeného procesu jsou signdly z inkrementélnich sni-
ma&l, které pfichézejf na vstupni skupinovou svorku 3 a odtud p¥es modul H s galvanicky od-
dlenfm pro &ftafové moduly na vstupn{ skupinovou svorku 210 prvniho &fta&ového modulu C1

a 211 druhého &itafového modulu C2. Svorka 4 je p¥ipojena pfes modul I s galvanickym odd¥le-
nim pro analogové signdly na skupinovou svorku 220 analogového modulu D.

Jédrem regulétoru jsou aktivni{ mikropo&itafiové moduly Al a A2, které podle algoritmi
¥e¥engch dloh komunikujf po spole&né sbé&rnici s pasivnimi mikropodftadovymi moduly Bl a B2,
s &itafovymi moduly Cl a C2, s analogovym modulem D a &elnim panelem E, kter§¢ plnf funkci
prib&Zného diagnostického prostfedku. Odaje o stavu technologického procesu jsou zfsk&vény
jednak pfes skupinovou svorku 1 pro pfimé &islicové vstupni signdly, ddle p¥es skupinovou
svorku 3 signdlld z inkrementdlnich &idel, skupinovou svorku 4 pfimgch analogovych signdld
a skupinové svorky 5 a 8 multiplexnich &islicovfch signéll. VBechny signdly jsou galvanicky
odd&leny v modulech F, H a I. Aktivni moduly zpracovdvaji p¥imé signdly i signdly z dalZich
nych dloh vyd&vaji pfimé signdly z mikropo&itafovych moduld Al, A2, Bl, B2 a analogového
modulu D prostfednictvim interfejsovfch moduld G a I a ddle signdly pro ddlkovy pfenos dat
prostfednictvim modulu G. P¥es &islicové a analogové multiplexni moduly J se generuji signdly
6 a 7 ¥i{dici podffizené regulétory jednotlivgch funk&nich celkd ¥fzeného technologického pro-
cesu. Z modulu K jsou generovdny multiplexn{ vy¥stupni{ signdly na skupinovou svorku 9, kterd
ptedstavuje signdly pro technologické ov1l4ddni, nap¥. pult operétora. Pro styk s nad¥azenym
po¢itadem je vyhrazena linka z aktivniho mikroporcesorového modulu Al p¥es komunika&n{ modul
L na skupinovou svorku 10.

Za¥{zen{ podle vyndlezu se pouf{vd pro ¥fzeni pohonli vélcovacich stolic, které lze po-
uZit pro ¥fzen{ technologick§ch procesd, jako zdkladnf vstupnf veli&inu poufivajfcf informaci
o poloze a rychlosti z inkrementdlnich &idel a zpracovdvajfc{ analogové a &islicové velildiny.
Toto programovatelné za¥fzen{ je moZino tedy vyuiit pro d¥ely p¥imé regulace ¥izenf a polohy
8 vlastnostmi &fslicové pam&ti stavu i po vypnutf napdjeni systému.

PREDMET VYNALEZU

Programovatelny technologicky regquldtor pohond vdlcovacich stolic, sestdvajic{ z aktiv-
nich po&itadovych moduld, pasivnich po&ftafovych moduli, &f{tafovych modull, analogového modu-
lu, &elnfho panelu, vstupnich interfejsovych moduld s galvanickym odd&lenim, v¢stupnich inter-
fejsovych moduld 8 galvanick;m oddé&lenim, interfejsovych analogovych moduld s galvanickgym
odd&lenim, &fslicovfch a analogovych multiplexnich moduld pro ddlkovy p¥enos dat, &islicovfch
multiplexnfch modulld pro ddlkovy pfenos dat pro technologické ovlddédn{ a modulu s galvanickym
odd&lenim pro komunikaci s nad¥azenym po&italem, vyznaujici se tim, Ze skupinové sb&rnicové
svorky {110, 111) prvniho a druhého aktivnfho po&ftafového modulu (Al, A2), skupinové sb&rni-
cové svorky (120, 121) prvniho a druhého pasivniho podfitadového modulu (Bl, B2), skupinové
sbé&rnicové svorky (130, 131) prvniho a druhého &fta&ového modulu (Cl, C2), skupinové sb&rni-
covd svorka (140) analogového modulu (D) a skupinové sb&rnicovéd svorka (150) &elniho panelu
(E) jsou spolu spojeny, pfi¥em%¥ vstupni datové svorky (160, 161) prvniho a druhého po&italo-
vého modulu (Al, A2) a vstupni datové svorky (190, 191) prvnfho a druhého pasivnfho po&itafo-
vého modulu (Bl, B2) jsou vzéjemn& propojeny a s v¢stupni skupinovou datovou svorkou (230)
vstupnich interfejsov§ch moduld (F) s galvanick}m oddélenim, zatimco v¢stupni datové svorky
(180, 181) prvniho a druhého aktivnfho poditadového modulu (Al, A2) a v¢stupni{ datové svorky
(200, 201) prvniho a druhého pasivniho po&ftafového modulu (Bl, B2) jsou vzédjemn& propojeny
a spojeny se vstupni skupinovou datovou svorkou (240) vystupnich interfejsovfch modult (G)

8 galvanickym odd&lenim, p¥i&em? skupinovd vstupni datovd svorka (280) vstupnich interfejso-
vfch moduld (F) s galvanickym odddlenim je spojena se skupinovou svorkou (1) pro p¥imé &isli-
cové vstupni signdly, p¥ilem%f vstupn{ datovd svorka (290) pro ddlkovy p¥enos pro technologické
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ov1l4déni vstupnich interfejsovych moduld (F) s galvanickym odddlenim je spojena jednak s v§-
stupn{ datovou svorkou (320) pro ddlkovy pfenos pro technologické ovl&dani vystupnich inter-
fejsovych moduld (G) s galvanickym odd¥lenfm a jednak se skupinovou svorkou {400) d4&lkového
p¥enosu dat pro technologické ovladénf, jehof vstupni skupinovd datov4 svorka (410} je spoje-
na se vstupni skupinovou svorkou (8) multiplexnfich &fslicovfch signdld pro technologické
ovlddani a jeho¥ vystupni skupinovd datovd svorka (420) je spojena s vystupni{ skupinovou
svorkou (9) multiplexnich &islicov§ch signdlt pro technologické ovlidéni, zatimco vstupni
datovd svorka (300) pro ddlkovy pfenos vstupnich interfejsovych moduld (F) s galvanickym
oddélenim jé spojena jednak s v¢stupni datovou svorkou (330) pro dédlkovy pEenos v¢stupnich
interfejsovych modulld (G) s galvanickym odddlenim a jednak se skupinovou svorkou (360) ddlko-
vého p¥enosu dat &i{slicovych a analogovych multiplexnich moduld (J) pro délkovy p¥enos dat,
jejichZ vstupni skupinov4d datovd svorka (370) je spojena se vstupni skupinovou svorkou (5)
multiplexnfch &fslicovgch signdld, zatimco v¢stupnf skupinovd datovd svorka (380) &fslico-
vgch a analogovych multiplexnich moduld (J) pro ddlkovy pfenos dat je spojena s vystupni

skupinovou svorkou (6) multiplexnfch &fslicovych signdld a analogové skupinovd svorka (390)

¢islicovych a analogov§ch multiplexnich moduld (J) pro ddlkovy p¥enos dat je spojena s v§stup~
ni skupinovou svorkou (7) multiplexnich analogovych signdlll a skupinovd svorka (1) &fslicovych
vstupnich signdld je spojena se skupinovou vstupni datovou svorkou (280) vstupnich interfej-
sovfch moduld (F) s galvanickym odd&lenim, pfi¥emZ skupinovéd svorka (2) &islicov§ch vy¥stupnich
signdld je spojena s vystupni skupinovou svorkou (310) v¢stupnich interfejsovfch moduld (G)

s galvanickym odd&lenim, zatimco skupinovd svorka (10) pro styk s nad¥azenym politaem je
spojena pfes modul (L) pro komunikaci s nadfazenym po&ftalem s galvanickym odd&€lenim se skupi~-
novou svorkou (170) pro komunikaci s nadfazenym poditalem prvniho aktivniho poditadového
modulu {Al), a vstupni skupinové svorky (210, 211) prvniho a druhého &itadového modulu (C1,
C2) isou spojeny p¥es vstupni interfejsové moduly (H) a galvanickym odd&lenim pro &itale

se skupinovou svorkou (3} pro signdly inkrementdlnfich &idel a skupinovéd svorka (220) pro
analogové signdly analogového modulu (D) je spojena pfes interfejsové analogové moduly (I)

s galvanickym odd&lenim se skupinovou svorkou (4) pro p¥fmé analogové signdly.

1 vykres
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Q,Q 370 ea— -0 5
w D a0 I 0 ¢
131 C2 211
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