
(57)【要約】

本発明は、電動モータ（１８）を備えた電気機械式のホ

イールブレーキ装置（１０）であって、電動モータ（１

８）によって減速伝動装置（３４）（遊星歯車伝動装置

）と回転／並進変換伝動装置（４８）（ボールねじ伝動

装置）とを介して、摩擦ブレーキライニング（１４）が

ブレーキ体（１６）（ブレーキディスク）に圧着可能で

ある形式のものに関する。このような形式のホイールブ

レーキ装置において本発明では、電動モータ（１８）が

、３つの巻線（２１）を備えた横方向磁束モータ（１８

）として構成されており、この場合各巻線（２１）が円

形リング状の励磁コイル（２２）を有していて、該励磁

コイル（２２）がＵ字形のヨーク（２４）内に挿入され

ていて、これらのヨーク（２４）が励磁コイル（２２）

の全周にわたって分配配置されている。電動モータ（１

８）のこの構成は、リング状の中空軸構造形式の電動モ

ータ（１８）のコンパクトな構成を可能にし、その結果

減速伝動装置（３４）及び回転／並進変換伝動装置（４

８）を少なくとも部分的に電動モータ（１８）の内部に

配置することができる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
電 気 機 械 式 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 で あ っ て 、 リ ン グ 状 の ロ ー タ を 有 す る 電 動 モ ー タ と 、
該 電 動 モ ー タ に よ っ て 回 転 駆 動 可 能 な 回 転 ／ 並 進 変 換 伝 動 装 置 と 、 該 回 転 ／ 並 進 変 換 伝 動
装 置 を 用 い て ブ レ ー キ 体 に 圧 着 可 能 な 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ と が 設 け ら れ て い る 形 式 の
も の に お い て 、 電 動 モ ー タ （ １ ８ ） が 、 仮 想 の モ ー タ 軸 線 を 取 り 囲 む リ ン グ 状 の 励 磁 コ イ
ル （ ２ ２ ） を 備 え た 横 方 向 磁 束 モ ー タ （ １ ８ ） と し て 形 成 さ れ て お り 、 電 動 モ ー タ （ １ ８
） が 、 複 数 の ヨ ー ク （ ２ ４ ） を 有 し て お り 、 該 ヨ ー ク （ ２ ４ ） が 全 周 に わ た っ て 分 配 さ れ
て 励 磁 コ イ ル （ ２ ２ ） に 配 置 さ れ て い て 、 該 励 磁 コ イ ル （ ２ ２ ） に よ っ て 励 磁 可 能 で あ り
、 さ ら に ヨ ー ク （ ２ ４ ） の 数 と 有 利 に は 同 数 の 極 （ ３ ０ ） が 設 け ら れ て い て 、 該 極 （ ３ ０
） が 、 ヨ ー ク （ ２ ４ ） に 対 し て 、 共 通 に １ つ の 円 形 軌 道 に 沿 っ て 、 ヨ ー ク （ ２ ４ ） の 周 方
向 に お い て 運 動 可 能 に 案 内 さ れ て い て 、 か つ 円 運 動 を 得 る た め に ヨ ー ク （ ２ ４ ） の 励 磁 に
よ っ て ヨ ー ク （ ２ ４ ） に よ り 磁 気 的 に 引 き 付 け 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 電 気 機 械 式
の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
ヨ ー ク （ ２ ４ ） が Ｕ 字 形 に 形 成 さ れ て い て 、 励 磁 コ イ ル （ ２ ２ ） が ヨ ー ク （ ２ ４ ） 内 に 挿
入 さ れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 電 気 機 械 式 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
横 方 向 磁 束 モ ー タ （ １ ８ ） が 、 各 １ つ の 励 磁 コ イ ル （ ２ ２ ） と 複 数 の ヨ ー ク （ ２ ４ ） と 対
応 配 置 さ れ た 極 （ ３ ０ ） と を 備 え た ３ つ 又 は そ れ 以 上 の 巻 線 （ ２ １ ） を 有 し て い る 、 請 求
項 １ 記 載 の 電 気 機 械 式 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
横 方 向 磁 束 モ ー タ （ １ ８ ） が 永 久 磁 石 を 有 し て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 電 気 機 械 式 の ホ イ ー
ル ブ レ ー キ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 （ １ ０ ） が 減 速 伝 動 装 置 （ ３ ４ ） を 有 し て お り 、 該 減 速 伝 動 装 置 （
３ ４ ） が 、 電 動 モ ー タ （ １ ８ ） と 回 転 ／ 並 進 変 換 伝 動 装 置 （ ４ ８ ） と の 間 に 配 置 さ れ て い
る 、 請 求 項 １ 記 載 の 電 気 機 械 式 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
減 速 伝 動 装 置 （ ３ ４ ） が 電 動 モ ー タ （ １ ８ ） の ロ ー タ （ ２ ０ ） の 内 部 に 配 置 さ れ 、 か つ 回
転 ／ 並 進 変 換 伝 動 装 置 （ ４ ８ ） が 少 な く と も 部 分 的 に 電 動 モ ー タ （ １ ８ ） の ロ ー タ （ ２ ０
） の 内 部 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 ５ 記 載 の 電 気 機 械 式 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
回 転 ／ 並 進 変 換 伝 動 装 置 （ ４ ８ ） が ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 （ ４ ８ ） と し て 形 成 さ れ て い る 、
請 求 項 １ 記 載 の 電 気 機 械 式 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
回 転 ／ 並 進 変 換 伝 動 装 置 （ ４ ８ ） が セ ル フ ロ ッ キ ン グ 作 用 な し に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項
１ 記 載 の 電 気 機 械 式 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 （ １ ０ ） が 駐 車 ブ レ ー キ （ ６ ８ ） を 有 し て お り 、 該 駐 車 ブ レ ー キ （
６ ８ ） に よ っ て 回 転 ／ 並 進 変 換 伝 動 装 置 （ ４ ８ ） が 停 止 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 電 気
機 械 式 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
回 転 ／ 並 進 変 換 伝 動 装 置 （ ４ ８ ） が ね じ 伝 動 装 置 （ ４ ８ ） と し て 形 成 さ れ て お り 、 該 ね じ
伝 動 装 置 （ ４ ８ ） の ス ピ ン ド ル （ ５ ０ ） が 回 転 駆 動 さ れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 電 気 機 械 式 の
ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
従 来 の 技 術
本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 上 位 概 念 部 に 記 載 さ れ た 形 式 の 電 気 機 械 式 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置
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に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
こ の よ う な 形 式 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 は 、 国 際 公 開 第 ９ ６ ／ ０ ３ ３ ０ １ 号 パ ン フ レ ッ ト
に 基 づ い て 公 知 で あ る 。 こ の 公 知 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 は 、 リ ン グ 状 の ロ ー タ を 備 え た
電 動 モ ー タ を 有 し て お り 、 こ の ロ ー タ を 用 い て 、 ね じ 伝 動 装 置 と し て 形 成 さ れ た 回 転 ／ 並
進 変 換 伝 動 装 置 の ナ ッ ト が 回 転 駆 動 可 能 で あ る 。 回 転 ／ 並 進 変 換 伝 動 装 置 は 、 電 動 モ ー タ
の 回 転 駆 動 運 動 を 並 進 運 動 に 変 換 し 、 そ の 結 果 ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 の 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ
ニ ン グ は ブ レ ー キ 力 も し く は ブ レ ー キ モ ー メ ン ト を 生 ぜ し め る た め に 、 回 転 す る ブ レ ー キ
体 に 圧 着 可 能 に な る 。 公 知 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 は デ ィ ス ク ブ レ ー キ と し て 形 成 さ れ て
お り 、 ブ レ ー キ 体 は 車 輪 と 相 対 回 動 不 能 に 結 合 さ れ た ブ レ ー キ デ ィ ス ク で あ る 。 原 理 的 に
は ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 は 例 え ば ド ラ ム ブ レ ー キ の よ う な 他 の ブ レ ー キ 構 造 形 式 の た め に
も 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
発 明 の 利 点
請 求 項 １ の 特 徴 部 に 記 載 の よ う に 構 成 さ れ た 本 発 明 に よ る ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 で は 、 電
動 モ ー タ は リ ン グ 状 の ロ ー タ を 備 え た い わ ゆ る 横 方 向 磁 束 モ ー タ と し て 形 成 さ れ て い る 。
そ れ ぞ れ の 極 の た め に 固 有 の 励 磁 コ イ ル を 有 し て い る 汎 用 の 電 動 モ ー タ と は 異 な り 、 本 発
明 に よ る 横 方 向 磁 束 モ ー タ は 巻 線 毎 に １ つ の 励 磁 コ イ ル し か 有 し て い な い 。 励 磁 コ イ ル は
リ ン グ 状 で あ り 、 仮 想 の モ ー タ 軸 線 を 取 り 囲 ん で い る 。 磁 極 を 形 成 す る た め に ス テ ー タ は
複 数 の ヨ ー ク を 有 し て お り 、 こ れ ら の ヨ ー ク は 、 全 周 に わ た っ て 分 配 さ れ て 励 磁 コ イ ル に
配 置 さ れ て い て 、 励 磁 コ イ ル へ の 給 電 に よ っ て 磁 化 可 能 で あ る 。 ヨ ー ク は 有 利 に は 等 間 隔
を お い て 全 周 に わ た っ て 配 置 さ れ て い る が 、 し か し な が ら こ の こ と は 必 ず し も 必 要 で は な
い 。 励 磁 コ イ ル へ の 給 電 に よ っ て ヨ ー ク に は 磁 界 が 形 成 さ れ る 。 従 っ て 、 全 周 に 分 配 配 置
さ れ た ヨ ー ク を 備 え た リ ン グ 状 の 励 磁 コ イ ル は 、 本 発 明 に よ る 横 方 向 磁 束 モ ー タ の 励 磁 装
置 と も 呼 ば れ る 。 励 磁 装 置 は 有 利 に は 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ の ス テ ー タ を 形 成 し て い る 。 そ
れ と い う の は 、 こ の よ う な 配 置 形 式 に よ っ て 給 電 が 簡 単 に な る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
さ ら に 本 発 明 に よ る ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 の 横 方 向 磁 束 モ ー タ は 有 利 に は 、 ヨ ー ク の 数 と
同 数 の 極 を 有 し て い る 。 こ れ ら の 極 は 一 緒 に 、 励 磁 装 置 に 対 し て 、 円 形 軌 道 に 沿 っ て ヨ ー
ク の 周 方 向 に お い て 可 動 で あ る 。 励 磁 装 置 が 横 方 向 磁 束 モ ー タ の ス テ ー タ を 形 成 し て い る
場 合 に は 、 極 は ロ ー タ を 形 成 し て お り 、 つ ま り 極 は 一 緒 に 、 仮 想 の モ ー タ 軸 線 の 周 り の 円
形 軌 道 に 沿 っ て 回 転 可 能 に 支 承 さ れ て い る 。 回 転 運 動 を 生 ぜ し め る た め に は 励 磁 コ イ ル が
給 電 さ れ 、 つ ま り ヨ ー ク が 磁 化 さ れ て 、 極 を 磁 力 に よ っ て 引 き 付 け る 。 極 は 、 極 と ヨ ー ク
と が 互 い に 向 か い 合 っ て 位 置 す る ま で 、 ヨ ー ク に 向 か っ て 引 っ 張 ら れ る 。 極 が 周 方 向 に お
い て ヨ ー ク に 対 し て ず ら さ れ て い る 場 合 に 、 回 転 運 動 を 生 ぜ し め る た め に 励 磁 コ イ ル が 給
電 さ れ る 。 極 は ヨ ー ク に 向 か っ て 運 動 し 、 つ ま り ロ ー タ は 、 極 と ヨ ー ク と が 互 い に 向 か い
合 っ て 位 置 す る ま で 、 回 転 す る 。 次 い で 励 磁 コ イ ル へ の 給 電 が 中 断 さ れ る 。 横 方 向 磁 束 モ
ー タ の 均 一 な 回 転 運 動 を 得 る た め 及 び ロ ー タ の 如 何 な る 回 転 位 置 に お い て も 回 転 モ ー メ ン
ト を 得 る た め に 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ は 有 利 に は ３ つ 又 は そ れ 以 上 の 巻 線 を 備 え て 構 成 さ れ
て お り 、 励 磁 装 置 の 各 巻 線 は 、 各 １ つ の 励 磁 コ イ ル と 複 数 の ヨ ー ク と 対 応 配 置 さ れ た 極 と
を 有 し て い る （ 請 求 項 ３ ） 。 こ の よ う に 構 成 さ れ て い る と 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ は そ の ロ ー
タ の 如 何 な る 回 転 位 置 に お い て も 、 所 望 の 回 転 方 向 に 回 転 す る こ と が 保 証 さ れ る 。 本 発 明
に よ る 電 気 機 械 式 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 の 横 方 向 磁 束 モ ー タ の 励 磁 コ イ ル へ の 給 電 は 、
電 子 制 御 さ れ る 。 永 久 磁 石 を 備 え た 横 方 向 磁 束 モ ー タ の 構 成 で は 、 ２ つ の 巻 線 で 十 分 で あ
る （ 請 求 項 ４ ） 。 本 発 明 の こ の よ う な 構 成 に は 、 出 力 密 度 が 高 い と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 に よ る ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 は 、 そ の 電 動 モ ー タ が 、 汎 用 の 電 動 モ ー タ に お い て 通
常 の 各 極 毎 の コ イ ル の 代 わ り に 、 巻 線 毎 に た だ １ つ の 励 磁 コ イ ル し か 必 要 と し な い と い う
利 点 を 有 し て い る 。 コ イ ル の 巻 成 及 び 極 も し く は ヨ ー ク に コ イ ル を 取 り 付 け る こ と は 面 倒
で あ る の で 、 本 発 明 の 構 成 に よ っ て 、 製 造 時 に お け る 手 間 及 び 製 造 コ ス ト が 節 減 さ れ る 。
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本 発 明 に よ る ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 の 別 の 利 点 と し て は 次 の こ と が 挙 げ ら れ る 。 す な わ ち
本 発 明 に よ る ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 で は 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ の た め の 永 久 磁 石 を 省 く こ と
が で き 、 こ れ に よ っ て 製 造 コ ス ト 及 び 製 造 時 に お け る コ ス ト が さ ら に 減 じ ら れ る 。 横 方 向
磁 束 モ ー タ の さ ら な る 利 点 と し て は 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ は 構 造 形 式 に 基 づ い て 問 題 な く 多
数 の 極 を も っ て 製 造 す る こ と が で き る の で 、 よ り 高 い モ ー タ 出 力 が 得 ら れ る 、 と い う こ と
が 挙 げ ら れ る 。 極 の 数 を 増 大 さ せ る こ と に よ っ て 、 巻 線 ／ コ イ ル の 数 は 変 化 し な い 。 従 っ
て 極 の 数 を 増 大 さ せ る こ と に よ っ て 、 製 造 コ ス ト は ま っ た く も し く は 僅 か し か 高 騰 せ ず 、
多 数 の コ イ ル を 収 容 で き な い 又 は 取 り 付 け ら れ な い 、 と い っ た 問 題 は 発 生 し な い 。 別 の 利
点 と し て は 効 率 の 改 善 、 小 さ な 取 付 け ス ペ ー ス 及 び 出 力 密 度 の 上 昇 が 挙 げ ら れ る 。 さ ら に
横 方 向 磁 束 モ ー タ は 構 造 形 式 に 基 づ い て 、 リ ン グ 状 の 構 造 に 適 し て お り 、 こ れ に よ っ て 回
転 ／ 並 進 変 換 伝 動 装 置 及 び 、 場 合 に よ っ て は 電 動 モ ー タ と 回 転 ／ 並 進 変 換 伝 動 装 置 と の 間
に 配 置 さ れ る 減 速 伝 動 装 置 を 、 リ ン グ 状 の 横 方 向 磁 束 モ ー タ の 内 部 に お け る 中 空 室 内 に 収
容 す る こ と が で き る 。 さ ら に 伝 動 装 置 の 周 り に 電 動 モ ー タ を リ ン グ 状 に 配 置 す る こ と に よ
っ て 、 電 動 モ ー タ の 大 き な て こ 腕 ひ い て は 高 い 駆 動 モ ー メ ン ト が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
請 求 項 １ 記 載 の 本 発 明 に よ る ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 の 別 の 有 利 な 構 成 は 、 請 求 項 ２ 以 下 に
記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
図 面
次 に 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 有 利 な 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 １ は 、 ア ウ タ ロ ー タ 構 造 形 式 の 横 方 向 磁 束 モ ー タ を 備 え た 本 発 明 に よ る 電 気 機 械 式 の ホ
イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
図 ２ は 、 図 １ に 示 さ れ た 横 方 向 磁 束 モ ー タ の ロ ー タ ／ ス テ ー タ 配 置 形 式 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 ３ は 、 イ ン ナ ロ ー タ 式 の 横 方 向 磁 束 モ ー タ を 備 え た 本 発 明 の 変 化 実 施 例 を 示 す 断 面 図 で
あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 ４ は 、 デ ィ ス ク ロ ー タ 式 の 横 方 向 磁 束 モ ー タ を 備 え た 本 発 明 の 別 の 変 化 実 施 例 を 示 す 断
面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ５ は 、 図 ４ に 示 さ れ た 横 方 向 磁 束 モ ー タ の ロ ー タ ／ ス テ ー タ 配 置 形 式 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ６ は 、 デ ィ ス ク ロ ー タ 式 の 横 方 向 磁 束 モ ー タ を 備 え た 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 例 を 示 す
断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
第 １ 実 施 例 の 記 載
図 １ に 示 さ れ た 本 発 明 に よ る 電 気 機 械 式 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ は 、 デ ィ ス ク ブ レ ー
キ 装 置 と し て 形 成 さ れ て い る 。 こ の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ は ブ レ ー キ キ ャ リ パ １ ２ を
有 し て お り 、 こ の ブ レ ー キ キ ャ リ パ １ ２ 内 に は ２ つ の 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １ ４ が 設 け
ら れ て お り 、 両 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １ ４ の 間 に ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ６ が 回 転 可 能 に 配
置 さ れ て お り 、 こ の ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ６ は 図 示 さ れ て い な い 車 輪 と 相 対 回 動 不 能 に 結 合
さ れ て い る 。 ブ レ ー キ 力 も し く は ブ レ ー キ モ ー メ ン ト を 生 ぜ し め る た め に は 、 図 面 で 右 側
に 示 さ れ た 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １ ４ が 、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ６ の 一 方 の 側 に 押 し 付 け
ら れ る 。 一 方 の 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １ ４ の 圧 着 力 の 反 動 力 に よ っ て 、 フ ロ ー テ ィ ン グ
キ ャ リ パ と し て 形 成 さ れ た ブ レ ー キ キ ャ リ パ １ ２ は 、 自 体 公 知 の 形 式 で 側 方 に （ 図 面 で 見
て 右 側 に 向 か っ て ） 移 動 さ せ ら れ 、 そ の 結 果 他 方 の 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １ ４ も ま た ブ
レ ー キ デ ィ ス ク １ ６ の 他 方 の 側 に 押 し 付 け ら れ 、 こ れ に よ り 両 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １
４ に よ っ て ブ レ ー キ 力 が ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ６ に 加 え ら れ る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ は そ の 操 作 の た め に 、 電 動 モ ー タ １ ８ を 有 し て お り 、 こ の 電 動
モ ー タ １ ８ は 本 発 明 に よ れ ば 、 横 方 向 に 磁 束 が 形 成 さ れ る モ ー タ で あ る 横 方 向 磁 束 モ ー タ
（ Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｖ ｅ ｒ ｓ ａ ｌ ｆ ｌ ｕ ｓ ｓ ｍ ｏ ｔ ｏ ｒ ） １ ８ と し て 形 成 さ れ て お り 、 つ ま り 図
１ に 示 さ れ た 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 い わ ゆ る ア ウ タ ロ ー タ （ Ａ ｕ ｓ ｓ ｅ ｎ ｌ ａ ｅ ｕ ｆ ｅ ｒ
） と し て 形 成 さ れ て い る 。 電 動 モ ー タ １ ８ は リ ン グ 状 に 構 成 さ れ て お り 、 こ れ は 中 空 軸 構
造 形 態 （ Ｈ ｏ ｈ ｌ ｗ ｅ ｌ ｌ ｅ ｎ ｂ ａ ｕ ｆ ｏ ｒ ｍ ） と 呼 ぶ こ と も で き る 。 電 動 モ ー タ １ ８ の
ロ ー タ ２ ０ は 管 状 又 は ポ ッ ト 形 に 形 成 さ れ て い る 。 横 方 向 磁 束 モ ー タ と し て 形 成 さ れ た 、
ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ の 電 動 モ ー タ １ ８ は 、 ３ つ の 巻 線 を 有 し て お り 、 こ れ ら の 巻 線
は 軸 方 向 で 互 い に 並 ん で ブ レ ー キ キ ャ リ パ ケ ー シ ン グ （ Ｂ ｒ ｅ ｍ ｓ ｚ ａ ｎ ｇ ｅ ｎ ｇ ｅ ｈ ａ
ｅ ｕ ｓ ｅ ） を 取 り 囲 む よ う に 配 置 さ れ て い る 。 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 構 造 及 び 機 能 に つ
い て は 、 こ の 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の １ つ の 巻 線 （ Ｓ ｔ ｒ ａ ｎ ｄ ） を 示 す 図 ２ を 参 照 し な
が ら 以 下 に 述 べ る 。 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 各 巻 線 は 円 形 リ ン グ 状 の 励 磁 コ イ ル ２ ２ を 有
し て お り 、 こ の 励 磁 コ イ ル ２ ２ は 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 仮 想 の モ ー タ 軸 線 を 同 軸 的 に 取
り 囲 ん で い る 。 励 磁 コ イ ル （ Ｅ ｒ ｒ ｅ ｇ ｅ ｒ ｗ ｉ ｃ ｋ ｌ ｕ ｎ ｇ ） ２ ２ は Ｕ 字 形 の ヨ ー ク ２
４ に 挿 入 さ れ て お り 、 こ れ ら の ヨ ー ク ２ ４ は 励 磁 コ イ ル ２ ２ の 全 周 に わ た っ て 等 間 隔 に 分
配 配 置 さ れ て い る 。 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ は 例 え ば １ ２ の ヨ ー ク ２ ４ を 有 し て い る 。 Ｕ 字
形 の ヨ ー ク ２ ４ は 図 １ に 示 さ れ た ア ウ タ ロ ー タ で は 、 外 方 に 向 か っ て 開 放 し て い る 。 ヨ ー
ク ２ ４ 内 に 位 置 す る 励 磁 コ イ ル ２ ２ 及 び ヨ ー ク ２ ４ は 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 励 磁 装 置
２ ２ ， ２ ４ を 形 成 し て お り 、 こ の 励 磁 装 置 ２ ２ ， ２ ４ は 、 図 示 の 実 施 例 で は 同 時 に 横 方 向
磁 束 モ ー タ １ ８ の ス テ ー タ を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の ロ ー タ ２ ０ は ポ ッ ト 形 に 形 成 さ れ て い て 、 端 壁 ２ ８ と 一 体 的 な 外
周 壁 ２ ６ を 有 し て い る 。 ロ ー タ ２ ０ の 外 周 壁 ２ ６ の 内 側 に は 一 種 の 歯 列 が 設 け ら れ て お り
、 こ の 歯 列 は 内 方 に 向 か っ て 突 出 す る 極 ３ ０ を 形 成 し て い る 。 ロ ー タ ２ ６ は 、 ス テ ー タ ２
２ ， ２ ４ の ヨ ー ク ２ ４ と 同 数 の 極 ３ ０ を 有 し て お り 、 こ れ ら の 極 ３ ０ は 周 方 向 に お い て 、
ヨ ー ク ２ ４ と 同 じ 角 度 間 隔 を 互 い の 間 に 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ロ ー タ ２ ６ の 極 ３ ０ が 、 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ス テ ー タ ２ ２ ， ２ ４ の ヨ ー ク ２ ４ に
対 し て ず ら さ れ た 位 置 を 占 め て い る 場 合 に は 、 極 ３ ０ は 、 ヨ ー ク ２ ４ 内 の 励 磁 コ イ ル へ の
給 電 に よ っ て 、 磁 力 に よ り ヨ ー ク ２ ４ に 向 か っ て 引 っ 張 ら れ 、 こ れ に よ っ て ト ル ク が 横 方
向 磁 束 モ ー タ １ ８ の ロ ー タ ２ ０ に 加 え ら れ 、 ロ ー タ ２ ０ は 回 転 さ せ ら れ る 。 こ の 場 合 ト ル
ク は 、 極 ３ ０ と ヨ ー ク ２ ４ と が 互 い に 完 全 に 対 向 し て 位 置 す る ま で 、 ロ ー タ ２ ０ に 加 え ら
れ る 。 ロ ー タ ２ ０ の こ の 回 転 位 置 に お い て 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の こ の 巻 線 の 励 磁 コ イ
ル ２ ２ へ の 給 電 が 中 断 さ れ 、 か つ 後 続 の 巻 線 の 励 磁 コ イ ル ２ ２ が 給 電 さ れ る 。 後 続 の 巻 線
は 、 極 ３ ０ と ヨ ー ク ２ ４ と の 間 に お け る 角 度 ず れ が ロ ー タ ２ ６ の 回 転 方 向 に お い て よ り 小
さ い 巻 線 で あ る 。 ロ ー タ ２ ６ は こ れ に よ っ て 、 次 の 巻 線 の 極 ３ ０ と ヨ ー ク ２ ４ と が 互 い に
完 全 に 対 向 し て 位 置 す る ま で 、 さ ら に 回 転 さ せ ら れ 、 次 い で こ の 巻 線 の 励 磁 コ イ ル ２ ２ へ
の 給 電 が 遮 断 さ れ 、 第 ３ の 巻 線 の 励 磁 コ イ ル ２ ２ が 給 電 さ れ る 。 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の
３ つ の 巻 線 の 励 磁 コ イ ル ２ ２ が 、 順 番 に 連 続 的 に 給 電 さ れ る こ と に よ っ て 、 横 方 向 磁 束 モ
ー タ １ ８ の ロ ー タ は 回 転 し 続 け る 。 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ を 逆 方 向 に 回 転 さ せ る た め に は
、 励 磁 コ イ ル ２ ２ へ の 給 電 順 序 が 逆 に さ れ る 。 常 に 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の １ つ の 巻 線
に お い て 極 ３ ０ が 周 方 向 に お い て ヨ ー ク ２ ４ に 対 し て 角 度 ず れ を 有 し て い て 、 か つ 他 の １
つ の 巻 線 の 極 ３ ０ が こ の 他 の 巻 線 の ヨ ー ク ２ ４ に 対 す る ず れ を 逆 向 き の 周 方 向 に お い て 有
し て い る の で 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ は そ の ロ ー タ ２ ０ の い か な る 回 転 位 置 に お い て も 、
所 望 の 回 転 方 向 に 回 転 を 開 始 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の ３ つ の 巻 線 の 極 ３ ０ 又 は ヨ ー ク ２ ４ は 、 周 方 向 に お い て 有 利 に は
両 者 の 周 方 向 間 隔 の １ ／ ３ だ け 互 い に ず ら さ れ て お り 、 つ ま り 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の ３
つ の 巻 線 は 、 そ の 極 ３ ０ も し く は ヨ ー ク ２ ４ の 周 方 向 に お け る 相 互 の 角 度 間 隔 の １ ／ ３ の
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位 相 ず れ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ス テ ー タ ２ ２ ， ２ ４ に 対 す る ロ ー タ ２ ６ 角 度 位 置 に 関 連 し た 励 磁 コ イ ル ２ ２ へ の 給 電 は 、
電 子 的 に 制 御 さ れ る 。 励 磁 コ イ ル ２ ２ の 給 電 の 制 御 は 、 ラ ジ ア ル セ ン サ 軸 受 ３ ２ を 用 い て
行 わ れ 、 こ の ラ ジ ア ル セ ン サ 軸 受 ３ ２ に よ っ て 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の ロ ー タ ２ ０ は 、 ブ
レ ー キ キ ャ リ パ １ ２ に 回 転 可 能 に 支 承 さ れ て い る 。 こ の よ う な セ ン サ 軸 受 ３ ２ は 、 自 体 公
知 で あ り 、 本 発 明 の 本 来 の 対 象 で は な い の で 、 こ こ で は 説 明 を 省 く 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の ３ つ の 巻 線 は 、 軸 方 向 で 互 い に 並 ん で ブ レ ー キ キ ャ リ パ １ ２ の ケ
ー シ ン グ に 配 置 さ れ て い る 。 こ の 場 合 ス テ ー タ を 形 成 す る 励 磁 コ イ ル ２ ２ 及 び ヨ ー ク ２ ４
は 、 ブ レ ー キ キ ャ リ パ １ ２ の ケ ー シ ン グ の 外 側 に 堅 固 に 載 設 さ れ て い て 、 空 隙 に よ っ て ロ
ー タ ２ ０ の 外 周 壁 ２ ６ か ら 隔 て ら れ て 取 り 囲 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 に よ る ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ は 減 速 伝 動 装 置 ３ ４ を 有 し て お り 、 こ の 減 速 伝 動
装 置 ３ ４ は 、 リ ン グ 状 に 形 成 さ れ た 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 中 空 室 の 内 部 に 収 容 さ れ て い
る 。 減 速 伝 動 装 置 ３ ４ は 図 示 の 実 施 例 で は 、 ２ 段 階 式 の 遊 星 歯 車 伝 動 装 置 ３ ４ と し て 構 成
さ れ て い る 。 こ の 遊 星 歯 車 伝 動 装 置 ３ ４ の 第 １ 段 は 、 ロ ー タ ２ ０ の 端 壁 ２ ８ と 相 対 回 動 不
能 な サ ン ギ ヤ ３ ６ を 有 し て お り 、 こ の サ ン ギ ヤ ３ ６ は ３ つ の プ ラ ネ タ リ ギ ヤ ３ ８ と 噛 み 合
っ て お り 、 こ れ ら の プ ラ ネ タ リ ギ ヤ ３ ８ は 、 ブ レ ー キ キ ャ リ パ １ ２ の 円 筒 形 の 中 空 室 の 内
側 に 設 け ら れ た 内 歯 列 ４ ０ と 噛 み 合 っ て い る 。 こ の 内 歯 列 ４ ０ は 遊 星 歯 車 伝 動 装 置 ３ ４ の
位 置 固 定 の リ ン グ ギ ヤ ４ ０ を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
遊 星 歯 車 伝 動 装 置 ３ ４ の 第 １ 段 の プ ラ ネ タ リ ギ ヤ 保 持 体 ４ ２ と 、 遊 星 歯 車 伝 動 装 置 ３ ４ の
第 ２ 段 の サ ン ギ ヤ ４ ４ が ３ ８ と は 相 対 回 動 不 能 で あ り 、 こ の サ ン ギ ヤ ４ ４ は 、 遊 星 歯 車 伝
動 装 置 ３ ４ の 第 ２ 段 の プ ラ ネ タ リ ギ ヤ ４ ６ と 噛 み 合 っ て い る 。 遊 星 歯 車 伝 動 装 置 ３ ４ の 第
２ 段 の こ れ ら の プ ラ ネ ッ ト ギ ヤ ４ ６ も ま た 、 ブ レ ー キ キ ャ リ パ １ ２ の 内 歯 列 ４ ０ と 噛 み 合
っ て お り 、 こ の 内 歯 列 ４ ０ は 、 遊 星 歯 車 伝 動 装 置 ３ ４ の 第 ２ 段 の 位 置 固 定 の リ ン グ ギ ヤ を
形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
遊 星 歯 車 伝 動 装 置 ３ ４ に よ っ て 減 速 さ れ る 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 回 転 運 動 を 、 ブ レ ー
キ デ ィ ス ク １ ６ に 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １ ４ を 圧 着 さ せ る た め の 並 進 運 動 に 変 換 す る た
め に 、 本 発 明 に よ る ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ は ね じ 伝 動 装 置 （ Ｓ ｃ ｈ ｒ ａ ｕ ｂ ｇ ｅ ｔ ｒ
ｉ ｅ ｂ ｅ ） ４ ８ を 有 し て お り 、 こ の ね じ 伝 動 装 置 ４ ８ は 図 示 及 び 記 載 の 実 施 例 で は 、 ボ ー
ル ね じ 伝 動 装 置 （ Ｋ ｕ ｇ ｅ ｌ ｇ ｅ ｗ ｉ ｎ ｄ ｅ ｔ ｒ ｉ ｅ ｂ ） ４ ８ と し て 構 成 さ れ て い る 。 回
転 ／ 並 進 変 換 伝 動 装 置 ４ ８ は 部 分 的 に 、 リ ン グ 状 に 形 成 さ れ た 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 中
空 室 の 内 部 に 配 置 さ れ て お り 、 こ れ に よ っ て 全 体 と し て ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ の コ ン
パ ク ト な 構 造 が 得 ら れ る 。 ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ４ ８ と し て 構 成 さ れ た 回 転 ／ 並 進 変 換 伝 動
装 置 ４ ８ は 、 ス ピ ン ド ル ５ ０ を 有 し て お り 、 こ の ス ピ ン ド ル ５ ０ は ラ ジ ア ル ニ ー ド ル 軸 受
５ ２ に よ っ て 、 ブ レ ー キ キ ャ リ パ １ ２ 内 に 回 転 可 能 に 支 承 さ れ て い る 、 か つ ス ラ ス ト 玉 軸
受 ５ ４ を 介 し て 軸 方 向 で ブ レ ー キ キ ャ リ パ １ ２ に 支 持 さ れ て い る 。 ス プ ラ イ ン 結 合 体 （ Ｋ
ｅ ｒ ｂ ｚ ａ ｈ ｎ ｖ ｅ ｒ ｂ ｉ ｎ ｄ ｕ ｎ ｇ ） を 介 し て ス ピ ン ド ル ５ ０ は 、 遊 星 歯 車 伝 動 装 置 ３
４ の 第 ２ 段 の プ ラ ネ タ リ ギ ヤ 保 持 体 ５ ８ と 相 対 回 動 不 能 に 結 合 さ れ て い る 。 玉 ６ ０ を 介 し
て ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ４ ８ の ス ピ ン ド ル ５ ０ は ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ４ ８ の ナ ッ ト ６ ２ と 係
合 し て い る 。 ナ ッ ト ６ ２ の 、 遊 星 歯 車 伝 動 装 置 ３ ４ と は 反 対 側 の 端 面 に は 、 両 摩 擦 ブ レ ー
キ ラ イ ニ ン グ １ ４ の う ち の １ つ が 配 置 さ れ て い る 。 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ に よ っ て 、 遊 星
歯 車 伝 動 装 置 ３ ４ を 介 し て ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 の ス ピ ン ド ル ５ ０ は 回 転 駆 動 さ せ ら れ 、 そ
し て ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ４ ８ の ナ ッ ト ６ ２ を シ フ ト さ せ る こ と が で き る の で 、 摩 擦 ブ レ ー
キ ラ イ ニ ン グ １ ４ は ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ６ に 圧 着 可 能 で あ る 。 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 逆
方 向 の 回 転 に よ っ て 、 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １ ４ は 再 び ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ６ か ら 離 れ
る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
第 ２ 実 施 例 の 記 載
繰 り 返 し を 避 け る た め に 、 図 ３ に 示 さ れ た 本 発 明 に よ る 電 気 機 械 式 の ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装
置 １ ０ の 実 施 例 と 、 図 １ に 示 さ れ た ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ の 実 施 例 と の 相 違 に つ い て
だ け 述 べ る （ 他 の 部 分 に つ い て は 図 １ に 対 す る 記 載 を 参 照 ） 。 ま た 同 一 部 材 に は 同 一 符 号
が 付 け ら れ て い る 。 図 ３ に 示 さ れ た ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ に お け る 横 方 向 磁 束 モ ー タ
１ ８ は 、 図 １ に お け る 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ と は 異 な っ た 構 成 を 有 し て い る 。 横 方 向 磁 束
モ ー タ １ ８ は 図 ３ に お い て も 同 様 に 中 挫 く モ ー タ と し て 形 成 さ れ て い る が 、 い わ ゆ る イ ン
ナ ロ ー タ （ Ｉ ｎ ｎ ｅ ｎ ｌ ａ ｅ ｕ ｆ ｅ ｒ ） 構 造 形 式 で 形 成 さ れ て い る 。 図 ３ に 示 さ れ た 横 方
向 磁 束 モ ー タ １ ８ で は 、 ポ ッ ト 形 に 形 成 さ れ た ロ ー タ ２ ０ の 外 側 に 、 励 磁 コ イ ル ２ ２ と Ｕ
字 形 の ヨ ー ク ２ ４ と を 備 え た 励 磁 装 置 が 設 け ら れ て い る 。 Ｕ 字 形 の ヨ ー ク ２ ４ は 、 外 側 か
ら 励 磁 コ イ ル ２ ２ に 装 着 さ れ て い て 、 ヨ ー ク ２ ４ の 開 口 は 半 径 方 向 内 側 に 向 か っ て 、 ロ ー
タ ２ ０ の 円 筒 形 の 外 周 壁 ２ ６ に 向 け ら れ て い る 。 極 ３ ０ を 形 成 す る ロ ー タ ２ ０ の 歯 列 は 、
外 周 壁 ２ ６ の 外 側 に 配 置 さ れ て い る 。 ポ ッ ト 形 の ロ ー タ ２ ０ の 外 側 に 配 置 さ れ た 励 磁 装 置
２ ２ ， ２ ４ 、 つ ま り 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の ス テ ー タ を 同 時 に 形 成 し て い る 励 磁 装 置 ２ ２
， ２ ４ と 、 従 っ て 小 さ な 直 径 を 有 し て い る ロ ー タ ２ ０ と を 除 け ば 、 図 ３ に 示 さ れ た 横 方 向
磁 束 モ ー タ １ ８ は 図 １ に 示 さ れ か つ 記 載 さ れ た 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ と 同 じ 構 成 を 有 し て
お り 、 か つ 機 能 に 関 し て も 同 じ で あ る 。 ２ 段 階 式 の 遊 星 歯 車 伝 動 装 置 ３ ４ と 、 ボ ー ル ね じ
伝 動 装 置 ４ ８ と し て 形 成 さ れ た 回 転 ／ 並 進 変 換 伝 動 装 置 ４ ８ と を 備 え た 、 図 ３ に 示 さ れ た
ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ の そ の 他 の 構 造 は 、 図 １ に 示 さ れ た ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０
と 同 じ く 構 成 さ れ 、 か つ 同 一 の 機 能 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
本 発 明 の 第 ３ 及 び 第 ４ 実 施 例 の 記 載
図 ４ に 示 さ れ た 本 発 明 の 実 施 例 で は ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ は 、 デ ィ ス ク ロ ー タ （ Ｓ ｃ
ｈ ｅ ｉ ｂ ｅ ｎ ｌ ａ ｅ ｕ ｆ ｅ ｒ ） 構 造 形 式 の 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ を 有 し て い る 。 横 方 向 磁
束 モ ー タ １ ８ の 構 造 に つ い て は 、 図 ５ に 示 さ れ た 斜 視 図 を 参 照 し な が ら 述 べ る 。 こ の 実 施
例 で は 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 各 巻 線 ２ １ は 円 形 リ ン グ 状 の 励 磁 コ イ ル ２ ２ を 有 し て お り
、 こ の 励 磁 コ イ ル ２ ２ は 仮 想 の モ ー タ 軸 線 を 同 心 的 に 取 り 囲 ん で い る 。 図 １ 及 び 図 ３ と は
異 な り 、 Ｕ 字 形 の ヨ ー ク ２ ４ は 横 方 向 に 、 つ ま り 軸 平 行 な 脚 ６ ３ を も っ て 励 磁 コ イ ル ２ ２
に 装 着 さ れ て い る 。 ロ ー タ ２ ０ は 極 リ ン グ ６ ４ を 有 し て お り 、 こ の 極 リ ン グ ６ ４ は 、 極 ３
０ を 形 成 す る 各 １ つ の 歯 列 を 外 側 及 び 内 側 に 備 え て い る 。 極 ３ ０ は つ ま り 半 径 方 向 外 側 及
び 内 側 に 向 か っ て 極 リ ン グ ６ ４ か ら 突 出 し て い る 。 極 リ ン グ ６ ４ は 軸 方 向 で 励 磁 コ イ ル ２
２ の そ ば に お い て 、 横 方 向 に 開 放 し た Ｕ 字 形 の ヨ ー ク ２ ４ の 開 口 の 内 部 に 位 置 し て い る 。
既 に 図 ２ に つ い て 記 載 し た よ う に 、 励 磁 コ イ ル ２ ２ へ の 給 電 に よ っ て 、 極 ３ ０ は 磁 力 に よ
っ て 周 方 向 に 、 極 ３ ０ が ヨ ー ク ２ ４ と 合 致 す る ま で 運 動 さ せ ら れ 、 そ の 結 果 、 横 方 向 磁 束
モ ー タ １ ８ の ３ つ の 巻 線 ２ １ の 励 磁 コ イ ル ２ ２ が 連 続 的 に 繰 り 返 し 給 電 さ れ る こ と に よ っ
て 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の ロ ー タ ２ ０ は 回 転 さ せ ら れ る 。 極 リ ン グ ６ ４ は リ ン グ デ ィ ス
ク ６ ６ に 取 り 付 け ら れ て お り 、 こ の リ ン グ デ ィ ス ク ６ ６ は 半 径 方 向 平 面 に 配 置 さ れ て い て
、 ロ ー タ ２ ０ の 円 筒 形 の 外 周 壁 ２ ６ の 外 側 に 相 対 回 動 不 能 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 リ ン グ
デ ィ ス ク ６ ６ は 励 磁 コ イ ル ２ ２ 及 び 極 リ ン グ ６ ４ を 完 全 に 、 か つ ヨ ー ク ２ ４ を 部 分 的 に 覆
っ て お り 、 も し 図 示 す る と 、 こ れ ら の 部 材 の 配 置 を 見 え な く し て し ま う の で 、 図 ５ に は 示
さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 上 に 述 べ た 構 造 を 除 い て 、 図 ４ に 示 さ れ た ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置
１ ０ は 、 図 １ に 示 さ れ た ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ と 同 じ 構 造 及 び 機 能 を 有 し て い る （ 繰
り 返 し を 避 け る た め に 、 こ れ ら に つ い て は 図 １ に 対 す る 記 載 を 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ６ に は 、 図 ４ に 示 さ れ た ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ の 変 化 実 施 例 が 示 さ れ て お り 、 こ の
ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ は 、 同 様 に デ ィ ス ク ロ ー タ 構 造 形 式 で 形 成 さ れ た 変 更 さ れ た 横
方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ を 備 え て い る 。 図 ６ に 示 さ れ た 変 化 実 施 例 で は 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８
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の ３ つ の 巻 線 ２ １ の う ち の ２ だ け が 、 ポ ッ ト 形 に 形 成 さ れ た ロ ー タ ２ ０ の 外 側 に 位 置 し て
い る 。 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の こ の 両 巻 線 ２ １ の 励 磁 コ イ ル ２ ２ は 、 リ ン グ デ ィ ス ク ６ ６
の 両 側 に 位 置 し て い て 、 Ｕ 字 形 の ヨ ー ク ２ ４ の 開 放 し た 側 は 、 互 い に 向 か い 合 っ て お り 、
つ ま り リ ン グ デ ィ ス ク ６ ６ に 向 け ら れ て い る 。 リ ン グ デ ィ ス ク ６ ６ は 両 側 に 、 ロ ー タ ２ ０
の 極 ３ ０ を 形 成 す る 歯 列 を 備 え て い る 。 既 に 図 １ 及 び 図 ２ に つ い て 記 載 さ れ た 位 相 ず れ を
得 る た め に 、 両 巻 線 ２ １ の ヨ ー ク ３ ０ は 、 周 方 向 に お い て 巻 線 の ヨ ー ク ３ ０ の 間 隔 の １ ／
３ だ け 互 い に ず ら さ れ て お り 、 従 っ て 図 ６ に は 、 リ ン グ デ ィ ス ク ６ ６ の 右 側 に 配 置 さ れ た
ヨ ー ク ３ ０ は 断 面 さ れ て 示 さ れ て い て 、 リ ン グ デ ィ ス ク ６ ６ の 左 側 に 配 置 さ れ た ヨ ー ク ３
０ は 図 示 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ６ に 示 さ れ た ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ の 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 第 ２ の 巻 線 ２ １ は 、
他 の ２ つ の 巻 線 ２ １ の う ち の １ つ の 内 側 に お い て 、 ロ ー タ ２ ０ の 端 壁 ２ ８ の 軸 方 向 で 見 て
そ ば の 外 側 に 配 置 さ れ て い る 。 端 壁 ２ ８ は 同 様 に 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の こ の 第 ３ の 巻
線 ２ １ の 極 ３ ０ を 形 成 す る 歯 列 を 備 え て い る 。 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の こ の 第 ３ の 巻 線 ２
１ の 励 磁 コ イ ル ２ ２ は 、 そ の 他 の ２ つ の 巻 線 の 励 磁 コ イ ル ２ ２ に 比 べ て 小 さ な 直 径 を 有 し
て お り 、 第 ３ の 巻 線 ２ １ の 励 磁 コ イ ル ２ ２ も ま た 同 様 に 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 仮 想 の
モ ー タ 軸 線 に 対 し て 同 心 的 に 配 置 さ れ て い る 円 形 リ ン グ を 形 成 し て い る 。 第 ３ の 巻 線 ２ １
の 励 磁 コ イ ル ２ ２ に は 同 様 に Ｕ 字 形 の ヨ ー ク ２ ４ が 装 着 さ れ て お り 、 こ の Ｕ 字 形 の ヨ ー ク
２ ４ の 開 放 し た 側 は 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 第 ３ の 巻 線 ２ １ の 極 ３ ０ に 向 け ら れ て い る
。 図 ６ に 示 さ れ た ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ の 実 施 例 の 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の 機 能 は 、
図 １ に お け る と 同 じ で あ る 。 図 ６ で は 、 第 ３ の 巻 線 ２ １ の 励 磁 装 置 ２ ２ ， ２ ４ が そ の 他 の
２ つ の 巻 線 ２ １ の う ち の １ つ の 励 磁 装 置 ２ ２ ， ２ ４ の 内 側 に 配 置 さ れ て い る こ と に よ っ て
、 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の コ ン パ ク ト な 構 造 形 式 が 選 択 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
完 全 に 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８ の ロ ー タ ２ ０ の 内 部 に 配 置 さ れ た ２ 段 階 式 の 遊 星 歯 車 伝 動 装
置 ３ ４ と 、 ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ４ ８ と し て 形 成 さ れ た 回 転 ／ 並 進 変 換 伝 動 装 置 ４ ８ と を 備
え た 、 図 ６ に 示 さ れ た ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ の そ の 他 の 構 造 は 、 図 １ に 示 さ れ た ホ イ
ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ の 対 応 す る 部 分 の 構 造 と 合 致 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
駐 車 ブ レ ー キ 機 能 を 実 現 す る た め に 、 図 ６ に 示 さ れ た ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ は 付 加 的
に 駐 車 ブ レ ー キ ６ ８ を 有 し て い る 。 こ の 駐 車 ブ レ ー キ ６ ８ は 電 磁 ブ レ ー キ ６ ８ と し て 構 成
さ れ て お り 、 こ の ブ レ ー キ ６ ８ は 給 電 さ れ て い な い 状 態 で は 、 ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ４ ８ の
ス ピ ン ド ル ５ ０ を 固 定 し 、 か つ 給 電 に よ っ て 解 除 可 能 で あ る 。 電 磁 ブ レ ー キ ６ ８ は 可 動 子
プ レ ー ト ７ ０ を 有 し て お り 、 こ の 可 動 子 プ レ ー ト ７ ０ は 円 形 デ ィ ス ク 状 の 摩 擦 ブ レ ー キ ラ
イ ニ ン グ ７ ２ を 備 え て い て 、 こ の 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ ７ ２ に よ っ て 可 動 子 プ レ ー ト ７
０ は 圧 縮 コ イ ル ば ね ７ ４ に よ っ て 、 ブ レ ー キ キ ャ リ パ １ ２ の ケ ー シ ン グ カ バ ー ７ ６ に 圧 着
さ せ ら れ る 。 こ の よ う に し て 電 磁 ブ レ ー キ ６ ８ の 可 動 子 プ レ ー ト ７ ０ は 不 給 電 状 態 に お い
て 回 動 不 能 に 保 持 さ れ て い る 。 可 動 子 プ レ ー ト ７ ０ か ら は ピ ン ７ ８ が 突 出 し て お り 、 こ の
ピ ン ７ ８ は ス プ ラ イ ン 結 合 体 ８ ０ と 回 動 不 能 に か つ 軸 方 向 摺 動 可 能 に ス リ ー ブ ８ ２ 内 に 係
合 し て お り 、 こ の ス リ ー ブ ８ ２ は ロ ー タ ２ ０ の 端 壁 ２ ８ か ら 一 体 的 に 突 出 し て い る 。 解 除
の た め に 電 磁 ブ レ ー キ ６ ８ は コ イ ル ８ ４ を 有 し て お り 、 こ の コ イ ル は 横 断 面 Ｕ 字 形 の リ ン
グ ヨ ー ク ８ ６ 内 に 収 容 さ れ て い る 。 コ イ ル ８ ４ が 給 電 さ れ る と 、 コ イ ル ８ ４ は 可 動 子 プ レ
ー ト ７ ０ を 磁 力 に よ っ て 引 き 付 け 、 そ の 結 果 可 動 子 プ レ ー ト ７ ０ は 圧 縮 コ イ ル ば ね ７ ４ の
力 に 抗 し て 、 ケ ー シ ン グ カ バ ー ７ ６ か ら 持 ち 上 げ ら れ 、 こ れ に よ っ て 回 転 可 能 に な る 。 電
磁 ブ レ ー キ ６ ８ は 不 給 電 状 態 に お い て ロ ー タ ２ ０ を 、 か つ 遊 星 歯 車 伝 動 装 置 ３ ４ を 介 し て
ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ４ ８ の ス ピ ン ド ル ５ ０ を 回 動 不 能 に 保 持 す る の で 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ
１ ８ に よ っ て 一 度 も た ら さ れ た 、 ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ の ブ レ ー キ 力 は 、 横 方 向 磁 束
モ ー タ １ ８ へ の 給 電 な し で も 維 持 さ れ 、 こ れ に よ っ て ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ を 駐 車 ブ
レ ー キ と し て も 使 用 す る こ と が で き る よ う に な る 。 ブ レ ー キ 動 作 中 に お い て も 、 横 方 向 磁
束 モ ー タ １ ８ に よ っ て も た ら さ れ る ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ の ブ レ ー キ 力 を 一 定 に 保 ち
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た い 場 合 に は 、 電 磁 ブ レ ー キ ６ ８ を 固 定 す る こ と が 可 能 で あ り 、 こ の 場 合 横 方 向 磁 束 モ ー
タ １ ８ は ブ レ ー キ 力 を 一 定 に 保 つ た め に 給 電 さ れ る 必 要 が な い 。 単 に ブ レ ー キ 力 を 加 え る
た め 及 び 増 大 さ せ る た め 、 及 び ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ を 完 全 に 解 除 す る た め に 、 横 方
向 磁 束 モ ー タ １ ８ は 電 磁 ブ レ ー キ ６ ８ の 解 除 時 つ ま り 給 電 時 に 、 給 電 さ れ る 。 ボ ー ル ね じ
伝 動 装 置 ４ ８ は セ ル フ ロ ッ キ ン グ 作 用 な し に 構 成 さ れ て い る の で 、 横 方 向 磁 束 モ ー タ １ ８
に よ っ て も た ら さ れ る ホ イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 １ ０ の ブ レ ー キ 力 は 、 小 さ な 残 留 ブ レ ー キ 力
を 除 い て 自 動 的 に 消 滅 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 ア ウ タ ロ ー タ 構 造 形 式 の 横 方 向 磁 束 モ ー タ を 備 え た 本 発 明 に よ る 電 気 機 械 式 の ホ
イ ー ル ブ レ ー キ 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 さ れ た 横 方 向 磁 束 モ ー タ の ロ ー タ ／ ス テ ー タ 配 置 形 式 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 イ ン ナ ロ ー タ 式 の 横 方 向 磁 束 モ ー タ を 備 え た 本 発 明 の 変 化 実 施 例 を 示 す 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ４ 】 デ ィ ス ク ロ ー タ 式 の 横 方 向 磁 束 モ ー タ を 備 え た 本 発 明 の 別 の 変 化 実 施 例 を 示 す 断
面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 さ れ た 横 方 向 磁 束 モ ー タ の ロ ー タ ／ ス テ ー タ 配 置 形 式 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 デ ィ ス ク ロ ー タ 式 の 横 方 向 磁 束 モ ー タ を 備 え た 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 例 を 示 す
断 面 図 で あ る 。
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