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SERINGUE D’INJECTION A PROTECTEUR D’AIGUILLE MOBILE EXTERIEUREMENT.

@ La seringue d’injection (10), comporte d’'une part un
corps de seringue allongé (12) comprenant un tube (18) et
une paroi avant perforée (26) apte a recevoir une aiguille
d’injection (70), et d’autre part un poussoir arriere d’action-
nement (14) monté déplagable a lintérieur du tube (18). Elle
comporte en outre un protecteur d’aiguille mobile (16) dé-
plagable extérieurement le long du corps de seringue (12)
entre une position escamotée et une position active de pro-
tection. Des moyens d’accouplement (54) axial sont prévus
entre le protecteur (16) et le poussoir d’actionnement (14)
pour leur déplacement simultané vers I'avant sur un trongon
commun.

La seringue comporte des moyens (58) de libération des
moyens d’accouplement (54) pour désolidariser le poussoir
d’actionnement (14) et le protecteur d’aiguille (16), lors de la
phase finale de mise en place du protecteur d’aiguille (16).
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La présente invention concerne une seringue d'injection du type com-
portant d'une part un corps de seringue allongé comprenant un tube et une paroi
avant perforée apte & recevoir une aiguille d'injection, et d'autre part un pous-
soir arriere d'actionnement monté déplagable a l'intérieur du tube, laquelle serin-
gue comporte en outre un protecteur d'aiguille mobile déplagable extérieurement
le long du corps de seringue entre une ’position escamotée en retrait de I'extré-
mité d'injection de l'aiguille et une position active de protection dans laquelle
I'extrémité avant du protecteur se trouve en avant de I'extrémité d'injection de
ladite aiguille, des moyens d'accouplement axial étant en outre prévus entre le
protecteur et le poussoir d'actionnement pour leur déplacement simultané vers
I'avant sur un trongon commun.

Une seringue du type précité est décrite par exempie dans la de-
mande de brevet internationale W0O-97/02855 déposée au nom de la Demande-
resse.

Dans la seringue décrite dans ce document, le protecteur d'aiguille est
constitué d'un tube déplagable extérieurement le long du corps de seringue. Le
tube est fixé & demeure a |'extrémité arriére du poussoir d'actionnement. Cette
extrémité est équipée d'un disque pour I'application d'un doigt lors de I'action-
nement de la seringue.

Ainsi, le poussoir d'actionnement et le protecteur d'aiguille sont dépla-
cables simultanément et parcourent des courses de méme longueur.

La course minimale du protecteur d'aiguille a une longueur égale a la
somme des longueurs correspondant d'une part, a la longueur du corps de se-
ringue qui est emplie du liquide & injecter et d'autre part, a la longueur de I'ai-
guille faisant saillie par rapport au corps & laquelle s'ajoute une course évitant a
un doigt de toucher I'extrémité de I'aiguille.

~ Afin de permettre le déplacement du protecteur d'aiguille au-dela de
I'extremité de l'aiguille, il convient aprés l'injection que le piston soit libre de cou-
lisser dans le corps de seringue sur une longueur sensiblement €gale a la lon-
gueur du trongon d'aiguille faisant saillie hors du corps de seringue.

Ainsi, le corps de seringue doit étre d'une grande longueur, alors que

seule la partie arriere du corps est réellement destinée a contenir le liquide a
injecter.
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De plus, afin de prélever le liquide, il convient que l'aiguille fasse
saillie a l'intérieur du corps de seringue. Ainsi, l'aiguille ne peut pas étre inter-
changeable.

L'invention a pour but de proposer une seringue d'injection permettant
de reduire la longueur du corps de seringue, rendant ainsi possible I'utilisation
d'aiguilles standards et interchangeables.

A cet effet, l'invention a pour objet une seringue d'injection du type
précité, caractérisée en ce qu'elle comporte des moyens de libération des
moyens d'accouplement pour désolidariser le poussoir d'actionnement et le pro-
tecteur d'aiguille, lors de la phase finale de mise en place du protecteur d'ai-
guille.

Suivant des modes particuliers de réalisation, la seringue d'injection
comporte |'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- lesdits moyens de libération sont actionnables sous la commande du
protecteur d'aiguille coulissant le long du corps de seringue ;

- elle comporte un index résistant repérant une position intermédiaire
du protecteur, lors de son coulissement suivant le corps de seringue, dans
laquelle le protecteur d'aiguille est immédiatement en amont des moyens de libé-
ration ;

- les moyens d'accouplement axial comportent des moyens d'enclen-
chement élastique du protecteur d'aiguille et du poussoir d'actionnement et les
moyens de libération sont adaptés pour assurer un désengagement desdits
moyens d'enclenchement élastique ;

- les moyens de libération comportent un agencement & came/contre-
came porté par le protecteur d'aiguille et le corps de seringue, lequel agence-
ment est adapté pour provoquer la déformation élastique du protecteur d'aiguille,
en vue du désengagement des moyens d'enclenchement élastique, lors du dé-
placement du protecteur d'aiguille ;

- le protecteur d'aiguille présente une zone de commande adaptée
pour provoguer le deplacement simultané du protecteur et du poussoir d'action-
nement sur ledit trongon commun, lequel trongon commun correspond a la
course du poussoir d'actionnement lors de I'injection ; et
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- les moyens d'accouplement sont adaptés pour assurer sur ledit tron-
¢on commun, une solidarisation axiale du protecteur d'aiguille et du poussoir
d'actionnement dans les deux sens.

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description qui va sui-
vre, donnée uniquement a titre d’exemple et faite en se référant aux dessins. sur
lesquels :

- la Fig.1 est une vue en coupe longitudinale d'une seringue selon
I'invention, avant utilisation:;

- la Fig.2 est une vue en coupe longitudinale de la seringue de la fi-
gure 1 représentée équipée d'une aiguille;

- la Fig.3 est une vue en coupe longitudinale de la méme seringue
préte a l'injection;

- la Fig.4 est une vue en coupe longitudinale de la méme seringue
représentée aprés injection et retrait de I'aiguille du corps du patient; et

- la Fig.5 est une vue en coupe longitudinale de la seringue apres
mise en place du protecteur d'aiguille.

La seringue d'injection 10 représentée sur la figure 1 est de forme ge-
nérale de révolution d'axe X-X. Cette seringue est a usage unique. Elle est pro-
posée préte a I'emploi, contenant déja un fluide médical a injecter.

La seringue comporte essentiellement un corps de seringue 12 allon-
ge, un poussoir arriére d'actionnement 14 monté déplacable a l'intérieur du
corps 12 et un protecteur d'aiguille 16 monté déplagable a coulissement & I'exté-
rieur du corps de seringue.

Le corps de seringue 12 comporte un tube de verre cylindrique 18,
ouvert a ses deux extrémités. Le liquide a injecter, noté 20, est retenu a l'inté-
rieur du tube de verre 18 entre un piston avant 22 et un piston arriére 24. Ces
derniers sont réalisés en élastomere.

A l'avant, le tube de verre 18 est prolongé par un support d'aiguille 26
formant la paroi avant du corps de seringue. L'extrémité avant du tube 18 est
emmanchee dans le support d'aiguille 26

En avant du tube de verre 18, le support d'aiguille 26 délimite une
chambre 28 de réception du piston avant 22. Cette chambre prolonge le conduit

délimité par le tube de verre 18. Elle a une longueur Iégérement supérieure a
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celle du piston avant 22. De plus, elle présente un diamétre iégérement inférieur
a celui du piston avant 22 afin d'assurer un blocage par coincement de celui-Gi.

Sur la paroi de la chambre 28, est ménagé un canal longitudinal 30
debouchant & une premiére extrémité a l'intérieur du tube de verre 18 et a son
autre extremité, dans un passage d'injection 32. Ce dernier est formé axialement
dans un plot externe 34 destiné a recevoir l'aiguille d'injection.

La surface externe du plot 34 est sensiblement tronconique et définit
un cone luer de dimensions adaptées pour la réception d'aiguilles d'injection
standards. Le plot 34 est entouré d'une jupe 36 venue de matiére. Cette jupe
présente intérieurement un filetage destiné a coopérer avec des languettes pré-
vues sur I'embout de montage des aiguilles standards.

Un capuchon 38 est emboité sur la jupe 36 pour protéger I'extrémité
de fixation de l'aiguille.

A son extrémité arriére, le tube de verre 18 porte une couronne appui-
doigts 40 emboitée et collée. Cette couronne appui-doigts forme une excrois-
sance annulaire autour du tube 18. Elle comporte en outre deux oreilles s'éten-
dant radialement. Celles-ci forment des appuis pour deux doigts de la main lors
de l'injection.

Le poussoir d'actionnement 14 comporte d'une part, le piston arriére
24, et d'autre part, une tige de poussoir rigide 42 dont I'extrémité avant est en-
gagée a l'intérieur du corps de seringue 12. Cette extrémité avant est munie d'un
plot 44 fileté regu dans un évidement correspondant du piston arriére 24, afin
d'assurer leur solidarisation axiale dans les deux sens.

La tige de poussoir 42 présente une forme généralement tubulaire.
Elle comporte & son extrémité arriére un trongon évasé 46. Ce trongon est bordé
a son extrémité libre par des doigts radiaux 48 répartis a la périphérie de la tige
de piston. Le trongon évasé définit avec la partie courante de la tige 42, un
épaulement 49.

Le protecteur d'aiguille 16 a généralement la forme d'un tube ou
manchon 50. Celui-ci est réalisé dans une matiére semi-rigide déformable élasti-
quement. |l comporte suivant une partie de sa longueur, deux fentes longitudi-
nales diamétralement opposées 51 adaptées pour le passage des oreilles de la
couronne appuie-doigts 40.
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Par ailleurs, le protecteur d'aiguille 16 comporte a son extrémité ar-
riére, un disque ou rondelle 52 destiné a I'appui du pouce lors de l'injection.
Cette rondelle est liée par encliquetage a I'extrémité arriére du tube 50.

Suivant sa longueur, le protecteur 16 comporte des moyens 54 d'ac-
couplement en translation du poussoir 14 et du protecteur 16. Ces moyens 54
assurent leur solidarisation dans les deux sens. lls comportent une couronne de
lumiéres radiales 56 traversant la paroi du tube 50. Dans celles-ci sont engages
les doigts radiaux 48 prévus a ['extrémité arriére de la tige de poussoir 42,

’ Ainsi, I'accouplement est assuré par enclenchement élastique des
doigts 48 dans les lumiéres 56.

Les rives avant et arriére délimitant les lumiéres 56 coopérent avec
les doigts 48 pour assurer la solidarisation du piston et du protecteur respecti-
vement vers l'arriére et vers l'avant.

En avant des lumiéres 56, en considérant les sens d'enfoncement du
poussoir 14 dans le corps 12, sont prévus des moyens 58 de libération de I'ac-
couplement du poussoir 14 et du protecteur 16.

Dans le mode de réalisation représenté, les moyens de libération 58
comportent des saillies internes 60 délimitant des rampes 62 adaptées pour
coopérer avec la couronne appui-doigts 40, en vue de déformer localement le
tube 50 dans la région des lumiéres radiales 56. Les saillies 60 sont d'épaisseur
progressivement croissante vers l'arriére de la seringue et s'achévent par des
fronts droits 64 bordant les lumiéres 56. Les rampes 62 convergent ainsi vers
I'axe de la seringue en direction de l'arriére de la seringue. Elles constituent des
surfaces de came adaptées pour coopérer avec la périphérie de la couronne
appui-doigts.

Avantageusement, la distance séparant les moyens d'accouplement
54 du disque d'appui 52 est trés Iégérement supérieure a la longueur totale de la
plus grande aiguille standard pouvant étre montée sur la seringue. En pratique,
Cette longueur est trés Iégérement supérieure a un pouce (2,54cm), et est par
exemple de 2,6 cm.

Entre les moyens d'accouplement 54 et le disque d'appui 52, sont

prévus des moyens d'encliquetage 66 adaptés pour le verrouillage du protecteur
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d'aiguille dans sa position active de protection dans laquelle I'extrémité avant du
protecteur se trouve en avant de I'extrémité d'injection de I'aiguille.

Les moyens d'encliquetage 66 comportent des languettes déforma-
bles elastiquement faisant saillie vers l'intérieur du tube 50. Ces languettes déli-
mitent des rampes 68 dont la normale est orientée vers I'avant de la seringue.

Les rampes 68 sont adaptées pour coopérer avec la périphérie de
I'appui-doigts 40, en formant une surface de came assurant leur déformation
élastique lors de leur franchissement de la couronne appui-doigts 40 au cours du
déplacement du protecteur 16.

En arriere des moyens d'encliquetage 66, la surface interne du pro-
tecteur 16 est tronconique et s'évase vers le disque d'appui 52. Immédiatement
en avant du disque 52, le diamétre interne du protecteur est égal au diamétre
externe de la tige de poussoir 42 a son extrémité portant les doigts 48.

Le montage de la seringue représentée sur la figure 1 s'effectue de la
maniére suivante.

Le tube de verre 18 est d'abord empli du liquide 20 a injecter qui y est
confiné entre les deux pistons 22 et 24. L'extrémité avant du tube de verre 18 est
alors équipée du porte-aiguille 26 et du capuchon protecteur 38. Aprés mise en
place de la couronne appui-doigts a I'extrémité arriére du tube de verre 18, la
tige de poussoir 42 est vissée dans le piston arriére 24. Le tube protecteur 50
muni du disque 52 est enfin engagé autour du corps de seringue. Il est monté
autour de la couronne appui-doigts 40 par déformation élastique.

De méme, lors du montage, les doigts 48 pénétrent a l'intérieur des
lumieres 56, par déformation élastique du tube 50 lors du franchissement des
saillies 60 par les doigts 48.

Afin d'utiliser la seringue représentée sur la figure 1, le praticien retire
d'abord le capuchon protecteur 38 et équipe le porte-aiguille 26 d'une aiguille
d'injection 70 munie d'un embout 72 & cone lueur, comme cela est représenteé
sur la figure 2.

Le poussoir 14 est alors progressivement enfoncé dans le corps de
seringue, par appui sur le disque 52. L'enfoncement du poussoir d'actionnement
14 provoque le déplacement simuitané dans le corps de seringue des pistons 22
et 24 et du liquide 20 a injecter.
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Le piston avant 22 pénétre alors dans la chambre 28 comme repré-
sente sur la figure 3. La longueur de la chambre 28 étant Iégérement supérieure
a celle du piston 22, le liquide 20 est libre de s'écouler au travers des canaux
longitudinaux 30.

Lors d'un enfoncement ultérieur du poussoir d'actionnement 14 dans
le corps de seringue, le piston avant 22 étant immobilisé, le liquide a injecter
s'écoule au travers des canaux 30 pour atteindre l'aiguille d'injection 70.

Si le liquide 20 contenu dans le corps de seringue est adapté pour
étre injecté seul, le praticien procéde alors & l'injection de maniére classique.
Lorsque le piston arriére 24 entre en contact avec le piston avant 22, tout le li-
quide 20 contenu entre eux a été évacué au travers de l'aiguille d'injection 70.

Si au contraire, le liquide 20 contenu initialement dans la seringue doit
étre associé, lors d'un mélange extemporané, a une substance active contenue
dans un recipient intermédiaire, le liquide 20 est injecté dans le récipient par
enfoncement du poussoir 14.

Lorsque le piston arriére 24 entre en contact avec le piston avant 22,
un point dur s'opposant au déplacement ultérieur du protecteur d'aiguille 16 est
ressenti par le praticien. Ce point dur constitue un index indiquant que pour un
enfoncement ultérieur du protecteur, le piston va étre désolidarisé.

Le point dur est formé par les saillies 60 entrant en contact avec la
couronne appui-doigts 40, simultanément au contact des deux pistons 22 et 24.
La force nécessaire au franchissement de ce point dur correspond a la force né-
cessaire a |la déformation du protecteur sous I'action des rampes 62 coopérant
avec la couronne appui-doigts 40.

Dans ces conditions, il est possible pour le praticien de vider complé-
tement la seringue sans mettre en place le protecteur d'aiguille et ainsi réutiliser
la seringue pour procéder a l'injection de la préparation.

Afin d'assurer la reprise de la préparation injectable ainsi obtenue par
meélange de la substance active et du liquide 20, le praticien extrait le POUSSOIr
14 du corps de seringue par traction sur 'extrémité arriére du tube 50. Sous I'ac-
tion de la dépression formée entre Ies pistons avant 22 et 24, la préparation est

rappelée a l'intérieur du corps de seringue 12.
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Le diamétre de la chambre 28 étant Iégérement inférieur au diamétre
du piston 22, celui-ci reste bloqué dans la chambre 28 lors de la reprise de la
préparation injectable.

L'injection est ensuite effectuée comme décrit précédemment.

En fin d'injection, que celle-ci ait ou non été précédée d'une phase de
mélange extemporané des substances & injecter, la seringue est dans la position
représentée sur la figure 4.

En continuant I'application d'une force sur le disque 52, le praticien
provoque la déformation locale du tube 50 dans la région des moyens 54 d'ac-
couplement du poussoir 14 et du protecteur d'aiguilles.

En effet, les rampes 62 s'engagent autour de la couronne appui-doigts
40. Lors du déplacement du protecteur 16 suivant le sens de la fleche F4 du
tube 50, la tige de poussoir 14 est immobilisée par rapport au corps de seringue
d'une part, par I'appui du piston arriére 24 contre le piston avant 22, et d'autre
part, par I'appui de I'épaulement 49 sur la couronne appui-doigts 40.

Sous l'action de la déformation du tube 50, les lumiéres radiales 56
s'écartent des doigts 48, lesquels se trouvent alors dégagés des lumiéres,

Ainsi, I'accouplement entre le poussoir d'actionnement 14 et le pro-
tecteur d'aiguilies 16 est libéré et le coulissement extérieur du protecteur d'ai-
guille 16 continue le long du corps de seringue 12 alors que le poussoir 14 est
immobile a l'intérieur du corps de seringue.

Le déplacement du protecteur d'aiguille est poursuivi jusqu'a ce que
I'extrémité avant de celui-ci se trouve en avant de I'extrémité d'injection de ['ai-
guille, comme représenté sur la figure 5.

Dans cette position, les languettes d'encliquetage 66 se rabattent en
avant de la couronne appui-doigts 40, verrouillant ainsi le protecteur d'aiguille
16 dans sa position active de protection, interdisant alors un retour de celui-ci
par traction exercéee sur le tube 50.

Dans la position représentée sur la figure 5, les doigts 48 prévus a
I'extremité arriére de la tige de poussoir 42 sont immédiatement en avant du dis-

que 52, ou le diamétre interne du protecteur est adapté pour la réception de ce-
lui-ci.
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La dessolidarisation du poussoir et du protecteur en fin d'injection,
lors de la phase finale de mise en place du protecteur d'aiguille, permet de ré-
duire la longueur du corps de seringue. Ainsi, le corps de seringue peut étre
equipe d'une aiguille standard a fixation par cone luer, puisqu'il n'est pas néces-

saire que ['aiguille se prolonge a l'intérieur du corps de seringue.
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REVENDICATIONS

1. Seringue d'injection (10), du type comportant d'une part un corps de

seringue allongé (12) comprenant un tube (18) et une paroi avant perforée (26)
apte a recevoir une aiguille d'injection (70), et d'autre part un poussoir arriere
d'actionnement (14) monté déplagable a l'intérieur du tube (18), laquelle serin-
gue comporte en outre un protecteur d'aiguille mobile (16) déplagable extérieu-
rement le long du corps de seringue (12) entre une position escamotée en retrait
de l'extrémité d'injection de l'aiguille (70) et une position active de protection
dans laquelle I'extrémité avant du protecteur (16) se trouve en avant de l'extre-
mité d'injection de ladite aiguille (70), des moyens d'accouplement (54) axial
étant en outre prévus entre le protecteur (16) et le poussoir d'actionnement (14)
pour leur déplacement simultané vers l'avant sur un trongon commun, caractéri-
sée en ce qu'elle comporte des moyens (58) de libération des moyens d'accou-
plement (54) pour désolidariser le poussoir d'actionnement (14) et le protecteur
d'aiguille (16), lors de la phase finale de mise en place du protecteur d'aiguille
(16).

2. Seringue d'injection selon la revendication 1, caractérisée en ce
que lesdits moyens de libération (58) sont actionnables sous la commande du
protecteur d'aiguille (16) coulissant le long du corps de seringue (12).

3. Seringue d'injection selon la revendication 2, caractérisée en ce
qu'elle comporte un index résistant (60) repérant une position intermédiaire du
protecteur (16), lors de son coulissement suivant le corps de seringue (12),
dans laquelle le protecteur d'aiguille (16) est immédiatement en amont des
moyens de libération (58).

4. Seringue d'injection selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les moyens d'accouplement axial compor-
tent des moyens (54) d'enclenchement élastique du protecteur d'aiguille (16) et
du poussoir d'actionnement (14) et les moyens de libération (58) sont adaptés
pour assurer un désengagement desdits moyens d'enclenchement élastique
(54).

5. Seringue d'injection selon la revendication 4 et I'une des revendica-
tions 2 ou 3, caractérisé en ce que les moyens de libération (58) comportent un

agencement a came/contre-came porté par le protecteur d'aiguille (16) et le
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corps de seringue (12), lequel agencement est adapté pour provoquer la défor-
mation élastique du protecteur d'aiguille (16), en vue du désengagement des
moyens d'enclenchement élastique (54), lors du déplacement du protecteur d'ai-
guille (16).

6. Seringue d'injection selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le protecteur d'aiguille (16) présente une
zone de commande (52) adaptée pour provoquer le déplacement simultané du
protecteur (16) et du poussoir d'actionnement (14) sur ledit trongon commun,
lequel trongon commun correspond a la course du poussoir d'actionnement (14)
lors de l'injection.

7. Seringue d'injection selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les moyens d'accouplement (54) sont
adaptés pour assurer sur ledit trongon commun, une solidarisation axiale du

protecteur d'aiguille (16) et du poussoir d'actionnement (14) dans les deux sens.
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