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Verankerung in dem Loch (7), wobei durch eine an einem
Bohrgestdnge (5) gelagerte Bohrkrone (1) ein Bohrloch
(7) gebildet wird und gleichzeitig ein das Bohrgestdnge

9 3 7
(5) in Abstand umgebendes HUllrohr (4) eingebracht " ; / '
wird, ist vorgesehen, daB das Hullrohr (4) nach i \x,/kx,?yvawﬂmY%3Y¢Avax;X. .
Fertigstellung der Bohrung (7) in einem (Uberwiegenden ?ﬁﬁg@\Aﬁﬁutyﬁhrxyxnw-» PR

Bereich seines Umfangs durch ein Aufweiten seines
AuBenumfangs in Anlage an die Innenwand des Bohrloches
(7) gebracht wird.

Eine Vorrichtung ist derart ausgebildet, daB8 das
Hillrohr (4) einen im wesentlichen in Ldngsrichtung des
Hillrohrs (4) verlaufenden Lén?sschlltz (8) mit
wenigstens einer Sollbruchstelle (9) aufweist und daB
das Hillrohr (4) nach Fertigstellung der Bohrung (7)
nach einem Lésen der durch die Sollbruchstelle (9)
definierten Verbindung unter Aufweiten seines
AuBenumfangs in Anlage an die Innenwand des Loches (7)
bringbar ist.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, eines Loches
in Boden- oder Gesteinsmaterial und Festlegen einer Verankerung in
dem Loch, wobei durch eine an einem Bohrgestdnge gelagerte Bohr-
krone ein Bohrloch gebildet wird und gleichzeitig ein das Bohrge-
stinge in Abstand umgebendes Hillrohr eingebracht wird, sowie auf
eine Vorrichtung zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlag-
bohren, wvon L&chern in Boden- oder Gesteinsmaterial und zur Her-
stellung einer Verankerung, wobeil eine an einem Bohrgestange ge-
lagerte Bohrkrone ein Bohrloch ausbildet und ein das Bohrgestéange
in Abstand umgebendes und an die Bohrkrone anschlieRendes Hillrohr
vorgesehen ist.

Im Zusammenhang mit der Herstellung eines Loches Dbzw. Bohr-
loches in Boden- oder Gesteinsmaterial und einer nachtréglichen
Festlegung einer Verankerung bzw. einer Auskleidung in dem Bohr-
loch ist es beispielsweise aus der WO 98/21439 und der WO 98/58132
bekannt, wahrend des Bohrvorgangs, beispielsweise einem Schlag-
oder Drehschlagbohren, ein Hiillrohr in das Bohrloch einzubringen,
worauf nach Fertigstellung der Bohrung gegebenenfalls ein Teil der
Bohrkrone gemeinsam mit dem Bohrgesté&nge aus dem Bohrloch entfernt
wird, wahrend das Hiillrohr im Bohrloch verbleibt, so dalli an-
schlieRend durch ein Verfiillen mit einer aushdrtenden Masse ein
Anker im Bohrloch ausgebildet wird. Gem&fR der Ausbildung entspre-
chend der WO 98/58132 kann das Bohrgestdnge an seinem Aufenumfang
mit zusdtzlichen Rippen und Rillen ausgebildet sein, so daf bei
einem Verbleib des Bohrgestdnges im Bohrloch und einem nachtrag-
lichen Verfiillen eine entsprechend gute Ankerwirkung erzielt
werden kann.

Alternativ ist es nach Herstellung eines Bohrloches bekannt,
das Bohrwerkzeug mit dem Bohrgestdnge aus dem Bohrloch zu entfer-
nen, woran anschlieRfend ein Anker bzw. eine Ankervorrichtung in
das Bohrloch eingebracht wird, wobei beispielsweise aus der EP-B 0
241 451, der US-A 4,490,074, der DE-AS 21 05 888, der US-A
4,310,266, der EP-A 0 875 663 und weiteren Literaturstellen Aus-
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fihrungsformen bekannt sind, bei welchen die nachtrédglich einzu-
bringende, rohrfdrmige Verankerung durch entsprechende Halteele-
mente auf einem gegeniber dem Endzustand verringerten Durchmesser
gehalten wird, worauf sich nach vollstédndigen Einfihren in das
Bohrloch und Entfernen der Haltevorrichtungen das unter Vorspan-
nung stehende Rohr, welches Ublicherweise einen im wesentlichen in
L&ngsrichtung verlaufenden Schlitz aufweist, aufweitet und dadurch
in Anlage an die Bohrlochwand zur Erzielung einer gewlnschten Ver-
ankerungswirkung gelangt bzw. angepreft wird. Nachteilig bei
diesem bekannten Stand der Technik ist einerseits die Tatsache,
daft in einem ersten Verfahrensschritt das Bohrloch hergestellt
wexrden mufd, worauf nach Entfernen des Bohrwerkzeugs samt dem Bohr-
gestédnge in einem weiteren Verfahrensschritt die Ankervorrichtung
in das gegebenenfalls eine grofRe Linge aufweisende Bohrloch einge-
bracht wird, wonach anschlieRend durch Entfernen der entsprechen-
den Halteeinrichtung unter Aufweiten des AuRendurchmessers eine
Anlage an die Bohrlochwand gelingt. Es ist unmittelbar einsichtig,
da® nicht nur flir die zwei voneinander getrennten Arbeitsschritte
ein entsprechend vergrélerter Zeitaufwand erforderlich ist, son-
dern daf gegebenenfalls ein nachtrédgliches Einbringen einer der-
artigen Ankervorrichtung mit groRer Ladnge mit Schwierigkeiten
verbunden ist. Weiters ist davon auszugehen, daf ein Entfernen der
Bohrvorrichtung samt dem Bohrgestidnge und ein nachtrédgliches Ein-
bringen der Verankerungsvorrichtung lediglich in vergleichsweise
festem Boden bzw. Gestein durchfihrbar ist, bei welchem sicherge-
stellt sein muf3, daff nicht beispielsweise wadhrend das Bohrvorgangs
oder nach dem Entfernen des Bohrwerkzeugs und vor dem endgiltigen
Einbringen der Verankerungsvorrichtung Material in das Bohrloch
hereinbricht, so daff das Bohrloch blockiert wére, wodurch ein Ein-
bringen der Ankervorrichtung nicht mehr mdglich ist.

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, ein Verfah-
ren sowilie eilne Vorrichtung der eingangs genannten Art zur Verfi-
gung zu stellen, wobel beil verringertem Zeitaufwand und verein-

fachter Konstruktion unmittelbar nach Fertigstellung eines Bohr-
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loches eine Verankerung durch Anlage eilner entsprechenden Anker-
stange bzw. eines HlUllrohrs an die Innenwand des Bohrloches er-
zielbar ist.

Zur Losung dieser Aufgaben ist das erfindungsgeméfle Verfahren
ausgehend von einem Verfahren der eingangs genannten Art im
wesentlichen dadurch gekennzeichnet, daR das HUllrohr nach Fertig-
stellung der Bohrung in einem Uberwiegenden Bereich seines Umfangs
durch ein Aufweiten seines Aufenumfangs in Anlage an die Innenwand
des Bohrloches gebracht wird. Dadurch, dafs erfindungsgemaf unmit-
telbar das Hillrohr nach Fertigstellung der Bohrung aufgeweitet
wird und in einem {iberwiegenden Bereich seines Umfangs in Anlage
an die Innenwand des Bohrloches gebracht wird, kann auf den zu-
sidtzlichen Arbeitsschritt eines getrennten Einbringens einer Ver-
ankerung in das fertiggestellte Bohrloch nach dem Entfernen des
Bohrgestdnges und des Bohrwerkzeugs verzichtet werden, so daR sich
eine entsprechende Zeitersparnis erzielen lafst. Dariber hinaus
18Rt sich das erfindungsgeméfRe Verfahren unabhdngig von dem zu
durchbohrenden Boden- bzw. Gesteinsmaterial anwenden, da das Hull-
rohr unmittelbar beim Einbringen bzw. Ausbilden des Bohrloches in
das Bohrloch eingebracht wird, so daf selbst bei lockerem Gestein,
bei welchem gegebenenfalls ein Hereinbrechen zumindest nach dem
Entfernen des Bohrwerkzeugs und vor dem Einbringen der Verankerung
befiirchtet werden miiRte, keinerlei Schwierigkeiten wie bei nach-
trdglich herzustellenden Verankerungen zu befirchten sind, da das
beim Bohren eingebrachte Hiillrohr immer selbst bei lockerem Ge-
stein den freien Durchtrittsguerschnitt des Bohrloches aufrecht
erhialt. Nach der Fertigstellung des Bohrloches kann entweder das
Bohrwerkzeug wenigstens teilweise mit dem Bohrgestdnge durch das
Innere des im Bohrloch verbleibenden Hillrohrs entfernt werden
oder es kann zur Erhdhung der Ankerwirkung auch das Bohrgestange
samt dem Bohrwerkzeug im Bohrloch verbleiben, so daff sich nicht
nur durch das Aufweiten des Hillrohrs in Anlage an die Bohrloch-

innenwand ein Verankerungseffekt ergibt, sondern auch durch das im
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Bohrloch verbleibende Bohrwerkzeug sowie das Bohrgestdnge die
Ankerwirkung erhdéht werden kann.

Flr ein einfaches und zuverldssiges Einbringen des Hullrohrs
wéhrend des Bohrvorgangs wird gemé&f einer weiters bevorzugten Aus-
fihrungsform erfindungsgemdfs vorgeschlagen, daR in an sich bekann-
ter Weise das Bohrloch mit einem gegenlber dem Auflendurchmesser
des Hillrohres wéhrend der Bohrung geringfigig grdReren Innen-
durchmesser ausgebildet wird. Derart 18Rt sich ein Reibungswider-
stand zwischen der Aufenoberfldche des Hillrohrs und der Bohrloch-
innenwand wdhrend des Bohrvorgangs vermeiden bzw. herabsetzen.

Um nach Fertigstellung der Bohrung eine zuverldssige Anlage
des aufweitbaren Hillrohrs an der Bohrlochinnenwand sicherzustel-
len, wird gemdR einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform vorge-
schlagen, daff das HUllrohr unter Vorspannung auf einem gegeniber
dem aufgeweiteten Zustand verringerten Umfang wdhrend des Bohrvor-
ganges gehalten wird.

Flir ein ordnungsgemidfes Einbringen des Hillrohrs in einem
gegenltiber dem aufgeweiteten Zustand einen geringeren AuRendurch-
messer aufweisenden Zustand wadhrend des Bohrvorgangs wird in
diesem Zusammenhang gemdf einer weiters bevorzugten Ausflihrungs-
form vorgeschlagen, daf nach Fertigstellung der Bohrung wenigstens
eine von einer Sollbruchstelle definierte Verbindung entlang des
im wesentlichen in Léngsrichtung geschlitzten HUllrohrs geldst
wird, um das Hillrohr durch ein Aufweiten in Anlage an die
Innenwand des Bohrloches zu bringen.

Ein besonders einfaches Ldsen bzw. Trennen der Sollbruch-
stelle wird erfindungsgemdR bevorzugt dadurch durchgefiithrt, dafR
das Ldsen bzw. Trennen der Sollbruchstelle durch ein geringfligiges
Zurlckziehen zumindest des Schlagschuhes und des daran gelagerten
Hillrohres und ein Beaufschlagen des Schlagschuhes unter einem
Aufweiten des Innenumfangs des Hillrohrs vorgenommen wird. Es kann
somit nach Fertigstellung der Bohrung durch geringfiigiges Zurlck-
ziehen zumindest des Schlagschuhs und gegebenenfalls der daran ge-

lagerten Ringbohrkrone und nachfolgendes, nochmaliges Beaufschla-
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gen des Schlagschuhs bei festgehaltenem bzw. wenigstens teilweise
reibschliissig im hergestelltem Bohrloch gelagerten Hillrohr durch
ein Aufweiten des Innendurchmessers des 1in Ladngsrichtung ge-
schlitzten Hiullrohrs durch den Schlagschuh beispielsweise durch
Vorsehen von aufeinander abgestimmten Auflagefldchen im Bereich
des vorderen Endes des Hillrohrs ein Auftrennen bzw. LOsen der
Sollbruchstelle unter einem Aufweiten bzw. Aufspreizen des vorde-
ren Endes des Hillrohrs erzielt werden, so daR insgesamt eine ord-
nungsgemédfle Anlage des Aufendurchmessers des aufgeweiteten HUll-
rohrs an der fertiggestellten Bohrlochwand erzielbar ist.

7ur weiteren Erhdhung der Verankerungswirkung, insbesondexre
bei losem Gestein bzw. im Zusammenwirken mit einer am aus dem
Bohrloch vorragenden Ende einer gegebenenfalls festzulegenden Ver-
ankerungsplatte wird gemdf einer weiters bevorzugten Ausfihrungs-
form vorgeschlagen, daf nach Fertigstellung der Bohrung und Auf-
weiten des Hillrohres ein Verfiillen des Inneren des Hillrohres mit
einer aushirtenden Masse vorgenommen wird. Das aushdrtende Mate-
rial kann hiebei insbesondere im vorderen Bereich sowie entlang
des Langsschlitzes des aufweitbaren HUllrohrs in das umgebende Ma-
terial austreten, wodurch die Verankerung des Hiillrohrs verbessert
wird. Durch ein Austreten insbesondere im vorderen Bereich und ein
nachtridgliches Verspannen mit einer am aufenliegenden Ende des
Hiillrohrs vorzusehenden Ankerplatte l&8t sich dariber hinaus eine
Befestigung von gegebenenfalls lose geschichtetem Boden- bzw.
Gesteinsmaterial erzielen.

Zur Lésung der eingangs gestellten Aufgaben ist dariiber hin-
aus eine Vorrichtung der eingangs genannten Art im wesentlichen
dadurch gekennzeichnet, daf das Hillrohr einen im wesentlichen in
Langsrichtung des Hiillrohrs verlaufenden Léngsschlitz mit wenig-
stens einer Sollbruchstelle aufweist und daR? das Hullrohr nach
Fertigstellung der Bohrung nach einem L&sen der durch die Soll-
bruchstelle definierten Verbindung unter Aufweiten seines Aufen-
umfangs in Anlage an die Innenwand des Loches bringbar ist. Durch

die erfindungsgemdfl vorgesehene, wenigstens eine Sollbruchstelle
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entlang des L&ngsschlitzes des HUllrohrs 1&4Rt sich in einfacher
Weise das HUllrohr wé&hrend des Bohrvorgangs auf einem geringere
Abmessungen aufweisenden AuRendurchmesser halten, wé&hrend nach
Fertigstellung des Bohrloches die wenigstens eine Sollbruchstelle
geldst bzw. aufgetrennt wird, um das Hiillrohr aufzuweiten und in
Anlage an die Bohrlochinnenwand zur Erzielung der Verankerung zu
bringen.

Wie bereits oben erwdhnt, wird fiir ein einfaches Einbringen
des Hiullrohrs wéhrend des Bohrvorgangs bevorzugt vorgeschlagen,
daR in an sich bekannter Weise die Bohrkrone mit einem gegeniiber
dem Aufendurchmesser des Hullrohres geringfigig gréReren AulRen-
durchmesser ausgebildet ist.

Flir einen ordnungsgeméffien Abtransport des abgebauten Gesteins
wird dariiber hinaus gemi&fR einer weiters bevorzugten Ausfiihrungs-
form vorgeschlagen, daR das Hiillrohr im Bereich des an die Bohr-
krone anschlieffenden Endes in an sich bekannter Weise wenigstens
eine Durchtrittséffnung zum Einbringen des abgebauten Boden- oder
Gesteinsmaterials in das Innere des Hiillrohres aufweist, so daR
das abgebaute Material in dem zwischen dem Bohrgestédnge und dem
Hillrohr definierten Freiraum, insbesondere Ringraum, aus der Boh-
rung ausgebracht werden kann.

Flir ein ordnungsgemidfes Einbringen des Materials in das In-
nere des Freiraums zwischen dem Bohrgestidnge und dem Hiillrohr wird
dariber hinaus vorgeschlagen, daf die Durchtrittsédffnung im Be-
reich des Léngsschlitzes des Hillrohrs ausgebildet ist bzw. daR
der Durchtrittsschlitz zur Ausbildung der Durchtrittsdffnung iiber
einen Teilbereich seiner L&nge mit vergréRertem lichtem Durch-
trittsquerschnitt ausgebildet ist, wie dies einer weiters bevor-
zugten Ausfihrungsform der erfindungsgem&fen Vorrichtung ent-
spricht. Insbesondere bei Ausbildung der Durchtrittséffnung im Be-
reich des Langsschlitzes oder durch eine Ausbildung des Lé&ngs-
schlitzes mit vergrdRertem, lichtem Durchtrittsquerschnitt wird
hiebei sichergestellt, daR durch das Vorsehen der Durchtrittsdff-

nung nicht eine zusédtzliche Schwdchung des Hillrohrs neben der
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durch den Langsschlitz erfolgten Schwédchung des Materialquer-
schnitts des Hillrohrs vorzusehen ist.

Fiir ein Verbessern der Einbringwirkung des abgebauten Mate-
rials in den Freiraum zwischen dem Bohrgestédnge und dem Hillrohr
wird gemidR einer welters bevorzugten ausfihrungsform vorgeschla-
gen, daf die Durchtrittsdffnung bzw. der einen vergroferten Durch-
trittsguerschnitt aufweisende Bereich des Léngsschlitzes an dem
von der Bohrkrone abgewandten Ende mit in radialer Unmfangsrichtung
des Hiilirohrs grdRerer Breite als an dem zu der Bohrkrone gewand-
ten Ende ausgebildet ist. Ein sich in Richtung zur Bodenoberfléche
verjingender Bereich der Durchtrittsdffnung stellt ein gezieltes
Einfiihren bzw. Einbringen des abgebauten Materials in das Innere
des Hiillrohrs, insbesondere bei einem Fortschreiten des Bohrvor-
ganges und einem damit verbundenen Bewegen degs Hillrohrs in das
Innere des Bohrloches, sicher.

Um nach Fertigstellung der Bohrung ein ordnungsgemaflRes Auf-
weiten des Hiillrohrs fir eine gewiinschte Anlage an die Innenwand
des fertiggestellten Bohrloches zu erzielen, mu? die wenigstens
eine Sollbruchstelle bei Einbringen einer entsprechenden Kraft ge-
18st werden koénnen. Dariiber hinaus muR jedoch die Sollbruchstelle
wahrend des Bohrvorganges eine ausreichende Festigkeit des sich im
wesentlichen iiber die gesamte Lidnge des Hillrohrs erstreckenden
Langsschlitzes sicherstellen. Zu diesem Zweck wird gemdfy einer
weiters bevorzugten Ausfithrungsform vorgeschlagen, dafs die wenig-
stens eine Sollbruchstelle entlang des Langsschlitzes des Hull-
rohres von einer Schweifstelle zur Uberbrickung des Langsschlitzes
ausgebildet ist. Durch entsprechende Positionierung und Ausbildung
sowie gegebenenfalls Anzahl von Schweifistellen als Sollbruchstelle
kann hiebei unterschiedlichen Anforderungen sowohl betreffend die
Widerstandsfdhigkeit wdhrend des Bohrvorganges als auch flir ein
Auftrennen bzw. Losen der Sollbruchstelle nach Fertigstellung der
Bohrung Rechnung getragen werden.

Zur Erzielung einer entsprechenden Verankerungswirkung des

nach der Fertigstellung der Bohrung aufweitbaren Hillrohrs wird
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gemdf einer weiters bevorzugten Ausfiihrungsform vorgeschlagen, daR
das Hullrohr aus einem unter Vorspannung stehenden Material, ins-
besondere Metall, ausgebildet ist.

Fir ein ordnungsgemédfes Einbringen des Hiillrohrs wahrend des
Bohrvorganges wird dariber hinaus vorgeschlagen, daR das Hiillrohr
an dem zur Bohrkrone gewandten Ende an einem Schlagschuh der Bohr-
krone festgelegt ist, wie dies einer weiters bevorzugten Ausfih-
rungsform der erfindungsgem&ffen Vorrichtung entspricht.

Falls zur ErhShung der Ankerwirkung ein Verbleib des Bohr-
werkzeugs und des Bohrgestidnges im fertiggestellten Bohrloch nicht
erforderlich ist, wird gemdfl einer weiters bevorzugten Ausfih-
rungsform vorgeschlagen, daR in an sich bekannter Weise nach Fer-
tigstellung der Bohrung und insbesondere nach dem Aufweiten des
Hillrohres ein zentraler Bereich der Bohrkrone und das Bohrge-
stadnge aus dem Hullrohr entfernbar sind. Bei Verbleib des Bohr-
werkzeugs und des Bohrgestdnges im Bohrloch kénnte beispielsweise
nach Aufweiten des Hllrohrs in Anlage an die Innenwand des Bohr-
loches daruber hinaus zus&tzlich eine aushdrtbare Masse in das
Innere des HUllrohrs eingebracht werden, wodurch durch ein Ver-
fillen des Innenraums des Hiillrohrs und ein wenigstens teilweises
Austreten der aushdrtenden Masse durch den Langsschlitz in das um-
liegende Gestein die Verankerungswirkung entsprechend erhdht
werden kann.

Zur Fertigstellung des Ankers bzw. zur Erhdhung der Ankerwir-
kung insbesondere bei teilweise losen Schichten des Gesteinsmate-
rials wird dartber hinaus erfindungsgem&f bevorzugt vorgeschlagen,
daff nach Fertigstellung der Bohrung am Hillrohr an dem aus dem
Boden~ oder Gesteinsmaterial vorragenden Ende eine Verankerungs-
platte festlegbar ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegenden
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen né&her

erldutert. In dieser zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer ersten Ausfihrungs-
form einer erfindungsgemidfen Vorrichtung zur Durchfihrung des er-
findungsgemédfen Verfahrens;

Fig. 2 teilweise Schnittansichten durch die erfindungsgeméfe Vor-
richtung gemdR Fig. 1, wobel Fig. 2a den zZzustand eines HuUllrohrs
wahrend des Bohrvorganges und Fig. 2b den Zustand des Hullrohrs
nach Fertigstellung des Bohrvorganges und nach einem Aufweiten des
Hillrohrs andeuten;

Fig. 3 in einer zu Fig. 1 &hnlichen Darstellung eine schematische
Seitenansicht einer abgewandelten Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemé&Ren Vorrichtung zur Durchfdhrung des erfindungsgemafien
Verfahrens; und

Fig. 4 in vergrdRertem MaRstab einen Teilschnitt durch den Bereich
der Festlegung des Hiillrohrs am Schlagschuh einer erfindungsge-
mdRken Vorrichtung.

In Fig. 1 ist allgemein mit 1 ein Bohrwerkzeug bzw. eine
Bohrkrone bezeichnet, welche(s) unter Zwischenschaltung eines Ver-
bindungsstiicks 2 sowie eines schematisch mit 3 angedeuteten
Schlagschuhs mit einem im Inneren eines Hillrohrs 4 verlaufenden
Bohrgestdnge 5 verbunden ist, wobei die Bohrkrone 1 iiber das Bohr-
gestédnge 5 durch eine nicht ndher dargestellte, auRerhalb des zu
bearbeitenden Boden- bzw. Gesteinsmaterials, dessen Oberfldche mit
6 bezeichnet ist, angeordnete Schlag- oder Drehschlagbohrvorrich-
tung beaufschlagt wird. Die Innenkontur eines von dem Bohrwerkzeug
bzw. der Bohrkrone 1 ausgebildeten Bohrloches ist in Fig. 1 sche-
matisch mit 7 bezeichnet.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist das Huillrohr 4 einen 1im
wesentlichen in Léngsrichtung verlaufenden Léngsschlitz 8 auf,
wobei wenigstens eine Sollbruchstelle 9 entlang der Langser-
streckung des Léngsschlitzes 8 vorgesehen ist, wobei diese Soll-
bruchstelle beispielsweise von einer Schweiflistelle 9 gebildet ist.
Das Hillrohr 4 ist hiebei am Schlagschuh 3 iber ein Zwischenele-
ment 10 festgelegt bzw. wird vom Schlagschuh 3 wadhrend des Bohr-

vorganges mitgenommen, so daf unmittelbar wdhrend des Bohrvor-
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ganges das mit dem Lingsschlitz 8 ausgebildete Hiillrohr 4 in das
Bohrloch 7 eingebracht wird.

Fir einen Abtransport des durch die Bohrkrone 1 abgebauten
Materials ist im vorderen Bereich des Hiillrohrs 4 eine Durch-
trittséffnung 11 vorgesehen, wobei die Durchtrittséffnung 11 unter
Ausbildung eines vergréRerten, lichten Durchtrittsquerschnitts des
Léngsschlitzes 8 ausgebildet wird. Durch diese Durchtrittséffnung
11 gelangt durch das Bohrwerkzeug 1 abgebautes Material in den
zwischen dem Hullrohr 4 und dem Bohrgestdnge 5 definierten Frei-
raum Dbzw. Ringraum und wird am von der Bohrkrone 1 abgewandten
Ende ausgebracht. Falls erforderlich, kann beispielsweise symmet-
risch zur Durchtrittsédffnung 11 eine zweite Durchtrittséffnung im
Hillrohr 4 am radial gegeniiberliegenden Teilbereich des Unfangs
vorgesehen sein.

Wie aus Fig. 2a ersichtlich, weist das Hillrohr 4, wobei
schematisch wiederum eine eine Sollbruchstelle 9 definierende
Schweif’sstelle angedeutet ist, wdhrend des Bohrvorganges gegeniiber
dem durch das Bohrwerkzeug 1 definierten, freien Durchtrittsquer-
schnitt des Bohrloches 7 einen verringerten AuRendurchmesser auf,
so daf ein im wesentlichen reibungsfreies Einbringen des Hiillrohrs
4 wadhrend des Bohrvorganges ermdglicht wird. Im Inneren des Hull-
rohrs 4 ist wiederum das Bohrgestédnge 5 angedeutet, so da auch
der Freiraum zwischen dem Hiillrohr 4 und dem Bohrgestédnge 5 fir
den Abtransport des Materials deutlich ersichtlich ist, wobei
dieser Freiraum bzw. Ringraum in Fig. 2a mit 12 bezeichnet ist.

Nach Fertigstellung der Bohrung erfolgt durch ein L&sen bzw.
Auftrennen der die Sollbruchstelle 9 definierenden Schweifistelle
ein Aufweiten des unter Vorspannung stehenden Hillrohrs 4, wodurch
dieses Uber einen Grofteil seines Auenumfangs in Anlage an die
Bohrlochinnenwand 7 gelangt, wodurch die gewiinschte Verankerungs-
wirkung erzielbar ist. Dieser Zustand ist in Fig. 2b dargestellt.

Der Vorgang eines Lésens bzw. Trennens zumindest der im vor-
deren Bereich im Bereich des Schlagschuhs vorgesehenen Sollbruch-

stelle 9 wird unter Bezugnahme auf Fig. 4 ndher erdrtert.

11
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Nach Fertigstellung der Bohrung werden das Hiilllrohr 4 und zu-
mindest der Schlagschuh 3 sowie daran gelagerte Teile der Bohr-
krone, beispielsweise die Ringbohrkrone bei Vorsehen einer zentra-
len Bohrkrone und einer radial umgebenden rRingbohrkrone, gering-
fiigig entgegen der Bohr- bzw. Vortriebsrichtung 16 zurickgezogen,
worauf nach diesem Zuriickziehen ein nochmaliges Beaufschlagen des
Schlagschuhs 3 Uber das in Fig. 4 nicht ndher dargestellte Bohrge-
stdnge wiederum in Richtung des Bohrvorgangs 16 erfolgt, so dafs
der geringfigig konisch sulaufende, vordere Abschnitt 18 des Hull-
rohrs 4, welcher mit einem eine entsprechende, ebenfalls teilweise
konische AuRenkontur 19 aufweisenden Zwischenelement 10 zusammen-
wirkt, ein Aufweiten des vorderen Abschnitts 18 des Hullrohrs 4
erfolgt, wodurch die Sollbruchstelle 9 geldst wird. Durch das Ein-
treiben des Zwischenstiicks 10 gemeinsam mit dem Schlagschuh 3
relativ zum Hiillrohr 4 als auch durch die Tatsache, daR das HUll-
rohr 4 beispielsweise unter Vorspannung steht, erfolgt ein Auf-
weiten sowohl des vorderen Abschnitts 18 des Hiillrohrs in die mit
18' bzw. 4' bezeichnete Lage als auch ein Aufweiten des gesamten
Hiillrohrs 4 {ber den verbleibenden Teil der Lénge durch Vorsehen
des durchgehenden Langsschlitzes 8. Sollte durch den vorgesehenen
Lingsschlitz und eine wenigstens teilweise Anlage des Hillrohrs 4
an der Bohrlochwand nach dem geringfligigen zurlickziehen des Hu4ll-
rohrs 4 sowie des Schlagschuhs 3 keine ausreichende provisorische
Verankerungswirkung fir das Auftrennen der Sollbruchstelle S zur
Verfigung stehen, koénnte durch Festlegung des Hullrohrs 4 an dem
vom Bohrkopf 1 abgewandten Ende sichergestellt werden, daf fir das
Trennen der Sollbruchstelle 9 der Schlagschuh 3 das Hullrohr 4
nicht wiederum in das Bohrloch mitnimmt.

In Fig. 4 sind hiebei zur Verdeutlichung der konisch verlau-
fende, vordere Abschnitt 18 sowie der komplementare Abschnitt 19
des Zwischenelements 10 mit einem vergleichsweise grofd gewahlten
Winkel dargestellt. Die Wahl des Winkels erfolgt unter Anpassung
an den Einsatzbereich sowie an die sowohl fir den Schlagschuh 3

bzw. das Zwischenstiick 10 als auch das Hillrohr 4 verwendeten
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Materialien. Fiir den Schlagschuh 3 als auch das Zwischenstiick 10
ist wesentlich, daR diese Elemente nicht deformierbar sind, wé&h-
rend das Hillrohr 4 in Anpassung an die gewlnschte Verankerungs-
wirkung beispielsweise aus Metall, Kunststoff oder Glasfaser be-
stehen kann.

zur Erzielung bzw. zur Verbesserung der Verankerungswirkung
ist das Hillrohr 4 belispielsweise aus einem unter Vorspannung
stehenden Material bzw. Metall, insbesondere unter Vorspannung
stehendem Stahl, ausgebildet.

Bei der abgewandelten Ausfihrungsform gemdfd Fig. 3 ist wiede-
rum ersichtlich, daR ein ebenfalls mit einem L&ngsschlitz 8 aus-
gebildetes Hiillrohr 4 iiber einen Schlagschuh 3 des Bohrwerkzeugs 1
mitgenommen wird. In Abwandlung der Ausfihrungsform gem&f Fig. 1
ist bei der in Fig. 3 dargestellten Ausbildung die Durchtrittsdff-
nung 11 fir ein Einbringen des abgebauten Materials in den Frei-
raum zwischen dem in Fig. 3 nicht ndher dargestellten Bohrgestédnge
und dem Hiillrohr 4 zum zum Bohrwerkzeug 1 gewandten Ende wverjingt
ausgebildet, wie dies durch den Bereich 13 angedeutet ist, welcher
gegeniiber dem von der Bohrkrone 1 abgewandten Bereich 15 einen
geringeren lichten Durchtrittsquerschnitt definiert, so daf3 insbe-
sondere widhrend des Bohrvorganges bei einem Bewegen des Bohrwerk-
zeugs 1 gemeinsam mit dem Hiillrohr 4 in Richtung des Pfeils 16 ein
zuverldssiges Einbringen des Materials in die Durchtrittsdffnung
11 erzielbar ist.

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsform ist dartber
hinaus nach Fertigstellung der Bohrung im Bereich des Austritts-
endes aus dem Boden bzw. Gestein 6 eine Ankerplatte 17 angedeutet,
welche am aus dem Boden vorragenden Ende des HUllrohrs 4 festleg-
bar ist, um die gewlinschte Ankerwirkung zu erzielen bzw. zu unter-
stitzen.

Ahnlich wie bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform
erfolgt nach einer Fertigstellung der Bohrung nach einem Ldsen

bzw. Auftrennen zumindest der Sollbruchstelle 9 eine Anlage des

13
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Hillrohrs 4 an der Innenwand des nicht n&her dargestellten Bohr-
loches.

Abweichend von den in den Fig. 1 und 3 dargestellten Ausfih-
rungsformen, bei welchen ein im wesentlichen einteiliges Bohrwerk-
zeug 1 Verwendung findet, welches somit nach Fertigstellung der
Bohrung im Inneren des Bohrloches 7 wverbleibt, kénnten alternativ
auch mehrteilige Bohrwerkzeuge Verwendung finden, wobei insbeson-
dere ein zentraler Pilotbohrkronenabschnitt beispielsweise gemein-
sam mit dem Bohrgestdnge 5 nach Fertigstellung der Bohrung aus dem
Bohrloch 7 entfernt wird.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, daff das Hillrohr 4 nach
dem Aufweiten zur Verbesserung bzw. weiteren Unterstitzung der
Ankerwirkung mit einer aushdrtenden Masse verfillt wird, wobei
entsprechend dem gewlinschten Einsatzzweck und der zu erzielenden
Ankerwirkung, insbesondere zur Erhdhung derselben, das Bohrge-
stdnge 5 sowle das Bohrwerkzeug 1 im Bohrloch verbleiben kénnen,
um nach einem Aushédrten der Verflillmasse die Ankerwirkung durch

das im Bohrloch verbleibende Bohrgestédnge 5 zu erhdhen.

14
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Anspridche

1. Verfahren =zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Dreh-
schlagbohren, eines Loches in Boden- oder Gesteinsmaterial und
Festlegen einer Verankerung in dem Loch, wobei durch eine an einem
Bohrgestédnge gelagerte Bohrkrone ein Bohrloch gebildet wird und
gleichzeitig ein das Bohrgestdnge in Abstand umgebendes HUllrohr
eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet, daff das Hullrohr nach
Fertigstellung der Bohrung in einem Uberwiegenden Bereich seines
Umfangs durch ein Aufweiten seines AuRenumfangs in Anlage an die
Innenwand des Bohrloches gebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl in
an sich bekannter Weise das Bohrloch mit einem gegenliber dem
Aufendurchmesser des Hullrohres wéhrend der Bohrung geringfigig
gréfieren Innendurchmesser ausgebildet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dafR das Hillrohr unter Vorspannung auf einem gegeniiber dem aufge-
weiteten Zustand verringerten Umfang widhrend des Bohrvorganges
gehalten wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR
nach Fertigstellung der Bohrung wenigstens eine wvon einer Soll-
bruchstelle definierte Verbindung entlang des im wesentlichen in
Langsrichtung geschlitzten HUllrohrs geldst wird, um das Hillrohr
durch ein Aufweiten in Anlage an die Innenwand des Bohrloches zu
bringen.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR das
Losen bzw. Trennen der Sollbruchstelle durch ein geringfiigiges
Zurliickziehen zumindest des Schlagschuhes und des daran gelagerten
Hillrohres und ein Beaufschlagen des Schlagschuhes unter einem
Aufweiten des Innenumfangs des Hillrohrs vorgenommen wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daff nach Fertigstellung der Bohrung und Aufweiten
des HlUllrohres ein Verfiillen des Inneren des Hiillrohres mit einer

aushédrtenden Masse vorgenommen wird.

15
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7. Vorrichtung zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Dreh-
schlagbohren, von L&chern in Boden- oder Gesteinsmaterial und zur
Herstellung einer Verankerung, wobel eine an einem Bohrgestéange
gelagerte Bohrkrone ein Bohrloch ausbildet und ein das Bohrge-
stdnge in Abstand umgebendes und an die Bohrkrone anschliefendes
Hillrohr vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daft das Huillrohr
(4) einen im wesentlichen in Langsrichtung des Hillrohrs (4) ver-
laufenden L&ngsschlitz (8) mit wenigstens einer Sollbruchstelle
(9) aufweist und daR das Hillrohr (4) nach Fertigstellung der Boh-
rung (7) nach einem L&sen der durch die Sollbruchstelle (9) defi-
nierten Verbindung unter Aufweiten seines Aufenumfangs in Anlage
an die Innenwand des Loches (7) bringbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf
in an sich bekannter Weise die Bohrkrone (1) mit einem gegenuber
dem AuRendurchmesser des Hullrohres (4) geringfligig grdferen
AufRendurchmesser ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, daR das Hullrohr (4) im Bereich des an die Bohrkrone (1) an-
schlieRenden Endes in an sich bekannter Weise wenigstens eine
Durchtrittséffnung (11) zum Einbringen des abgebauten Boden- oder
Gesteinsmaterials in das Innere des Hillrohres (4) aufweist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf$
die Durchtrittsdffnung (11) im Bereich des Léngsschlitzes (8) des
Hillrohrs (4) ausgebildet ist bzw. daf der Durchtrittsschlitz (8)
zur Ausbildung der Durchtrittséffnung Uber einen Teilbereich
seiner Linge mit vergrdéRertem lichtem Durchtrittsquerschnitt aus-
gebildet ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf
die Durchtrittséffnung (11) bzw. der einen vergrdRerten Durch-
trittsquerschnitt aufweisende Bereich des Langsschlitzes (8) an
dem von der Bohrkrone (1) abgewandten Ende (15) mit in radialer
Umfangsrichtung des Hiillrohrs (4) gréRerer Breite als an dem der

Bohrkrone (1) zugewandten Ende (13) ausgebildet ist.

16
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12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daR die wenigstens eine Sollbruchstelle (9) ent-
lang des Langsschlitzes (8) des Hillrohres (4) von einer Schweifs-
stelle zur Uberbriickung des Lingsschlitzes (8) ausgebildet ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daf® das Hillrohr (4) aus einem unter Vorspannund
stehenden Material, insbesondere Metall, ausgebildet ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daff das HUllrohr (4) an dem zur Bohrkrone (1) ge-
wandten Ende an einem Schlagschuh (3) der Bohrkrone (1) festgelegt
ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dafs in an sich bekannter Weise nach Fertigstellung
der Bohrung (7) und insbesondere nach dem Aufweiten des Hillrohres
(4) ein zentraler Bereich der Bohrkrone und das Bohrgestdnge aus
dem Hullrohr (4) entfernbar sind.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daff nach Fertigstellung der Bohrung (7) am Hill-
rohr (4) an dem aus dem Boden- oder Gesteinsmaterial (6) vorra-

genden Ende eine Verankerungsplatte (17) festlegbar ist.

17
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