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DESCRIPCION
Sistema, decodificador y procedimiento para transmitir sefiales por satélite

La presente invencion se refiere a un sistema de transmision, a un receptor y a un procedimiento para la transmision
de sefiales por satélite

Como es sabido, el DVB-S2 es el estandar de segunda generacion para las transmisiones por satélite que fue
definido por la DVB en 2003. Este estandar se disefid para diversas aplicaciones de transmision por satélite de
banda ancha, tales como la difusién de Television de Definicién Estandar (SDTV) y de Television de Alta Definicion
(HDTV), aplicaciones interactivas para la casa y usuarios profesionales (por ejemplo, acceso a Internet), servicios
profesionales de contribucion de television y SNG (Periodismo Electronico por Satélite), distribucion de sefiales de
TV a transmisores digitales-terrestres de VHF/UHF, distribucion de datos y de sitios de internet (trunking de
Internet) y otros.

Un sistema de transmision basado en el estandar DVB-S2 puede aceptar cualquier formato del flujo continuo de
datos de entrada (siempre que sea digital), tal como, por ejemplo, flujos continuos digitales del tipo Flujo Continuo
de Transporte de MPEG (MPEG-TS).

Los flujos continuos digitales MPEG-TS pueden ser del tipo o bien simple o bien multiple, es decir, pueden
transportar, por ejemplo, uno 0 mas programas de televisién/radio, contenido interactivo o similares. A cada flujo
continuo MPEG-TS se le pueden asignar parametros de modulacion especificos, por ejemplo, usando la técnica
de Codificacion y Modulacién Variables (VCM) o, en aplicaciones de punto a punto, la técnica de Codificacion y
Modulacion Adaptativas (ACM). Esta ultima permite, para cada nuevo bloque de datos elemental, cambiar el
esquema de modulacion y, consecuentemente, los niveles de proteccion contra errores, optimizando asi el sistema
de transmision de acuerdo con las condiciones de recepcion del usuario; de hecho, estas condiciones pueden
cambiar en funcioén de las condiciones meteorolégicas.

Cuando el modulador esta usando la técnica de ACM, los retardos de la transmisién pueden variar en funcion del
esquema de modulacién/codificacion adaptativas. Para poner solucion a este problema, el estandar DVB-S2 prevé
el uso de un subsistema para sincronizar el flujo continuo de datos de entrada (opcional y no aplicable a flujos
continuos MPEG-TS simples) que, a través de la transmision de un parametro de temporizacién desde el
modulador, garantiza un retardo y una velocidad de bits de transmision constantes en el receptor de transmisiones
por paquetes (segun se requiere, por ejemplo, para flujos continuos MPEG-TS).

Segun el estandar DVB-S2, cuando el valor del bit ISSY| del campo MATYPE es 1, en el modulador se activa un
contador de 22 bits que cuenta a una frecuencia igual a la velocidad de simbolos Rs del modulador. En el
modulador, al final de cada paquete se anade el campo ISSY (Sincronizador de Flujos Continuos de Entrada) que
tiene una longitud de 2 o 3 bytes y que comprende el subcampo ISCR (Referencia de Reloj del Flujo Continuo de
Entrada) que contiene el valor del contador en el instante en el que el paquete entra en el modulador. El ISCR
puede ser o bien largo (22 bits) o bien corto (15 bits); en este ultimo caso, el ISCR contendra los 15 bits menos
significativos del contador.

Los satélites que se estan usando actualmente funcionan sobre bandas que tienen un ancho tipico de 33-36 MHz,
lo cual, en aplicaciones de difusion, permite una transmision de datos a través de un transpondedor de satélite con
una velocidad de bits del orden de, por ejemplo, 60 Mbit/s. El documento EP 2 343 860 A2 (SONY CORP [JP], 13
de julio de 2011) divulga un aparato de recepcion que restablece una sincronizacion de MPEG-TS usando la
informacioén del Sincronizador de Flujos Continuos de Entrada afiadida a los paquetes.

La introduccién de servicios de Television de Definicion Ultraalta (UHDTV), a los que se hace referencia también
como television de 4K u 8K, ha hecho que resulte necesaria una velocidad de bits de transmisién en el intervalo
de 17-20 Mbit/s para cada servicio de television que se va a transmitir. Esto hace que sea necesario mejorar la
utilizacién de la capacidad de transmisién/recepcion proporcionada por los satélites actuales, minimizando la
capacidad de transmisién/recepcion no utilizada de cada transpondedor individual.

En la actualidad, la tecnologia DVB-S2 permite transmitir sobre un canal de satélite de 33-36 MHz un flujo continuo
MPEG-TS que contiene 3 programas de UHDTYV utilizando el “multiplexado estadistico”. Un flujo continuo MPEG-
TS que contiene multiples programas se conoce, también, como “multiplex”.

El multiplexado estadistico de programas de video es una técnica que permite dividir la velocidad de bits disponible
entre los diversos programas que se van a transmitir, de acuerdo con los requisitos instantaneos de codificacion
de video de cada uno de ellos. Se usa una codificacion de velocidad de bits variable (VBR) y se tiene en cuenta
que la velocidad de bits requerida para obtener una calidad dada a partir de un programa de video no es constante
a lo largo del tiempo sino que cambia de acuerdo con el tipo de imagen que se va a codificar y que,
estadisticamente, los picos de solicitud de ancho de banda no son simultaneos para los programas contenidos en
el multiplex. Por lo tanto, el multiplexado estadistico permite aumentar el nimero de programas de difusiéon
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transmitidos para la misma velocidad de bits total del MPEG-TS. De hecho, la ganancia ofrecida por el multiplexado
estadistico, expresada como el numero de programas (o servicios) que se pueden incluir en el multiplex, aumenta
con la relacién entre la velocidad de bits total del flujo continuo MPEG-TS y la velocidad de bits promedio requerida
por un unico programa. Esto es debido a que, cuanto menor sea la velocidad de bits total del flujo continuo MPEG-
TS, mayor sera la capacidad no utilizada dentro del multiplex del satélite.

La finalidad de la presente invencion es poner solucion a estos y otros problemas proporcionando un sistema de
transmision, un receptor y un procedimiento para la transmision de sefiales por satélite.

La presente invencion queda definida por las reivindicaciones adjuntas, que proporcionan un procedimiento segun
la reivindicacion 1, un sistema segun la reivindicacion 4 y un receptor segun la reivindicacion 10.

En particular, la presente invencién proporciona un procedimiento para transmision de sefales por satélite que
minimiza la capacidad de transmisién/recepcion no utilizada dentro de un canal de comunicaciones por satélite.

La idea basica que subyace a la presente invencion es transmitir sefiales comprendidas en un flujo continuo de
datos que comprende un primer paquete y uno o mas segundos paquetes, transmitiéndose el primer paquete por
medio de un primer canal de transmision, mientras que dicho uno o mas segundos paquetes se transmiten por
medio de uno o mas segundos canales de transmision, siendo dichos uno o0 mas segundos canales de transmision
distintos del primer canal de transmision y entre si.

En referencia al ejemplo anterior, si se genera un flujo continuo de datos MPEG-TS de 120 Mbit/s, se puede estimar
de manera razonable que, dentro del mismo multiplex, se pueden transmitir 7 u 8 programas de UHDTYV utilizando
el multiplexado estadistico, es decir, hasta dos mas de los que se podrian transmitir con dos flujos continuos MPEG-
TS de 60 Mbit/s. El documento US 6 301 231 B1 (HASSAN AMER A [US] ET AL, 9 de octubre de 2001) divulga un
sistema que divide un flujo continuo de paquetes para su transmision a través de diferentes satélites utilizando
velocidades de datos diferentes.

No obstante, la técnica anterior no permite dividir un flujo continuo MPEG-TS en la transmisién en varios flujos
continuos distintos que se transmitiran sobre canales de satélite diferentes y, a continuacion, reconstruir dicho flujo
continuo MPEG-TS en el lado del receptor.

Resumiendo, el procedimiento segun la presente invencién permite separar un flujo continuo MPEG-TS en el lado
del transmisor en N flujos continuos que se transmitiran sobre otros tantos canales de transmision por satélite, y, a
continuacion, reconstruir el flujo continuo MPEG-TS original en el receptor después de que se hayan demodulado
adecuadamente las N sefales recibidas. Lo siguiente describird una forma de realizacion en la que el valor N es
2.

Estas caracteristicas asi como otras ventajas de la presente invencion se pondran mas claramente de manifiesto
a partir de la siguiente descripcion de una forma de realizaciéon de la misma segun se muestra en los dibujos
adjuntos, que se aportan a titulo de ejemplo no limitativo, y en los que:

la figura 1 es un diagrama de blogues de un sistema de transmision de sefiales por satélite;

la figura 2 muestra un ejemplo de cémo el sistema de la figura 1 divide los paquetes que se van a reenviar a
los dos moduladores;

la figura 3 ilustra uno de los flujos continuos de paquetes internos de un modulador genérico;

la figura 4 ilustra un decodificador segun la invencién;

la figura 5 ilustra una segunda forma de realizacion del sistema de transmision por satélite de la figura 1.
La siguiente forma de realizacion no es parte de la invencion y se aporta Unicamente con fines ilustrativos.

En referencia a la figura 1, un sistema de transmision 1, preferentemente compatible con el estandar DVB-S2,
comprende por o menos un primer modulador 5 y un segundo modulador 6, que transmiten, respectivamente,
sobre un primer canal de transmision Ch n.° 1 y un segundo canal de transmision Ch n.° 2, distintos entre si, siendo
dichos canales Ch n.° 1, Ch n.° 2 preferentemente canales por satélite. De hecho, estos canales ocupan
frecuencias distintas (no solapadas) y/o polarizaciones diferentes. Asimismo, las sefiales transmitidas sobre estos
canales de transmisién Ch n.° 1, Ch n.° 2 tienen, preferentemente, las mismas caracteristicas, es decir, el mismo
ancho de banda B, la misma velocidad de simbolos Rs y parametros idénticos de modulacion y codificacion.

Aquellos versados en la materia podran usar mas de dos moduladores (y, por lo tanto, mas de dos canales de
transmision y los demoduladores respectivos en el lado del receptor).
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El sistema de transmisién 1 comprende también los siguientes elementos:

- unos medios de adaptacion en velocidad 2, a los que se hace referencia también como adaptadores de
velocidad, para proporcionar, segun sea necesario, una adaptacion en velocidad;

- unos medios de separacion 4, a los que se hace referencia, también, como splits, ubicados aguas abajo de
los medios de adaptacion en velocidad 2, si estuvieran presentes, y en comunicacion de sefiales con los
mismos;

- un reloj de referencia 7, al que también se hace referencia como reloj, que cuenta el tiempo y esta en
comunicacion de sefiales con los medios de separacion 4 y los moduladores 5, 6.

El adaptador de velocidad es un subsistema que, en general, esté presente en un modulador digital tipico, y que,
como es sabido para aquellos versados en la materia, adapta la velocidad de bits Ri de un flujo continuo MPEG-
TS de entrada 3 de manera que el flujo continuo de salida tenga un valor de velocidad de bits adecuado para su
uso como entrada para dicho modulador de acuerdo con la técnica anterior, realizandose esta adaptaciéon en
velocidad de bits se realiza insertando paquetes nulos. En el caso del MPEG2-TS, el adaptador de velocidad
recalcula y actualiza todas las indicaciones [stamps] de tiempo incluidas en los servicios de audio/video.

En el sistema 1, el adaptador de velocidad 2 recibe el flujo continuo MPEG-TS de entrada 3 y da salida a un flujo
continuo MPEG-TS adaptado 3b, que, a continuacion, se introduce en el split 4. De hecho, el adaptador de
velocidad 2 adapta la velocidad de bits Ri del flujo continuo MPEG-TS 3 a la velocidad de bits total que esta siendo
transmitida por los N canales de transmisién Ch n.° 1, Ch n.° 2 (donde N=2 en este ejemplo); mas especificamente,
la velocidad de bits Ri’ en la salida del adaptador de velocidad 2, es decir, la velocidad de bits del flujo continuo
MPEG-TS adaptado 3b, sera igual a N*Ru, donde Ru es la velocidad de transmision, o velocidad de bits, a la que
esta transmitiendo cada modulador individual (S2-MOD) 5, 6. Aguas abajo del split 4 no hay ningun otro adaptador
de velocidad. Si no se introduce ningun adaptador de velocidad en la cadena debido a que no se requiere ninguna
adaptacion, entonces el flujo continuo MPEG-TS 3 entrara directamente en el split 4, y la velocidad de bits R’
coincidira con Ri.

Debera sefalarse que los moduladores 5, 6 deshabilitaran, si estuviera presente, la funcién de adaptacion de
velocidad de transmision, es decir, deshabilitaran el subsistema adaptador de velocidad, que, de otro modo, llevaria
a cabo la adaptacion antes descrita sobre el seudoflujo continuo respectivo. Ademas, preferentemente se puede
deshabilitar también la funcién para controlar la continuidad de los paquetes MPEG-TS de entrada (sobre la base
del valor del campo Contador de Continuidad), que esta presente normalmente en los moduladores.

También en referencia a la figura 2, el split 4 separa el flujo continuo MPEG-TS de entrada adaptado en por lo
menos dos seudoflujos continuos 3¢, 3d (N seudoflujos continuos), de manera que el primer flujo continuo
contendrd, por ejemplo, los paquetes 1, 3, 5, ... (1, 1+N, 1+2N*, ...), el flujo continuo i-ésimo contendra los paquetes
(i, i+N, i+2N, ...), el flujo continuo N-ésimo contendra los paquetes 2, 4, 6 (N, 2N, 3N, ...); a continuacion, los flujos
continuos se enviaran a los dos (N) moduladores 5, 6, para ser transmitidos seguidamente sobre los canales de
transmisién Chn.° 1y Ch n.° 2 (Ch n.° 1,..., Ch n.° N). Ademas, se puede usar una distribucion diferente de los
paquetes entre los diversos canales, distinta a la descrita en este documento. Usando esta distribucion diferente
entre los canales, sera posible, de forma ventajosa, asignar mas de un flujo continuo MPEG-TS en el modo de
Flujo Continuo de Transporte Multiple del DVD-S2, minimizando asi la banda no utilizada, por ejemplo, cuando se
transmiten dos multiplex MPEG-TS independientes usando tres transpondedores de satélite.

Los seudoflujos continuos MPEG-TS 3c, 3d a los que da salida el split 4 tienen una velocidad de bits Ru que es
igual a la N-ésima fraccion de la velocidad de bits del flujo continuo MPEG-TS RV, es decir, Ru=Ri’/N, que, en el
ejemplo mostrado en las figuras 1y 2, es la mitad de la velocidad de bits Ri’. Suponiendo que el paquete i-ésimo
se envia al modulador del canal Ch n.° j en el instante t, el siguiente paquete (i+1) se enviara al modulador del
siguiente canal Ch n.° (j+1) con un retardo igual a por lo menos un golpe del reloj de simbolos.

A diferencia de lo que especifica el estandar DVB-S2, que no prevé el uso del Sincronizador de Flujos Continuos
de Entrada (ISSY) en el modo de MPEG-TS simple, en el presente sistema, los moduladores 5, 6 preferentemente
activaran la funcionalidad del ISSY fijando a 1 el parametro ISSYI en el byte MATYPE-1 del encabezamiento de
banda base. De hecho, cuando ISSYI es 1, el estandar DVB-S2 requiere que se active un contador de 22 bits en
cada modulador, el cual funciona a una frecuencia igual a la velocidad de simbolos Rs del modulador.

Segun la descripcidn anterior, y también en referencia a la figura 3, dentro del modulador de DVB-S2 genérico,
cada flujo continuo MPEG-TS esta compuesto por una secuencia de paquetes 81, a cada uno de los cuales se
afiade un campo final 82. En este ultimo, se introducen o bien el valor actual completo del contador (en el modo
de ISSY largo) o bien los 15 bits menos significativos de dicho valor actual (en el modo ISSY corto).

Durante el funcionamiento, todos los contadores se alinean inicialmente y los moduladores 5, 6 se configuran en
el mismo modo de ISSY, de manera que todos ellos estan en el modo de ISSY largo o ISSY corto.
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Segun el estandar de DVB-S2, el contenido del campo ISCR es usado por el receptor para reconstruir el reloj del
flujo continuo MPEG-TS en el modulador, de manera que se garantice una velocidad de bits constante y un retardo
constante para cada flujo continuo individual.

En resumen, el sistema 1 proporciona un procedimiento para la transmisién por satélite de sefiales digitales que
comprende las siguientes etapas:

a. dividir el flujo continuo de datos 3 en un primer paquete 31 y uno o mas segundos paquetes 32;
b. transmitir el primer paquete 31 por medio de un primer canal de transmision Ch n.° 1;

c. transmitir dicho uno o mas segundos paquetes 32 por medio de uno 0 mas segundos canales de transmision
Ch n.° 2, siendo dichos segundos canales de transmision Ch n.° 2 distintos del primer canal de transmision
Chn.° 1y entre si.

También en referencia a la figura 4, que muestra el caso que implica solamente dos demoduladores, un receptor
12 comprende por lo menos los siguientes elementos:

- el primer demodulador 10;
- uno o mas segundos demoduladores 11, preferentemente similares o iguales al primer demodulador 10;

- unos medios de fusion 13, a los que se hace referencia también como fusionadores, dispuestos aguas abajo
del primer demodulador 10 y de los segundos demoduladores 11 y en comunicacion de sefial con los
mismos.

El fusionador 13 lleva a cabo una funcién que es la inversa de la funcion realizada por el split 4. Durante el
funcionamiento, el fusionador 13 lee el contenido del campo ISCR afiadido al paquete 81 y, sobre la base del
mismo, lleva a cabo una operacion de reordenacion en tiempo sobre los paquetes recibidos por medio de N canales
(en este ejemplo, los dos canales Ch n.° 1 y Ch. n.° 2) y demodulados y temporizados correctamente por los
demoduladores 10 y 11, de manera que se obtenga el flujo continuo de paquetes MPEG-TS original. En particular,
el bloque fusionador 13, después de haber realineado los dos flujos continuos MPEG-TS, los unira entre si para
formar el flujo continuo MPEG-TS original, preferentemente sobre la base del contenido del campo ISCR
transmitido en ISSY.

En la forma de realizacion preferida, el fusionador 13 del decodificador 12 comprende un bloque de memoria para
cada una de las N entradas, de tal manera que pueda dar acomodo al retardo diferencial que se debera compensar
sobre los N canales de transmision por satélite.

Aquellos versados en la materia también pueden utilizar una configuracion diferente de los bloques de memoria.

Los dos canales de transmision no deben ocupar, necesariamente, posiciones de frecuencia adyacentes, ni deben
transmitirse sobre el mismo satélite o sobre satélites que ocupen la misma posicion orbital.

En general, un satélite geoestacionario presenta un movimiento pequefio en relacion con la tierra a lo largo de 24
horas, lo cual es debido a su posicion orbital no perfecta. De hecho, la distancia entre la tierra y el satélite, y, por
tanto, el retardo en propagacién de la sefial sobre la ruta de radiocomunicaciones, varia con una periodicidad
diaria. Cuando se usan dos satélites que estan sujetos a variaciones diarias diferentes, puede ocurrir que la
alineacion de las dos sefales en las salidas de los demoduladores experimente unas variaciones tales que
modifiquen el orden original de llegada de los paquetes. Para el MPEG-TS original que debe reconstruirse, es
necesario, sin embargo, que los retardos entre los dos flujos continuos sean compatibles con los retardos maximos
permitidos por el bloque de memoria del fusionador 13.

Evidentemente, el ejemplo descrito hasta el momento puede estar sujeto a muchas variaciones.

En la figura 5 se muestra una primera variante. Esta forma de realizacion es parte de la invencion segun definen
las reivindicaciones adjuntas. Para simplificar, la siguiente descripciéon unicamente resaltara aquellas partes que
hacen que esta variante y las sucesivas sean diferentes con respecto a la forma de realizacién principal antes
descrita; por el mismo motivo, siempre que sea posible se usaran los mismos nimeros de referencia, con la adicién
de uno o mas apoéstrofes, para indicar elementos equivalentes estructural o funcionalmente.

Un sistema de transmision 1’, similar al sistema de transmisién 1 descrito en la primera forma de realizacion,
comprende un split 4’ que es similar al split 4 de la forma de realizacién anterior.

El split 4’ divide los paquetes del MPEG-TS entre los dos (o entre los N) canales exactamente igual que el split 4,
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pero la velocidad de bits Ru de los dos (N) seudoflujos continuos a los que da salida dicho split 4’ es igual a la
velocidad de bits Ri” del flujo continuo 3b introducido en dicho split 4’, es decir, Ru es igual a Ri’. Esto resulta posible
insertando un paquete nulo (NP) en el seudoflujo continuo 3¢’ en lugar de cada paquete proveniente del flujo
continuo 3b y que se envia al seudoflujo continuo 3d’. De manera similar, se inserta un paquete nulo en el seudoflujo
continuo 3d’ en lugar de cada paquete proveniente del flujo continuo 3b y que se envia al seudoflujo continuo 3c’.
De forma mas general, si el split 4’ debe generar N flujos continuos de salida, para cada paquete seleccionado del
flujo continuo 3b y enviado al seudoflujo continuo genérico, se afiadiran N-1 paquetes nulos en lugar de los
paquetes enviados a los otros N-1 seudoflujos continuos.

ElI DVB-S2 incluye la posibilidad, en los modos de Flujo Continuo de Transporte Mdltiple y Flujo Continuo Genérico
Simple/Muiltiple, de eliminar los paquetes nulos en la transmisién con vistas a una mejor eficiencia de transmision,
y, a continuacion, volver a insertarlos adecuadamente en la recepcion. De forma correspondiente, el estandar DVB-
S2 ofrece la posibilidad de anadir tramas ficticias para hacer frente a la ausencia de datos a transmitir. En la
presente invencion, a diferencia del estandar DVB-S2, que no incluye la posibilidad de eliminar paquetes nulos en
el modo de Flujo Continuo de Transporte Simple, los moduladores 5, 6 activaran un modo de Supresion de
Paquetes Nulos de DVB-S2 y, por consiguiente, los demoduladores 10, 11 activaran un modo de Reinsercion de
Paquetes Nulos de DVB-S2 para volver a insertar los paquetes nulos en sus posiciones originales. Cuando estos
modos estan activos, también se debe activar en los moduladores 5, 6 el modo de Insercién de Tramas Ficticias.

Debe sefialarse que el estandar DVB-S2 no permite la eliminacion de paquetes nulos y el uso de tramas ficticias
en la transmisién cuando se transmite un flujo continuo MPEG-TS simple. Por lo tanto, la implementacion de la
presente variante requiere ir mas alla de las especificaciones contenidas en el estandar DVB-S2. El fusionador de
esta variante (no mostrado en los dibujos adjuntos) recibe, en su entrada, todos los seudoflujos continuos 3c’, 3d’
y lleva a cabo una realineacion en tiempo mutua de los flujos continuos 3c’ y 3d’ por medio del campo ISCR.
Después de esto, el fusionador selecciona un paquete de uno de los seudoflujos continuos 3c¢’, 3d’ basandose en
la misma légica utilizada por el split 4’ para generar los seudoflujos continuos 3c’, 3d’, y, a continuacion, reconstruye
el flujo continuo 3.

Las siguientes variantes no son parte de la invencién, y se proporcionan unicamente con fines ilustrativos.

De acuerdo con una segunda variante, la reordenacion de los paquetes MPEG-TS recibidos se lleva a cabo sobre
la base del valor de un campo, preferentemente el campo Contador de Continuidad, comprendido en el
encabezamiento del paquete de MPEG-TS 81 de cada servicio contenido en el flujo continuo MPEG-TS.

Segun una tercera variante, la reordenacion de los paquetes de MPEG-TS recibidos se lleva a cabo sobre la base
del contenido de un segundo campo, preferentemente el campo PCR (Referencia de Reloj de Programa) del
encabezamiento del paquete 81, de los paquetes de audio/video de MPEG-TS de cada servicio contenido en el
flujo continuo MPEG-TS.

Segun una cuarta variante, la reordenacion de los paquetes recibidos del MPEG-TS se lleva a cabo sobre la base
de cualquier combinacioén de los procedimientos anteriores.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para transmitir sefales por satélite que transportan flujos continuos de datos, que comprende
las etapas siguientes

a. dividir, por medio de unos medios de separacién (4’), un flujo continuo de datos MPEG-TS (3) que
comprende dos o mas paquetes (31, 32) en por lo menos un primer flujo continuo (3¢’) y uno o mas
segundos flujos continuos (3d’),

b. transmitir el primer flujo continuo mediante un primer canal de transmisién (Ch n.° 1) por parte de un primer
modulador (5),

que comprende, ademas, una etapa durante la cual dicho uno 0 mas segundos flujos continuos (3d, 3d’) se
transmiten mediante uno 0 mas segundos canales de transmision (Ch n.° 2) por parte de uno o mas
segundos moduladores (6), siendo dicho uno o0 mas segundos canales de transmision (Ch n.° 2) distintos
de dicho primer canal de transmision (Ch n.° 1) y entre si, asignandose el primer canal de transmisién (Ch
n.° 1) en un primer transpondedor de satélite geoestacionario, y dicho uno o mas segundos canales de
transmisiéon (Ch n.° 2) se asignan en uno o mas segundos transpondedores de satélite geoestacionarios,
siendo dicho uno o mas segundos transpondedores de satélite geoestacionarios distintos de dicho primer
transpondedor de satélite geoestacionario y entre si, y distribuyéndose dichos dos o mas paquetes (31, 32),
por medio de dichos medios de separacion (4’), entre dichos canales de transmision (Ch n.° 1, Ch n.° 2),
siendo la velocidad de transmision de cada flujo continuo (3¢’, 3d’) igual a la velocidad de transmision del
flujo continuo de datos (3), afiadiéndose durante la etapa de division, cuando uno de los paquetes (31, 32)
del flujo continuo (3) se afade a uno de los flujos continuos (3¢’, 3d’), un paquete nulo (NP), por parte de
los medios de separacion (4°), a cada uno de los flujos continuos (3¢’, 3d’) restantes, y habilitandose en
cada modulador (5, 6) un modo de Supresion de Paquetes Nulos y un modo de Insercion de Tramas
Ficticias.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el primer canal de transmisién (Ch n.° 1) usa una posicion
de frecuencia que es distinta de la usada por dicho uno 0 mas segundos canales de transmision (Ch. n.° 2).

3. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que el primer canal de transmisién (Ch.
n.° 1) se asigna en un primer satélite, asignandose dicho uno o mas segundos canales de transmision (Ch. n.° 2)
en uno 0 mas segundos satélites, y siendo dicho uno 0 mas segundos satélites distintos de dicho primer satélite y
entre si.

4. Sistema (1’) para la transmision por satélite de sefales digitales que transportan flujos continuos de datos, que
comprende

- unos medios de separacién (4’) adaptados para dividir un flujo continuo de datos MPEG-TS (3), que
comprende un primer paquete (31) y uno o mas segundos paquetes (31, 32), en por lo menos un primer
flujo continuo (3¢’), y uno o mas segundos flujos continuos (3d’),

- por lo menos un primer modulador (5) adaptado para transmitir dicho primer flujo continuo (3c’) a un primer
transpondedor de satélite geoestacionario, y

- por lo menos uno o mas segundos moduladores (6) adaptados para transmitir dicho uno o mas segundos
flujos continuos (3d’) a uno o mas segundos transpondedores de satélite geoestacionarios,

estando dichos medios de separacion (4’) adaptados para distribuir dichos dos o mas paquetes (31, 32)
entre dichos canales de transmision (Ch n.° 1, Ch n.° 2),

siendo la velocidad de transmision de cada flujo continuo (3¢’, 3d’) igual a la velocidad de transmision del
flujo continuo de datos (3), afadiéndose, cuando uno de los paquetes (31, 32) del flujo continuo (3) se
afiade a uno de los flujos continuos (3¢, 3d’), un paquete nulo (NP) a cada uno de los flujos continuos (3¢’,
3d’) restantes, y habilitandose en cada modulador (5, 6) un modo de Supresion de Paquetes Nulos y un
modo de Insercion de Tramas Ficticias.

5. Sistema (1’) segun la reivindicacion 4, en el que cada modulador (5, 6) no usa una funcionalidad de adaptacion
de velocidad.

6. Sistema (1’) segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 5, en el que dicho primer flujo continuo (3c, 3c’)
comprende un primer paquete (31), y dicho uno o mas segundos flujos continuos (3d, 3d’) comprenden uno o mas
segundos paquetes (32), y en el que la transmisién del segundo paquete (32) se retarda, en comparacion con el
primer paquete (31), en por lo menos el tiempo del simbolo de los moduladores (5, 6).
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7. Sistema (1’) segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, en el que cada paquete (31, 32) comprende
un campo ISSY (Sincronizador de Flujos Continuos de Entrada) que contiene por lo menos un valor que representa
una referencia de tiempo, y en el que dicho campo presenta la misma longitud en cada paquete (31, 32).

8. Sistema (1’) segun la reivindicacién 7, en el que los valores de la referencia de tiempo de los moduladores (5,
6) se pueden fijar a un mismo valor.

9. Sistema (1°) segun la reivindicacion 7 u 8, que comprende un reloj de referencia (7) en comunicacion de sefiales
con dichos medios de separacion (4’) y con los moduladores (5, 6).

10. Receptor (12) para recibir sefiales por satélite que transportan flujos continuos de datos, pudiendo dicho
receptor (12) demodular unas sefiales comprendidas en un flujo continuo de datos MPEG-TS (3) que comprende
dos 0 mas paquetes (31, 32) y, antes de transmitirse, se dividié en por lo menos un primer flujo continuo (3¢’) que
puede ser transmitido, por parte de un primer modulador (5), a través de un primer transpondedor de satélite
geoestacionario, y uno o mas segundos flujos continuos (3d’) que pueden ser transmitidos, por parte de dos 0 mas
segundos moduladores (6), a través de uno o mas segundos transpondedores de satélite geoestacionario,
distribuyéndose dichos dos o mas paquetes (31, 32) entre dichos canales de transmisién (Ch n.° 1, Ch n.° 2),
siendo la velocidad de transmision de cada flujo continuo (3¢’, 3d’) igual a la velocidad de transmision del flujo
continuo de datos (3), afiadiéndose, cuando uno de los paquetes (31, 32) del flujo continuo (3) se afiade a uno de
los flujos continuos (3¢’, 3d’), un paquete nulo (NP) a cada uno de los flujos continuos (3c’, 3d’) restantes, y estando
habilitados, en cada uno de los moduladores (5, 6), un modo de Supresion de Paquetes Nulos y un modo de
Insercion de Tramas Ficticias, comprendiendo dicho receptor (12)

- por lo menos un primer demodulador (10) adaptado para recibir dicho primer flujo continuo (3¢’),

- uno o mas segundos demoduladores (11) adaptados para recibir dicho uno o mas segundos flujos continuos
(3d), y

- unos medios de fusiéon (13) dispuestos aguas abajo del primer demodulador (10) y del segundo
demodulador (11),

estando dichos medios de fusién (13) en comunicacion de sefiales con dicho primer demodulador (10) y uno 0 mas
segundos demoduladores (11), y pudiendo dichos medios de fusion (13) dar salida, uniendo dichos paquetes (31,
32), al flujo continuo de datos (3), estando los demoduladores (10, 11) configurados para activar un modo de
Reinsercién de Paquetes Nulos del DVB-S2 con el fin de volver a insertar los paquetes nulos en sus posiciones
originales.

11. Receptor (13) segun la reivindicacion 10, en el que los paquetes (31, 32) comprenden un campo ISSY
(Sincronizador de Flujos Continuos de Entrada) que contiene por lo menos un valor a través del cual los medios
de fusidn (13) pueden ejecutar una operacion de reordenacién en el tiempo sobre dichos paquetes (31, 32).
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