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(57) Abstract

A device for converting light signals
from selected sections of a flat object, e.g., a
positive or negative transparency, to video sig-
nals by means of a CCD sensor (32), com-
prises an optical device with a fixed-focus ob-
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jective (35). The optical device comprises at
least two elements which can be moved along I
its optical axis (30) and whose position deter-

mines the distance from the image and from J
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the object to the image of the section of the ob-
ject on the CCD sensor (32). Both movable ele-
ments are interconnected by a gear (24) for ad-
justing the distance from the image and from
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the object to the objective (35) until a sharp im-
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age of the section of the object is produced on
the CCD sensor (32).

(57) Zusammenfassung

andes scharf auf dem CCD-Sensor (32) abbildet.

3{2 : 1',}6 2\2 \38

Bei einer Vorrichtung zum Umwandeln der Lichtsignale von gewiinschten Ausschnitten eines flachen Gegenstandes, z.B.
eines Diapositives oder eines Dianegatives, in Videosignale mittels eines CCD-Sensors (32), ist eine optische Einrichtung mit ei-
nem Objektiv (35) vorhanden, das eine konstante Brennweite aufweist. Die optische Einrichtung weist mindestens zwei langs ih-
rer optischen Achse (30) einstellbare Elemente auf, deren Lage die Bild- und die Gegenstandsweite beziiglich der Abbildung des
Ausschnittes des Gegenstandes auf dem CCD-Sensor (32) bestimmen. Beide einstellbaren Elemente sind durch ein Getriebe 24
so verbunden, daB bei den durch dieses eingestellten Bild- und Gegenstandsweiten das Objektiv (35) den Ausschnitt des Gegenst-
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Vorrichtung zum Umwandeln von Lichtsignalen in Videosignale

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Umwandeln der Licht-
signale von gewinschten Ausschnitten eines flachen Gegenstandes,
der sich im wesentlichen in einer Dingebene erstreckt, z.B.

eines Diapositives oder eines Dianegatives, in Videosignale,

Vorrichtungen dieser Art mit einem Gehduse, einem ersten Tréger
fir den Gegenstand, einem zweiten Tridger fir einen CCD-Sensor,
der den gewiinschten Ausschnitt punktweise abtastet und in Video-
signale umwandelt, und einer ein Objektiv aufweisenden optischen
Einrichtung, die zur Abbildung des gewiinschten Ausschnittes

auf dem CCD-Sensor einstellbar ist und eine optische Achse
definiert, sind z.B. bekannt durch den Kodak SV 500 Videotransfer
Stand (Zeitschrift foto-contact 11/87, Seite 19) und den Fotovix
film/videoprocessor der Firma Tamron, der im Aufsatz "Slides

on the move"” in der Zeitschrift Industrial Photography, Februar
1988, Seite 31, beschrieben ist. Bei diesen bekannten Vorrich-
tungen wird als Objektiv ein Zoom-0Objektiv benutzt, um zur
Abbildung von verschieden groBen Ausschnitten des Gegenstandes
d%esen verschieden vergréBern zu kdnnen.

Die bekannten Vorrichtungen sind verh&ltnisméBig sperrig und
tever.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung

mit méglichst kleinen Abmessungen und geringem Kostenaufwand
zu schaffen.




WO 91/01070 PCT/EP90/01097

Diese Aufgabe ist bei einer Vorrichtung mit den eingangs
genannten Merkmalen dadurch geldst, daB ein Objektiv mit
konstanter Brennweite vorhanden ist, daB die optische Ein-
richtung mindestens zwei léngs der optischen Achse einstellbare
Elemente aufweist, deren Lage die Bild- und die Gegenstandweite
bestimmen, und daB beide Elemente durch ein Getriebe so ver-
bunden sind, daB bei den durch dieses eingestellten Bild-

und Gegenstandsweiten das Objektiv den Ausschnitt des Gegen-
standes scharf auf dem CCD-Sensor abbildet.

Durch die Verwendung eines Objektivs mit konstanter Brennweite
kann die Vorrlchtung mit gleich guter optischer Qualitat

wie mit den bekannten Vorrichtungen wesentlich billiger und
raumsparender hergestellt werden. Auch 1&Bt sich die Abbil-
dungsqualitdt durch Wahl eines entsprechend hochentwickelten
Objektivs gegeniiber einem Zoom-Objektiv wesentlich verbessern.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, daB der Objektivtridger im Gehiuse fest angeordnet
und die Tréger des Gegenstandes und des CCD-Sensors als ver-
fahrbare Wagen ausgebildet sind. Dadurch ergibt sich eine
besonders einfache Ausbildung des Getriebes mit den folgenden
Eigenschaften:

eine mit dem Gegenstandswagen verbundene Kurvenleiste mit

einer Filhrungskurve, einen im Behduse drehbar gelagerten

Hebel, eine erste Tastrolle und eine zweite Tastrolle, die

am Hebel drehbar Qeiagert sind, von denen die erste an der
Fihrungskurve und-die zweite am Bildwagen anliegen und eine
Feder, die auf den Bildwagen in einer die Bildweite verringern-
den Richtung einwirkt und dadurch den Bildwagen an die zweite
Rolle und Uber den Hebel die erste Rolle an die Fihrungskurve
drickt. Dies kann entweder durch eine Verbindung des Bildwagens
mit dem Geh#use oder des Bildwagens mit dem Gegenstandswagen
mittels der Feder erreicht werden.

Hierbei kann die Anordnung so getroffen werden, daB die Kurven-
leiste in ‘ihrer téngsrichtung verstellbar mit dem Gegenstandswagen

&t
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verbunden ist und daB zum Verstellen der Kurvenleiste eine
Schraube und in der einen Endwand des Gehduses eine Aussparung
fir diese Schraube vorhanden sind, aus der die Schraube heraus-
ragt, wenn der Gegenstandswagen fiir die kleinste Gegenstandsweite
(gmin) eingestellt ist. Dadurch wird die Moglichkeit geschaffen,
das Getriebe nach der Lage der jeweiligen Gegenstandsebene

zu justieren und zwar so, daB diese Justierung nur bei der

gréBten VergrdBerung also mit der groftméglichen Genauigkeit
durchfihrbar ist.

Eine vorteilhafte bauliche Ausgestaltung der Vorrichtung gemah
der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB im Gehduse zwei
zur optischen Achse parallele Fihrungsstangen fiir den Gegenstands-
wagen und den Bildwagen vorhanden sind, daB der Gegenstandswa-
gen einen Spiegel, der zur Bildung einer Umlenkung der optischen
Achse mit dieser einen Winkel von 45° einschlieBt, und zwei
miteinander verbundene Teile aufweist, von denen der eine obere
Teil Uber einer Deckwand des Geh#uses angeordnet ist und der
andere untere Teil im Inneren des Gehduses auf den Fihrungs-
stangen gefihrt ist, daB auf dem oberen Teil des Gegenstands-
wagens eine Drehscheibe gelagert ist und daB der Gegenstands-
halter mit einer Uber ihm angeordneten Lampe eine auf der Dreh-
scheibe in zwei zur Umlenkung der optischen Achse senkrechte

Richtungen verschiebbare und um die Umlenkung drehbare bauliche
Einheit bildet.

Diese bauliche Einheit kann hierbei als Griff fir die Hand

einer Bedienungsperson ausgebildet sein. Legt die Bedienungsper-
son ihre Hand auf den oberen Teil des Gegenstandswagen und
erfaBt die bauliche Einheit mit den Fingern, dann kann jeder
beliebige Ausschnitt mittels der einen Hand durch Verschieben
des Wagens und der baulichen Einheit im Bildschirm eines vom
CCD-Sensor gesteuerten Monitors abgebildet werden.
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Auch ist es moglich, hierbei mit den Fingern die bauliche Einheit
zu drehen, um z.B. Dias mit Hoch- und Querformat immer durch
den CCD-Sensor aufrecht abzubilden.

Anstatt den Tréger des CCD-Sensors und den Tréger des Gegenstan-
des als verfahrbare Wagen auszubilden, die mittels des Getrie-
bes zur Einstellung von Bild- und Gegenstandsweite verstellbar
sind, kann bei einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung auch

der Trdger des CCD-Sensors und/oder der Gegenstandstréger léngs
der optischen Achse unverschiebbar angeordnet sein. In diesem
Falle kann als mit dem Getriebe verbundenes, l&ngs der optischen
Achse einstellbares Element im Strahlengang zwischen dem Objek-
tiv und dem unverschiebbar angeordneten Trédger des CCD-Sensors
und/oder dem l&ngs der optischen Achse unverschiebbar angeord-
neten Gegenstandst:éger ein im Strahlengang beweglich angeordneter
Spiegel vorhanden sein, der durch das Getriebe so bewegbar

ist, daB Bildweite und Gegenstandsweite durch Verstellen des
Spiegels in gewiinschter Weise verdnderbar sind.

Der betreffende Spiegel kann als Dachspiegel ausgebildet sein,
der zwei optisch miteinander zusammenwirkende reflektierende
Flachen besitzt, die miteinander einen rechten Winkel einschlieBen.
Diese Winkelstellung der Flichen ermiglicht eine Umkehr der
Richtung des Strahlenganges um 180°, wobei eine Verstellung

des Dachspiegels l&ngs der optischen Achse zu einer Verlangerung
oder Verkiirzung des Strahlenganges fihrt.

Bei ldngs der optlschen Achse unverschiebbar angeordnetem Gegen-
standstrdger ist dleser -80 am Geh&use gelagert, daB der Gegen-
stand zur Ausrlchtung gewinschter Ausschnitte auf die optische
Achse in der zu dieser senkrechten Ebene beweglich gelagert

ist und der Gegenstand vorzugsweise auch drehbar ist, beispiels-
weise mittels einer Drehscheibe.

L
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Eine ldngs der optischen Achse unverschiebbare Anordnung des
CCD-Sensors ist besonders vorteilhaft, wenn im Strahlengang
unmittelbar vor der Sensorfliche Zusatzeinrichtungen vorhanden
sind, die dazu dienen, die auf die Sensorfléche treffenden
Lichtstrahlen zu beeinflussen. Bei diesen Einrichtungen kann

es sich um einen Strahlversetzer handeln, der es erméglicht,

eine gesteuerte Strahlversetzung léngs der Ebene der Sensorfliche
zu bewirken. Bei einem CCD-Sensor, bei dem die Licken zwischen
aneinander angrenzenden Pixeln Empfindlichkeitssenken darstellen,
ergibt sich dadurch die Méglichkeit, beim Aufbau des die Bild-
information des Gegenstandes wiedergebenden Videosignals schritt-
weise so vorzugehen, daB Lichtstrahlen, die ein und derselben
Bildinformation entsprechen, durch Strahlversetzung auf ver-
schiedenen Stellen der Sensorfliche auftreffen, so daB auch
diejenige Bildinformation zur Signalerzeugung verwendet werden

kann, die ohne Strahlversetzung auf eine Licke zwischen Pixeln
auftreffen wiirde.

Als Strahlversetzer kénnen planparallele optische Platten vorge-
sehen sein, die unterschiedliche Neigungen relativ zur optischen
Achse besitzen und wahlweise in den Strahlengang einfiihrbar

sind. Die planparallelen Platten kdnnen an einem Halter in

Form eines Rades angebracht sein, wobei die planparallelen

Platten in konzentrisch zur Drehachse des Rades gelegenen Aus-
schnitten gehalten sind. Durch Drehen des Rades mittels eines
Stellantriebes kdnnen gewinschte planparallele Platten im Strahlen-
gang zur Wirkung gebracht werden.

Als dem CCD-Sensor im Strahlengang vorgeschaltete Zusatzein-
richtung kann auch ein Farbfilterrad vorhanden sein, das es

in Gblicher Weise erméglicht, mittels eines schwarz-weiB empfind-
lichen CCD-Sensors Farb-Videosignale zu erzeugen, indem die
Farbinformation des Gegenstandes schrittweise unter Einschalten
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verschiedener Farbfilter in den Strahlengang abgetastet
wird.

Die Vorrichtung gem&B der Erfindung ist fir jede Art von
Gegenstdnden und insbesondere auch fiir nicht durchscheinen-
de Bilder verwendbar, die mit der optischen Einrichtung

auf einer Sensorfléche des CCD-Sensors abbildbar sind.

Die Erfindung ist in der folgenden Beschreibung von in den
Zeichnungen schematisch vereinfacht dargestellten Ausfihrungs-
beispielen im einzelnen erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 . einen vertikalen Léangsschnitt nach der
Linie I - I in Fig.2 eines das Prinzip der
Erfindung darstellenden, nur gedachten ersten
Ausfihrungsbeispiels;

Fig. 2 _ einen Schnitt nach der Linie'II - IT in
Fig.1;

Fig. 3 ein Diagramm, bei dem Uber dem Gegenstands-
abstand g als Abszisse der Bildabstand b
und die VergrdBerung Gamma dargestellt sind,
wobei als Langeneinheit die Brennweite des
Objektivs gewdhlt worden ist;

Fig. 4 eine schaubildliche, stark vereinfachte
Darstellung eines verwirklichten zweiten
Ausfihrungsbeispiels;

e
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eine teilweise aufgebrochene, schaubildliche
Darstellung nur des'Gegenstandswagens und
des Bildwagens innerhalb des Gehduses des
zweiten Ausfihrungsbeispieles nach Fig. 4

’

eine in Fig.5 mit VI bezeichnete Einzelheit;

eine Ansicht des Gegenstandswagens in Richtung
des Pfeiles VII in Fig.5, wobei das Geh#use
im Schnitt dargestellt ist;

8 und 9 eine Seitenansicht in Richtung des Pfei-

10

les VIII in Fig.5 bzw. eine Draufsicht des
Bildwagens;

eine Draufsicht der auf dem Gegenstands-
wagen des zweiten Ausfihrungsbeispieles
mittels einer Drehscheibe drehbar gelagerten
zweli Schlitten fir den Gegenstandshalter;

Fig.11 und 12 einen Schnitt nach den Linien XI - XI

Fig.

bzw. eine Seitenansicht in Richtung des
Pfeiles XII in Fig.10 und

13 und 14 schematisch stark vereinfacht und

lédngs vertikaler Schnittebenen aufgeschnitten
gezeichnete Seitenansichten von zwei weiteren
Ausfihrungsbeispielen.

Die Prinzipdarstellung nach den Fig.1 und 2 eines gedachten
Ausfihrungsbeispiels einer Vorrichtung zum Umwandeln der
Lichtsignale von gewiinschten Ausschnitten eines flachen
Gegenstandes, z.B. eines Dias, in Videosignale weist ein

Gehduse 20 auf,

innerhalb dessen ein als Gegenstandstriger

dienender Gegenstandswagen 21 in der Zeichenebene und parallel
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zum Boden 22 des Geh&uses 20, also in Léngsrichtung des
Gehduses, verséhiebbar gelagert ist. In der gleichen Ver-
schieberichtung verschiebbar ist ein Bildwagen 23 relativ
zum Gegenstandswagen 21 verschiebbar mit diesem verbunden.
Zwischen beiden Wagen ist ein als Ganzes mit 24 bezelchnetes
Getriebe vorgesehen

Auf dem Gegenstandswagen 21 ist eine bauliche Einheit 25
angeordnet. '

Diese ist auf dem Gegenstandswagen in zwei zueinander senk-
rechten waagerechten Richtungen verschiebbar und um eine
vertikale, zum Boden 22 senkrechte Achse drehbar mit dem
Gegenstandswagen 21 verbunden. In der baulichen Einheit

25 befindet sich eine Lampe 26 und ein Halter 27 fir ein

den abzubildenden Gegenstand tragendes Diapositiv (im folgen-
den kurz ™Dia" genannt). In der oberen Wandung 28 des Gegen-
standswagens 21 befindet sich eine 0ffnung 29. Unter der
0ffnung 29 ist ein Spiegel 31 im Gegenstandswagen 21 fest
angeordnet, dessen zur Zeichenebene senkrechte Spiegelebene
unter einem Winkel von 45° gegeniiber der Vertikalen geneigt
ist. Auf dem Biidwégen 23 ist ein CCD-Sensor 32 so angeordnet
daB das Licht der Lampe 26, nachdem es das im Halter 27
angeordnete Dia passiert und vom Spiegel 31 reflektiert
worden ist, auf die Sensorfliche 33 f&llt. Auf dem Wege
dieses Lichtstrahlenbiindels vom Spiegel 31 zur Sensorfliche
33 ist auf einem Triger 34 ein Objektiv 35 angeordnet, das
eine waagerechté optische Achse 30 definiert, die durch

den Spiegel 31 in einer vertikalen Umlenkung 30' fortgesetzt
ist. Der Trdger 34 ist fest mit dem GehZuse 20 verbunden.

Das den Gegenétandswagen 21 mit dem Bildwagen 23 verbinden-
de Getriebe 24 weist eine Kurvenleiste 37 auf, die in einer

L.g
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Schwalbenschwanz-Fﬁhrungsleiste 38 des Gegenstandswagens

21 parallel zur Zeichenebene in Fig.2 verschiebbar mit dem
Gegenstandswagen 21 verbunden ist. Zum Verschieben der Kurven-
leiste 37 relativ zum Gegenstandswagen 21 und damit zum

Scharfeinstellen der optischen Einrichtung ist eine Réndel-
schraube 36 vorgesehen.

Die Kurvenleiste 37 ist mit einer Kurve 41 versehen, an

der eine Tastrolle 42 anliegt, die an einenm Hebel 43 drehbar
gelagert ist, der um eine am Gehduseboden 22 fest angeordnete
Achse 44 schwenkbar ist und an seinem ZuBersten Ende eine

zweite Tastrolle 45 trégt, die ebenfalls drehbar am Hebel
43 gelagert ist.

Die zweite Tastrolle 45 liegt an einem unteren Vorsprung

46 des Bildwagens 23 an. Dieser ist mit dem Gegenstandswa-

gen 21 mittels einer Zugfeder 47 verbunden, durch die der
Vorsprung 46 an die zweite Tastrolle 45 ynd die Kurve 41

in entgegengesetzter Richtung an die erste Tastrolle 42
gedrickt werden. Dadurch bestimmt das Getriebe 24 die relative
Stellung des Gegenstandswagens 21 zum Bildwaéen 23. Wird
némlich der Gegenstandswagen 21 horizontal in der Zeichenebene
der Fig.1 nach links bewegt, dann folgt die Tastrolle 42

der Kurve 41 ynd schwenkt den Hebel 43 ip Uhrzeigersinn,

so daB durch die Kraft der Feder 47 der Bildwagen 23 dieser
Schwenkbewegung des Hebels folgt. Durch diese aus der Darstel-
lung in den Fig.1 und 2 nach links gerichtete Bewegung des
Gegenstandswagens 21 wird die Gegenstandsweite oder der
Gegenstandsabstand g des im Halter 27 gehaltenen Dias von

der entsprechenden Hauptebene des Objektivs 35 vergroBert

und gleichzeitig die Bildweite oder der Bildabstand b der
Sensorflédche 33 von der entsprechenden Hauptebene des 0Ob-
jektivs 35 verringert. Die Kurve 41 ist dabei so ausgelegt,




WO 91/01070 PCT/EP90/01097

- 10 -

daB z.B. bei einer auf beiden Seiten gleichen Brennweite f
des Objektivs 35 das Abbildungsgesetz

1/b + 1/g = 1/f
erfillt ist.

Wie aus Fig.2 ersichtlich ist, ist fiir die Schraube 36 in

der rechten Endwand 48 des Gehiuses 20 eine Aussparung 49
vorgesehen, aus der die Schraube 3§ ganz heraustritt, wenn
sich der Gegenstandswagen 21 in seiner in den Fig.1 und 2
duBerst rechten Stellung befindet, in der der Gegenstands-
abstand 9nin 9den kleinsten Wert hat. In dieser Stellung wird
die groBte VergrtBerung des Bildes des Dias in der Ebene der
Sensorfléche 33 abgebildet. In dieser Stellung kann durch
Drehen der Schraube 36 das vom CCD-Sensor auf einem Monitor
erzeugte Bild scharf eingestellt werden. Diese Scharfeinstel-
lung ist insbesondere deswegen notwendig, weil die Vorrichtung
sowohl fiir verglaste als auch nicht verglaste Dias verwendbar
sein soll.

Durch die Schraube 36 kann die durch die Dicke des Glases
bedingte Anderung des Gegenstandsabstandes bericksichtigt
werden.

Aus der oben angegebenen Abbildungsgleichung ergibt sich
die Abh&ngigkeit des Bildabstandes vom Gegenstandsabstand
fir den Fall, daB die Brennweite f als Lé&ngeneinheit gew#hlt
wird, zu

b=g /(g - 1).

Der VergrbBerungsfaktor der oben beschriebenen optischen
Einrichtung ergibt sich zu

lineare Bildabmeséung / lineare Gegenstandsabmessung = b/g = B.

Die Sensorflichenhdhe betrdgt 1/6 von der Diahdhe. Nimmt
man die Brennweite des Objektivs f = 1 als Léngeneinheit,
dann wird ein Dia auf der ganzen Sensorflédche bei einem

Gegenstandsabstand g = 7 abgebildet, denn es ergibt sich
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dann ein Bildabstand von b = 7/6, demnach ein VergroBerungs-
faktor B = 1/6.

Auf dem vom Sensor gesteuerten Monitof erscheint dann das
volle Diabild. Diese Darstellung wird im folgenden als Vergrs-
Berung 1 : 1 mit einem VergréBerungsfaktor Gamma = 6§ x B
bezeichnet.

Die folgende Tabelle gibt den Bildabstand b und die Vergr6-

Berung Gamma in Abh&ngigkeit vom Gegenstandsabstand g
bei f = 1 an:

b Gamma

(3}

3 12
2 6
3/2=1,5 3
4/3=1,33 2
1
1
1

5/4=1,25
6/5=1,2
7/6=1,17

N oS lwd (e ] a

Fig.3 zeigt ein Diagramm, bei dem die Abhdngigkeit des Bild-
abstandes b und der VergrdBerung Gamma (dort durch den grie-
chischen Buchstaben angegeben) durch die ausgezogene Kurve
bzw. die strichpunktierte Kurve dargestellt ist.

Die Betriebsweise der oben beschriebenen gedachten Ausfijh-
rungsform ist denkbar einfach. Nachdem die Scharfeinstellung
mit dem kleinsten Gegenstandsabstand Imin eingestellt worden
ist, wird der Gegenstandswagen 21 nach links bewegt, bis

zu der VergréBerung Gamma = 1. Jetzt wird die bauliche Einheit
25 so verschoben und gedreht, daB sich der gewiinschte Aus-

schnitt in der Mitte des Bildschirmes des Monitors befindet,
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Dann wird der Gegenstandswagen in der Darstellung nach den
Fig. 1 und 2 nach rechts verschoben und dadurch der Gegen-
standsabstand verringert, bis der ganze gewinschte Ausschnitt
vergrdBert den ganzen Bildschirm des Monitors asusfillt.

Bei dem im folgenden beschriebenen und in den Fig. 4 bis 12
dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind diejenigen Teile,

die den in den Fig.1 und 2 dargestellten Teilen in ihrer
Funktion entsprechen, mit um 100 vergrfBerten Bezugszahlen
bezeichnet, so daB durch diesen Hinweis iber die Bezugs-
zahlen bei def?Beschreibung des folgenden Ausfilhrungsbeispiels
auf die Beschreibung des vorhergehenden Ausfihrungsbeispiels
Bezug genommen wird, um unndtige Wiederholungen zu vermeiden.

Die Fig. 4 zeigt stark vereinfacht die von auBen sichtbaren
Teile der Vorrichtung, namlich das Gehduse 120, den Gegen-
standswagen 121, eine elektronische Einrichtung 151, die

auf dem in der Fig. 4 nicht sichtbaren Bildwagen 123 (Fig.

5) den ebenfalls nicht dargestellten CCD-Sensor tragt und
dazu dient, die vom CCD-Sensor empfangenen Lichtsignale in
Videosignale umzuwandeln. AuBerdem zeigt Fig. 4 die auf

dem Begenstandswagen angeordnete bauliche Einheit 125, die

in zwei zueinander senkrechten Richtungen verschiebbar und
mittels einer Drehscheibe 152 drehbar auf dem Gegenstandswagen
121 gelagert ist. In dem von einem Faltenbalg 198 verdeckten
Raum zwischen dem Spiegel 131 und der elektronischen Einrich-
tung 151 ist das rur in Fig.4 angedeutete Objektiv 135 ge-
hdusefest angeordnet, das die optische Achse 130 und ihre
Umlenkung 130' definiert.

Bei diesem Ausfihrungsbeispiel weist der als Ganzes mit
121 bezeichnete Gegenstandswagen einen Oberteil 153 und
einen Unterteii€154 auf (Fig.5). Diese beiden Teile sind
unter Bildung von zwei sich an beiden Seiten waagerecht
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erstreckenden Schlitzen 155 zy einem massiven Stick verbunden,
das oben eine runde 0ffnung 156 fir die um die Umlenkung

130' als Drehachse drehbare Drehscheibe 152 (Fig.10-12)

und eine Aussparung 157 fir den Spiegel 131 und das von

der Lampe 126 (Fig.12) kommende und vom Spiegel 131 reflek-
tierte Lichtbiindel aufweist.

Im unteren Teil 154 des Gegenstandswagens 121 sind unterhalb
eines jeden der beiden Schlitze 155 je eine Bohrung 158
vorgesehen, mittels deren der Gegenstandswagen 121 auf zwei
einander parallelen, beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel
zylindrischen Stdben 159 gefihrt ist, die an den Endwénden
148 und 148' (Fig.4) befestigt sind und sich parallel zur
optischen Achse 130 erstrecken. Das Gehduse 120 weist oben
eine Deckwand 160 auf, die zur Aufnahme des die beiden Wagen-
teile 153 und 154 verbindenden Wagenteils mit einer sich
langs der optischen Achse erstreckenden Aussparung 161 verse-
hen ist (Fig. 5 und 7). Wie aus Fig.5 ersichtlich ist, er-
streckt sich der Oberteil 153 weiter nach der in Fig.5 hinte-
ren Endwand 148° (Fig.4) des Gehduses 120 als der untere

Teil 154, und zwar um ein solches Stiick, daB der Oberteil

die Aussparung 161 in der vordersten Stellung des Gegenstands-
wagens 121 voll zudeckt und daB trotzdem ein Verschieben

des Gegenstandswagens 121 bis zum gréBten Gegenstandsabstand
méglich ist.

Wie das in Fig. 7 angedeutet ist, ist zum Axialverschieben
des Wagens 121 eine Zahnstange 162 vorgesehen, die mit einem
Ritzel 163 kammt, das von einem auBerhalb des Gehduses 120
befindlichen Réndelrad 164 betdtigt werden kann, so daB
durch dieses Zahnstangengetriebe der Gegenstandswagen 121
selbsthemmend gehalten und durch Drehen des Rindelrades

164 immer auf den gewlnschten Gegenstandsabstand und damit
auf die gewiinschte VergrdoBerung eingestellt werden kann.
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Die vom Gegenstandswagen 121 getragene bauliche Einheit

125 ist in den Fig.10 bis 12 im einzelnen dargestellt. Die
Drehscheibe 152 ist an zwei einander diametral gegeniberlie-
genden Stellen mit nach oben ragenden segmentférmigen Vorspriin-
gen 165 versehen, deren einander zugekehrten Fléchen gerade
Fihrungsfldchen 166 fir zwei Fihrungsleisten 170 eines ersten
Schlittens 167 bilden. Auf diesen Vorspringen 165 sind sich
mit diesen Vorspringen deckende segmentfdrmige Halteplatten
168, z.B. mittels Schrauben, befestigt, um das Abheben des
ersten Schlittens 167 von der Drehscheibe 152 zu verhindern.
In Fig.10 ist zur Verdeutlichung der Darstellung die Halte-
platte 168 auf der linken Seite weggelassen. Durch beidseitige
Anschlége 169, die von Vorspriingen an den Enden der Fihrungs-
leisten 170 gebildet sind, ist die Verschiebbarkeit des

ersten Schlittens 167 auf der Drehscheibe 152 begrenzt.

Der efste Schlitten 167 weist zwei einander parallele, zu

den Fihrungsflachen 166 senkrechte Fihrungsschienen 171

fir einen zweiten Schlitten 172 auf. Dieser zweite Schlitten
172 dient als Halter fir das auf dem Monitor abzubildende,

in der Zelchnung nicht dargestellte Dia und weist zu diesem
Zweck eine von elnem in der Draufsicht rechteckigen Raum

173 umgebene Glassch91be 174 fir die Anlage des Diafilmes

oder der den Diafilm bedeckenden eingerahmten Glasscheibe

auf. Mit dem zweiten Schlitten 172 ist mittels eines Scharniers
175 ein als Ganzes mit 176 bezeichneter Deckel schwenkbar
verbunden, der in den Fig.10 und 11 weggelassen und nur

in den Fig.4 und 12 dargestellt ist. Dieser Deckel ist in
Fig.12 auf der fechten Seite im Schnitt dargestellt. Der

Deckel 176 weist eine Grundplatte 177 auf, die mit einer
Aussparuhg%l?B Qersehen ist, die eine Aufnahme fir den flansch-
artigen Rand 179 einer Glasscheibe 181 bildet, die durch

am Rand 178 angrelfende Federn 180 in der Aussparung 178
federnd nachgleblg gehalten ist,.
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Uber der Glasscheibe 181 ist im Deckel 176 die Lampe 126 an-
geordnet. Die Glasscheibe 181 dient dazu, den Diafilm zwischen
ihr und der Glasscheibe 174 glattzudrﬁcken, wenn der Deckel
176 aus der in Fig.12 dargestellten angehobenen Stellung in

seine auf den zweiten Schlitten 172 abgesenkte Stellung ge-
schwenkt ist.

Der zweite Schlitten 172 ist innerhalb des ersten Schlittens

167, wie aus Fig.10 ersichtlich, zwischen den beiden Fihrungs-
leisten 170 des ersten Schlittens 167 verschiebbar. Der erste
Schlitten 167 ist wiederum zusammen mit dem zweiten Schlitten

in dem durch die Anschlége 169 begrenzten Bereich senkrecht

zu der Verschieberichtung des zweiten Schlittens 172 verschieb-
bar. In der Drehscheibe 152 ist ein Durchbruch 182 vorgesehen,
durch den das von der Lampe 156 durch die Glasscheibe 174 fallen-
de Licht auf den Spiegel 131 fallen kann.

Der Bildwagen 123 besteht, wie das die Fig.8 und 9 zeigen,

aus einer Blechplatte 182, deren in den Fig.8 und 9 rechts
dargestellter Rand 183 hochgebogen und mit zwei Fihrungsléchern
184 versehen ist, in die die Fihrungsstangen 159 (Fig.5) ein-
greifen. Fir ein drittes Fihrungsloch 185 ist ein in Fig.9
strichpunktiert dargestellter, im wesentlichen fechteckiger
Streifen aus der Platte 182 herausgeschnitten und, wie aus

Fig.8 ersichtlich ist, hochgebogen. Der neben dem Ausschnitt

fir den Streifen 186 verbleibende Teil der Platte 182 ist schmal
ausgefihrt und zur Bildung des Vorsprunges 146 fir die Anlage

an der zweiten Tastrolle 145, wie aus Fig.8 ersichtlich, nach
unten abgebogen. Auf diesem Bildwagen 123 ist die elektronische
Einrichtung 151 (Fig.4) so angeordnet, daB das vom Spiegel

131 reflektierte und vom Dia kommende Lichtbiindel durch das

in Fig.5 nicht dargestellte Objektiv 135 (Fig.4) auf die Sensor-
flache des CCD-Sensors fallit.

Um die Ubersichtlichkeit der Fig.5 nicht zu beeintréchtigen,
sind in dieser Figur nur der Gegenstandswagen 121 und der
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Bildwagen 123 dargestellt. Die Anordnungen der Sensorfléche

des CCD-Sensors und des Objektivs ergeben sich ohne weiteres
aus den Fig.1l und 2 (siehe Bezugszahlen 32 bzw. 35). Auf

jeden Fall ist asuch bei diesem Ausfilhrungsbeispiel das Objektiv
im Strahlengang zwischen dem mit dem Gegenstandswagen beweg-
baren Spiegel 131 und der mit dem Bildwagen bewegbaren Sensor-
flédche relativ zum Geh&use 120 fest angeordnet, z.B. an

den Stangen 159 befestigt.

Der Gegenstandswagen 121 und der Bildwagen 123 sind mit

dem gleichen Getriebe 24 miteinander verbunden wie der Gegen-
standswagen 21 und der Bildwagen 23 der prinzipiellen Aus-~
fiohrungsform nach den Fig.1 und 2.

In Fig.6 ist die Verbindung der Riéndelschraube 136 mit der
Kurvenleiste 137 dargestellt. Diese ist im Gegenstandswagen
121 in einer Schwalbenschwanznut léngsverschiebbar gehalten.
Ginstig ist es, wenn die beim Ausfihrungsbeispiel als Schwal-
benschwanznut ausgebildete Fihrung fir die Kurvenleiste

137 als eine am Geh&use 120 gesondert ausgebildet ist und
lediglich fir-eine paBgenaue verschiebbare Lagerung der
Kurvenleiste 131 dient, also von den Fihrungsmitteln unab-
héngig ist, mittels denen der Gegenstandswagen 121 langsbe-
weglich gefihrt ist (Stangen 159). Die Fihrungsmittel fir

den Gegenstandswagen 121 brauchen in diesem Falle nicht

mit besonders hoher Genauigkeit, wie sie bei der Fihrung

der Kurvenleiste 137 zu fordern ist, ausgebildet zu werden.
Der Gegenstandwagen 121 ist bei solchen Ausfihrungsbeispielen
mit der Kurvenleiste 137 Uber ein Koppelglied, beispielsweise
einen Gelenkhebel, verbunden. Die Kurvenleiste 137 weist

eine sich - mit einer Aussparung 187 an dem vorderen, der
Endwand 148 benachbarten Ende des Gegenstandswagens 121
deckende Aussparung 188 auf. Das Material dieser Aussparung
188 ist zu einem Flansch 191 hochgebogen, in dem eine Ge-
windebohrung 192 angeordnet ist, in die das Gewinde 193

der Ré&ndelschraube 136 eingreift.
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In der die Aussparung 187 begrenzenden Endwand 194 des Gegen-
standswagens 121 ist eine Bohrung 195 vorgesehen, durch

die der Bewindeschaft 196 hindurchgreift. Der Gewindeschaft
196 geht Uber eine Schulter 197 in den Griffschaft der Réndel-
schraube 136 iber, der durch die Aussparung 149 der Gehduse-
endwand 148 durchgreift, wenn die optische Einrichtung auf
die gréBtmdgliche VergréBerung eingestellt ist. Zwischen

dem Flansch 191 uynd der Endwand 194 ist eine den Gewinde-
schaft 196 umgebende Schraubendruckfeder 198 angeordnet,
durch die die Kurvenleiste in einer durch die Anlage der
Schulter 197 an der Endwand 184 genau definierten Stellung
gehalten wird,

Durch Drehen der Réndelschraube 136 kann somit die Kurven-
leiste in ihrer Langsrichtung relativ zum Gegenstandswagen
121 verschoben und dadurch die durch das Getriebe 24 zwischen
dem Gegenstandswagen 121 und dem Bildwagen 123 bedingte

Scharfeinstellung der optischen Einrichtung der Vorrichtung
vorgenommen werden.

Wie das in Fig.4 schematisch dargestellt ist, ist der Zwischen-
raum zwischen dem Gegenstandswagen 121 und der elektronischen
Einrichtung 151 durch einen Faltenbalg 198 abgedeckt. Die
Zugfeder 147 (Fig.5) des die beiden Wagen 121 und 123 mit-
einander verbindenden Cetriebes 24 ist bei dem Ausfiihrungs-
beispiel nach den Fig.4 bis 12 zwischen dem Bildwagen 123

und der hinteren Endwand 148' des Gehiuses 120 gespannt.

Durch eine selbsthemmende Wirkung des Zahnstangengetriebes
162,163,164 wird der Bildwagen 123 durch die Feder 147 in
Richtung an den Gegenstandswagen gezogen.

Die Betriebsweise der in den Fig.4 bis 12 dargestellten
Ausfihrungsform ist die gleiche wie bei dem in den Fig.1
bis 3 dargestellten Ausfihrungsbeispiel. Durch die im
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Ausfihrungsbeispiel nach den Fig.4 bis 12 gewdhlte Bauweise
wird eine besonders einfache Bedienung der Vorrichtung gewdhr-
leistet. Die Bedienungsperson erfaBt mit ihrer Hand von

oben den Gegenstandswagen 121 und mit zwei Fingern, z.B.

dem Daumen und dem Zeigefinger, den Deckel 176. Durch Ver-
schieben des Gegenstandswagens 121 kann die gewiinschte Ver-
gréBerung und durch Verschieben und Drehen des Deckels 176

der gewinschte Ausschnitt des Dias ausgesucht werden. Zum
Auswechseln des betrachteten Dias muB der Deckel 176 lediglich
um das Scharnier 175 hochgeklappt werden.

Anstatt den mlttels des Deckels 176 bewegbaren Gegenstands-
halter 172 mittels Fuhrungsschlenen und daran verschiebbaren
Fuhrungsschlltten fir Bewegungen relativ zum Gehduse 120

in L&ngsrichtung und in senkrecht hierzu verlaufender Quer-
richtung zu fihren, kdnnte der Gegenstandshalter 172 auch

Uber eine Doppelparallelogrammfuhrung mit dem Gegenstandswagen
verbunden sein, wobei der Gegenstandshalter nach Art eines
Linealkopfes einer Zeichenmaschine beweglich gefihrt wére.

Bei den beiden dargestellten Ausfﬁhrungsbeisﬁielen ist das
Objektiv 35 mit dem Gehduse 20 und 120 fest verbunden.

Zum Einstellen der verschiedenen VergréBerungen sind der
Gegénstandswagén 21 und 121 und der Bildwagen 23 und 123
relativ zueinaﬁder immer so verstellbar, daB der gewinschte
Ausschnitt des Dias scharf auf der Sensorfliche 33 abgebildet
wird. Die der Erfindung zu Grunde liegende Idee kann jedoch
auch dadurch verwirklicht werden, daB der Gegenstand, z.B.
das Dia, und/oder die Sensorfliche 33 gegeniber dem Gehduse
20 bzw. 120 fest angeordnet sind und andere léngs der opti-
schen Achse einStellbare Elemente nach der bekannten mathe-

matischen Be21ehung durch ein Getriebe miteinander verbunden
sind. '
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Zwei Beispiele derartiger Ausfihrungsformen sind in den

Fig. 13 und 14 gezeigt. Diese sind lediglich zur Verdeutli-
chung des Funktionsprinzips dienende, stark schematisch
vereinfacht gezeichnete Darstellungen, in denen Einzelheiten,
die im handwerklichen Kénnen des Fachmanns liegen, der (ber-
sichtlichkeit wegen weggelassen sind. Diejenigen Teile;

die solchen des in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfihrungsbei-
spiels in ihrer Funktion entsprechen, sind mit den gleichen,
jedoch mit a bzw. b versehenen Bezugszahlen bezeichnet,

so daB durch diesen Hinweis Uber die Bezugszahlen bei der
Beschreibung der folgenden Ausfihrungsbeispiele auf die
Beschreibung des erstbeschriebenen Ausfihrungsbeispiels

Bezug genommen wird, um unndtige Wiederholungen zu vermeiden,

Bei dem Beispiel nach Fig. 13 ist der Gegenstandswagen 21a
in gleicher Weise relativ zum Gehduse 20a léngsbeweglich

wie der Gegenstandswagen 21 des erstbeschriebenen Beispiels.
Wie bei den zuvor beschriebenen Beispielen ist auch eine

die Drehung des Gegenstandstrigers erméglichende Einrichtung
(Drehscheibe) vorhanden.

Bei der in Léngsrichtung erfolgenden Verschiebung des Gegen-
standswagens 21a erfolgt die Mitnahme der Kurvenleiste 373
in deren Fihrungsrichtung, die mit einem Doppelpfeil 201
angegeben ist. Bei dieser Bewegung von Gegenstandswagen 21a
und Kurvenleiste 37a relativ zum Gehduse 20a und relativ

zu dem fest angebrachten Objektiv 35a ergibt sich eine Ande-
rung der Gegenstandsweite. Die entsprechende Anpassung der
Bildweite mit Hilfe des Getriebes 243 erfolgt durch einen
Dachspiegel 205, der im Strahlengang zwischen Objektiv 35a
und einem dem CCD-Sensor 32a vorgeschalteten festen Umlenk-
spiegel 204 angeordnet und mittels des Getriebes 24a in
Richtung eines Doppelpfeils 203 verstellbar ist. Der
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Dachspiegel 205 ist am Endbereich eines zweiarmigen Schwenk-
hebels 207 fest angebracht, der am Gehiuse 203 bei 209 schwenk-
bar gelagert ist und an seinem dem Dachspiegel 205 entgegen-
gesetzten Endbereich eine drehbare Tastrolle 42s trégt,

die durch GewichtskrafteinfluBR des wesentlich lénger ausge-
bildeten, den Dachspiegel 205 tragenden anderen Hebelarms

an die FUhrungskurve 41a der Kurvenleiste 37a angedriickt
ist. Beim Ablaufen der Tastrolle 42z an der Fihrungskurve
4la ergibt 51ch die erwdhnte Lageeinstellung des Dachspie-
gels 205 1n Rlchtung des Doppelpfeils 203, wodurch eine
entsprechqnde Anderung der Bildweite bewirkt wird.

Trotz der verh&ltnismdBig groBen Lénge des den Dachspiegel
205 tragenden Hebelarms des Hebels 207 erfolgt die Lagever-
stellung des Dachspiegels 205 nicht geradlinig l&ngs der
optischen Achse 30a sondern leicht bogenférmig. Da beide
zusammenwirkenden reflektierenden Fli#chen 211 und 212 des
Dachspiegels 205 miteinander einen rechten Winkel einschlieBen,
fihrt die geringfiigige Schwenkbewegung des Dachspiegels

205 nicht zu einer Anderung der Winkellage der optischen
Achse 30a sondern lediglich zu einer geringfigigen seitlichen
Strahlenversetzﬁng, also zu einer Lageversetzung des auf

dem Sensor 32a ~abgebildeten Ausschnittes des Gegenstandes.
Dies kann erforderllchenfalls durch eine die Ausschnitts-
verdnderung bewirkende Verstellung des Gegenstandswagens 21a
kompensiert werden.

Wie bei dem erstbeschriebenen Ausfihrungsbeispiel, wo mittels
der Schraube 36 eine relative Lageverstellung zwischen Kurven-
leiste 37 und Gegenstandswagen 21 zur Scharfeinstellung
vorhanden ist, sind auch bei dem Beispiel von Fig. 13 nicht
gezeigte Einstei;mittel fir diesen Zweck vorhanden.
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Wie erwdhnt, besteht bei Fig. 13 der grundlegende Unter-
schied zum erstbeschriebenen Beispiel darin, daB der CCD-Sen-
sor 32a fest mit dem Geh&use 20a verbunden ist. Die feste
Anordnung ist besonders ginstig, wenn dem Sensor 32a Zusatz-
einrichtungen optisch vorgeschaltet sind. Beim gezeigten
Beispiel handelt es sich hierbei um eine drehbar gelagerte
Farbfilterscheibe 213, die mittels eines Stellmotors 215
drehbar ist, um nacheinander gewinschte Farbfilterbereiche

der Farbfilterscheibe 213 auf die optische Achse 30a aus-
zurichten. In bekannter Weise 1&8Bt sich dadurch bei Verwendung

eines schwarz-weiB empfindlichen Sensors 32z ein Farb-Video-
signal erzeugen.

Als weitere Zusatzeinrichtung ist ein in &hnlicher Weise

wie die Farbfilterscheibe 213 drehbar gelagertes Rad 217
vorgesehen, das durch einen Stellmotor 219 in Schritten
drehbar ist. Das Rad 217 weist in konzentrisch zu seiner
Drehachse gelegenen Ausschnitten planparallele optische
Platten auf, von denen je eine gewilinschte planparallele
Platte auf die optische Achse 30a ausrichtbar ist. Die plan-
parallelen Platten weisen relativ zur optischen Achse 30a
unterschiedliche Neigungen auf. Dadurch bildet das Rad 217
mit den planparallelen Platten einen steuerbaren optischen
Strahlversetzer. Mit dessen Hilfe ist es méglich, das Video-
signal in mehreren Schritten aufzubauen, wobei durch Wahl

der Drehstellung des Rades 217 bei jedem Schritt eine Strahl-
versetzung in der Weise vorgenommen wird, daB Bildinformationen,
die ohne Strahlversetzung in die unwirksamen Licken zwischen
aneinandergrenzenden Pixeln des Sensors 32s fallen wirden,
auf den empfindlichen Bereich der betreffenden Pixel auf-
treffen und daher fir die Bildsignalerzeugung nicht verloren-
gehen,
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Das Beispiel nach Fig. 14 sieht, ebenso wie das Beispiel

nach Fig. 13, eine feste Anordnung des CCD-Sensors 32b relativ
zum Gehduse 20b vor. Dem Sensor 32b sind auch die gleichen
Zustzeinrichtungen, wie sie zuvor beschrieben wurden, optisch
vorgeschaltet, ndmlich ein Farbfilterrad 313 mit einem Stell-
motor 315 und ein Rad 317, das als Strahlversetzer dient

und planparallele optische Platten trédgt, wobei das Rad

317 durch einenvStellmotor 319 schrittweise drehbar ist.

Wie bei dem Beispiel nach Fig. 13 ist im Strahlengang zwischen
Objektiv 35b und einem dem Sensor 32b vorgeschalteten festen
Umlenkspiegel 304 ein Dachspiegel 305 als mittels des Ge-
triebes 24b léngs der optischen Achse 30b einstellbares
Element vorhanden. Der Dachspiegel 305 befindet sich an

dem Endbereich eines hier einarmigen, um ein Lager 308 schwenk-
baren Schwenkhebels 307, der iber eine durch Gewichtskraft-
einfluB des Hebels 307 an einer FUhrungskurve 41b einer
Fihrungsleiste 37b gefihrte Tastrolle 42b lageverstellbar

ist, so daB der Dachspiegel 305 zur Bildweitendnderung mittels
des von der Tastrolle 42b und der FUhrungskurve 41b gebildeten
Getriebes 24b einstellbar ist.

Im Unterschied zum Beispiel gem#B Fig. 13 erfolgt die Bewe-
gung der Kurvenleiste 37b nicht durch L&ngsverschieben des
Gegenstandswagens 21b, ‘sondern dieser ist mit der Kurven-
leiste 37b nicht gekoppelt. Der Gegenstandwagen 21b bildet

bei dieser Ausfihrungsform daher auch kein léangs der optischen
Achse 30b einstellbares Element zur Anderung der Gegenstands-
weite. Zu diesem Zweck ist vielmehr ein zweiter Dachspiegel 331

£
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vorhanden, der zwei einen rechten Winkel miteinander ein-
schlieBende reflektierende Flichen 333 und 334 aufweist
und am Endbereich eines zweiten Schwenkhebels 337 fest ange-
bracht ist. Die Bewegung des zweiten Dachspiegels 331 zur
Einstellung der Gegenstandweite erfolgt durch Verdndern
der Schwenkstellung des Schwenkhebels 337 um sein Schwenk-
lager 339 mit Hilfe einer Gewindespindel 341, die an der
Kurvenleiste 37b angelenkt ist, welche ihrerseits mit dem
Hebel 337 fest verbunden ist. Die Gewindespindel 341 ist
mit einer Stellmutter 343 in Gewindeeingriff, die mittels
eines Handknopfes 345 drehbar ist.

Bei der Schwenkbewegung der Kurvenleiste 37b um das Schwenk-
lager 339 l&uft die Tastrolle 42b an der Fihrungskurve 41b
ab, wodurch der Dachspiegel 305 eine zur Bewegung des zweiten
Dachspiegels 331 so in Bezug stehende Bewegung durchfiihrt,
daB der Abbildungsgleichung genige geleistet wird. Um eine
relative Lageverstellung zwischen Dachspiegel 305 und zweitem
Dachspiegel 331 zum Zwecke einer Scharfstellung zu ermogllchen
ist die Tastrolle 42b mit dem Schwenkhebel 307 nicht fest
verbunden, sondern an einem Lagerbock 351 gelagert, der

langs des Hebels 307 mit Hilfe einer Einstellschraube 36b
verstellbar ist, die funktionsméBig der Schraube 36 von

Fig. 1 und 2 entspricht.

Durch eine im handwerklichen Kénnen des Fachmanns liegende
Beleuchtung eines undurchsichtigen Bildes anstelle eines
Dias kann das Bild in #hnlicher Weise auf dem CCD-Sensor
abgebildet werden.

Die vorstehende Beschreibung und die Zeichnung beschrénken
sich nur auf die Angabe von Merkmalen, die fir die beispiels-
weise Verkdrperung der Erfindung wesentlich sind.

Soweit daher Merkmale in der Beschreibung und in der Zeich-
nung offenbart und in den Anspriichen nicht genannt sind,
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dienen sie erforderlichenfalls auch zur Bestimmung des Ge-
genstandes der Erfindung.
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Patentans priche

1. Vorrichtung zum Umwandeln der Lichtsignale von
gewlinschten Ausschnitten eines flachen Gegenstandes, der
sich an einem Gegenstandstrédger im wesentlichen in einer
Dingebene erstreckt, in Videosignale mittels eines an einem
Trager befindlichen CCD-Sensors (32, 32a, 32b) und einer
ein Objektiv (35, 35a, 35b) aufweisenden optischen Einrichtung,
die einen Strahlengang mit einer optischen Achse (30, 30a,
30b) definiert und zur Abbildung des gewiinschten Ausschnittes
auf dem CCD-Sensor (32, 32a, 32b) einstellbar ist, dadurch
gekennzeichnet, daB als Objektiv (35, 35a, 35b) ein solches
mit konstanter Brennweite vorhanden ist, daB die optische
Einrichtung mindestens zwei langs der optischen Achse (30,
30a, 30b) einstellbare Elemente aufweist, deren Lage die
Bild- und die Gegenstandsweite bestimmen, und daB beide
Elemente durch ein Getriebe (24, 240, 246) so verbunden
sind, daB bei den durch dieses eingestellten Bild- und Gegen-
standsweiten das Objektiv (35, 35a, 35b) den Ausschnitt
des Gegenstandes scharf auf dem CCD-Sensor (32, 32a, 32b)
abbildet,

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB als eines der ldngs der optischen Achse (30, 30a) ein-
stellbaren Elemente der Gegenstandstréiger vorgesehen und
dieser am Gehduse beweglich gelagert und mit dem Getriebe
(24, 24a) verbunden ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als eines der ldngs der optischen Achse (30)
einstellbaren Elemente der Trdger des CCD-Sensors (32) vorge-
sehen und dieser am Geh3use (20, 120) beweglich gelagert
und mit dem Getriebe (24) verbunden ist.
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB als eines der l&ngs der optischen Achse
(30a, 30b) einstellbaren Elemente ein mit dem Getriebe (24a,
24b) verbundener, im Strahlengang beweglich angeordneter
Spiegel (205,305, 331) vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der beweglich gelagerte Triger als relativ
zum Geh&use léngs der optischen Achse (30, 30a) verfahrbarer
Wagen ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Gegenstandshalter vorhanden ist,
der mit dem Gegenstandstr&ger relativ zu diesem in der Ding-
ebene verstellbar verbunden ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der Gegenstandshalter als ein zweiter Schlitten (172)
ausgebildet ist, der ldngs einer geraden zweiten Bahn auf
einem ersten Schlitten (167) verfahrbar ist, der léngs einer
ersten geraden Bahn verfahrbar ist, die zur zweiten Bahn
senkrecht‘verléuft.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet,vdaB der Gegenstandshalter auf einer Drehscheibe
(152) angeordnet ist, die um eine zur Dingebene senkrechte
Achse drehbar ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Drehscheibe (152) auf dem Gegenstandstréger drehbar
gelagert ist und daB die erste Bahn nach Anspruch 7 auf
der Drehscheibe (152) gelagert ist.

(w
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10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB am Gegenstandtrédger ein Spiegel
(31, 131, 31a) fest angeordnet ist, mittels dessen der
Strahlengang umgelenkt wird, um eine gewiinschte Winkel-
stellung der Dingebene relativ zur Bildebene und/oder
zur Hauptebene des Objektivs (35, 35a) zu ermdglichen.

11, Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, daB der Spiegel (31, 131, 131a) mit der optischen
Achse (30, 30a) einen Winkel von 45° bildet.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB das Objektiv (30, 30a) im
Gehduse (20, 20a) fest angeordnet ist und der Trédger
des CCD-Sensors (32, 32a) und/oder der Gegenstandstréger
die verféhrbaren Elemente bilden.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB fir die Scharfeinstellung
der optischen Einrichtung das Getriebe (24, 124, 244,
24b) verstellbar ist.

14, Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe eine relativ
zum Gehduse (20, 120, 20a, 20b) bewegliche FUhrungskurve
(41, 141, 41a, 41b) aufweist, an der zumindest ein Tast-
glied (42, 42a, 42b) mindestens eines der léngs der op-

tischen Achse (30, 30a, 30b) einstellbaren Elemente gefihrt
ist.
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15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-

net, daB die FlOhrungskurve (41, 141) mit dem Gegenstands-
wagen verbunden ist und das Getriebe auBerdem aufweist:

-

einen im Gehduse (20) drehbar gelagerten Hebel (43),

eine erste Tastrolle (42) und eihe zweite Tastrolle (45),
die am Hebel (43) drehbar gelagert sind, von denen die
erste an der Fihrungskurve (41,141) und die zweite am
Trédger (23,123) des CCD-Sensors anliegen,

und

eine Feder (47,147), die auf den Sensor-Tréger (23,123)
in einer die Bildweite (b) verringernden Richtung
einwirkt und dadurch den Sensortrédger (23,123) an die
zweite Rolle (45) und Gber den Hebel (43) die erste Rolle
(42) an die Fihrungskurve (41,141) drickt.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-

net,

daB die Fﬁhrungskurve in ihrer L&ngsrichtung verstell-

bar mit dem Gegenstandswagen (21,121) verbunden ist und

daB zum Verstellen der Fihrungskurve (41,141) eine Schrau-
be (36,136) und in der einen Endwand (48,148) des Ge-
hduses (20,120) eine Aussparung (49,149) fir diese Schraube
vorhanden sind, aus der die Schraube herausragt, wenn

der Gegenstandswagen (21,121) fir die kleinste Gegen-

standsweite (g ) eingestellt ist.

min

17. Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

- daB im Geh&duse (120) zwei zur optischen Achse parallele

Fihrungsstangen (159) fir den Gegenstandswagen (121)
und den Trager (123) des CCD-Sensors vorhanden sind,
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- daB der Gegenstandswagen (121) einen Spiegel (131),
der zur Bildung einer Umlenkung der optischen Achse
mit dieser einen Winkel von 45° einschlieBt, und zwei
miteinander verbundene Teile (153,154) aufweist, von
denen der eine obere Teil (153) Uber einer Deckwand
(160) des Geh#uses (120) angeordnet ist und der andere
untere Teil (154) im Inneren des éehéuses (120) auf
den Fihrungsstangen (159) gefihrt ist,

- dafBl auf dem oberen Teil (153) des Gegenstandswagens
(121) eine Drehscheibe (152) gelagert ist und

- daB der Gegenstandshalter mit einer {ber ihm angeord-
neten Lampe (126) eine auf der Drehscheibe (152) in
zwei zur Umlenkung der optischen Achse senkrechte Rich-
tungen verschiebbare und um die Umlenkung drehbare bau-
liche Einheit (125) bildet.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriche 15 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die Feder (147) zwischen dem
Gehduse (120) und dem Bildwagen (123) gespannt ist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 4 und einenm der Ubrigen
Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB der bewegliche
Spiegel in Form eines Dachspiegels (205, 305, 331) ausgebildet
ist, der zwei im rechten Winkel zueinander stehende reflek-
tierende Fléchen (211, 212; 333, 334) besitzt, die fir eine
Umlenkung der Richtung der optischen Achse um 180° miteinander
zusammenwirken, und daB der Dachspiegel (205, 305, 331)
mittels des Getriebes (24a, 24b) zumindest im wesentlichen
langs der optischen Achse (30a, 30b) verstellbar ist.

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
daB der Dachspiegel (205, 305) im Strahlengang zwischen
Objektiv (30a, 30b) und CCD-Sensor (32a, 32b) angeordnet
ist.
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21. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
daB der Gegenstandstréger (21b) und der Trédger des CCD-Sen-
sors (32b) lé&ngs der optischen Achse (30b) unverschiebbar
sind und daB sowohl im Strahlengang zwischen dem Gegenstands-
tréger (21b) und dem Objektiv (35b) als auch im Strahlen-
gang zwischen diesem und dem CCD-Sensor (32b) je ein Dachspie-
gel (331 bzw. 305) angeordnet ist.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daB im Strahlengang zwischen dem
Objektiv (35, 35a, 35b) und dem CCD-Sensor (32, 32a, 32b)
ein steuerbarer Strahlversetzer angeordnet ist, der eine
wahlweise Versetzung der auf den CCD-Sensor (32, 32a, 32h)
fallenden Lichtstrahlen lédngs der Ebene von dessen Sensor-
fléche (33) erméglicht.

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,
da der steuerbare Strahlversetzer einen mittels eines Stellan-
triebes (219, 319) bewegbaren Halter fir eine Mehrzahl plan-
paralleler optischer Platten besitzt, die mit unterschied-
licher Neigung zur optischen Achse (30a, 30b) angeordnet
und durch Bewegen des Halters mittels des Stellantriebes
(219, 319) wahlweise in den Strahlengang einfihrbar sind.

24, Vorrichtung zum Erzeugen von Videosignalen mittels
eines CCD-Sensors (32a, 32b) und einer einen Strahlengang
fir die Zufuhr von Lichtsignalen zur Sensorfliche des CCD-Sen-
sors (32a, 32b) bildenden optischen Einrichtung, dadurch
gekennzeichnet, daB die optische Einrichtung einen stever-
baren Strahlversetzer filr die wahlweise Versetzung der auf
den CCD-Sensor (32a, 32b) treffenden Lichtstrahlen léngs
der Ebene von dessen Sensorfliche aufweist.
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25.  Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet,
daB der Strahlversetzer mindestens eine zur Richtung des
Strahlengangs geneigt angeordnete, planparallele optische
Platte besitzt, die mittels eines Stellantriebes (219, 319)
wahlweise in den Strahlengang einfiihrbar ist.

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
daB mehrere in unterschiedlichenm Winkel und/oder Neigungs-
sinn zur Richtung des Strahlengangs geneigte planparallele
optische Platten an einem Halter vorhanden sind, von denen
je eine beliebige ausgewdahlte planparallele Platte durch
Bewegen des Halters mittels des Stellantriebes (219, 319)
in den Strahlengang einfihrbar ist.

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet,
daB als Halter ein Rad (217, 317) vorhanden ist, das die
Planparallelen Platten in konzentrisch zu seiner Drehachse
gelegenen Ausschnitten trégt und mittels des Stellantriebes
(219, 319) in gewiinschte Drehstellungen drehbar ist.
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