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(57) Abstract: The invention relates to a
holding device (1) for receiving and for
transporting at least one spherical body (3),

said holding device comprising a frame

element (4), on which at least one receiving
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surface control, wherein the at least one
receiving device (5) is designed in an at least
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betriftt eine Haltevorrichtung (1) zur
Aufnahme und zum Transport mindestens
eines spharischen Korpers (3), umfassend ein
Rahmenelement (4), an dem mindestens eine

Aufhahmevorrichtung (5) zur Aufhahme des

Fig. 1

zugewandten Seite zumindest teilweise konisch ausgebildet ist.

jeweiligen sphérischen Kdérpers (3) angeordnet
ist, um die Obertliche (2) des jeweiligen
sphérischen Koérpers (3) im Rahmen einer
Oberflachenkontrolle visuell zu kontrollieren,
wobei die mindestens eine
Aufhahmevorrichtung (5) an einer dem
jeweiligen sphérischen Kérper 3)
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Haltevorrichtung fir mindestens einen spharischen Korper

Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung zur Aufnahme und zum Transport mindes-
tens eines spharischen Kérpers. Unter spharischen Kérpern sind insbesondere Walz-
kérper jeglicher Art, vorzugsweise von Kugellagern oder Zylinderrollenlagern zu ver-

stehen.

Aus der DE 102 35 964 B3 geht eine Vorrichtung und ein Verfahren zur visuellen Kon-
trolle von Kugeloberflachen hervor. Die Vorrichtung ist dazu vorgesehen eine Kugel
auf definierten Abrollspuren abzurollen und umfasst dazu eine schrage Deckplatte
Uber eine Abrollplatte, die auf zwei FUhrungen montiert ist, und auf der ein Handgriff
befestigt ist, mit dessen Hilfe die Abrollplatte in der Ebene bewegt werden kann. Fer-
ner umfasst die Vorrichtung eine Kulisse an deren Innenkanten entlang der Handgriff
bewegt werden kann und zwei Anlageflachen, die mittels Langsfuhrungen an der
Deckplatte befestigt sind und die in geschlossenem Zustand zwei Seiten eines Drei-
ecks ausbilden, in dem sich die Kugel beim Abrollvorgang befindet, wobei die schrage
Anordnung der Deckplatte und damit der Abrollplatte gewéhrleistet, dass die Kugel in

der Abrollposition verbleibt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Haltevorrichtung zur Aufnahme und
zum Transport mindestens eines spharischen Kérpers weiterzuentwickeln, um insbe-
sondere den Zeitbedarf fur eine Oberflachenkontrolle des spharischen Kérpers zu re-
duzieren und zu gewabhrleisten, dass die gesamte Oberflache des sphéarischen Kor-

pers zuverlassig kontrollierbar ist.

Die erfindungsgemalie Haltevorrichtung zur Aufnahme und zum Transport mindestens
eines spharischen Kérpers umfasst ein Rahmenelement, an dem mindestens eine
Aufnahmevorrichtung zur Aufnahme des jeweiligen sphéarischen Kérpers angeordnet
ist, um die Oberflache des jeweiligen sphérischen Kérpers im Rahmen einer Oberfla-
chenkontrolle visuell zu kontrollieren, wobei die mindestens eine Aufnahmevorrichtung
an einer dem jeweiligen spharischen Kérper zugewandten Seite zumindest teilweise
konisch ausgebildet ist. Vorzugsweise ist die Haltevorrichtung zur Aufnahme und zum

Transport von Walzkérpern, insbesondere kugel- und tonnenférmigen Walzkérpern
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vorgesehen. Die konische Ausbildung der Aufnahmevorrichtung erlaubt, insbesondere
die Aufnahme von spharischen Kérpern unterschiedlichen Durchmessers. Insbeson-
dere ist die Aufnahmevorrichtung trichterférmig ausgebildet und dazu vorgesehen,

den jeweiligen spharischen Kérper drehbar zu lagern.

Eine visuelle Kontrolle der Oberflache des sphérischen Kérpers ist maschinell oder
manuell durchfuhrbar. Insbesondere ist die Kontrolle der Oberflache des spharischen
Kérpers automatisiert mittels einer Kamera oder manuell von einer Person, vorzugs-

weise mittels eines Mikroskops durchfuhrbar.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst die mindestens eine Aufnahme-
vorrichtung eine Spiralfeder, wobei die Spiralfeder zumindest teilweise am jeweiligen
spharischen Koérper zur Anlage kommt. Insbesondere umfasst die Aufnahmevorrich-
tung einen Ring, an dem die Spiralfeder vorzugsweise stirnseitig angeordnet ist. Die
Spiralfeder ist trichterférmig ausgebildet und zur Aufnahme und Lagerung sphéarischer

Kérper unterschiedlichen Durchmessers vorgesehen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst die mindestens eine
Aufnahmevorrichtung mindestens zwei Haltearme, wobei die mindestens zwei Halte-
arme zumindest teilweise am jeweiligen sphéarischen Kérper zur Anlage kommen. Ins-
besondere umfasst die Aufnahmevorrichtung einen Rahmen, an dem die mindestens
zwei Haltearme angeordnet sind. Die mindestens zwei Haltearme sind derart an dem
Rahmen angeordnet, dass sie an ihren distalen Enden einen geringeren Abstand zu-
einander aufweisen als an den am Rahmen festgelegten Enden. Insbesondere ist
denkbar, dass die Haltearme zusatzlich Halteelemente aufweisen, die an dem jeweili-
gen spharischen Kérper linienférmig zur Anlage kommen. Vorzugsweise sind zur Auf-
nahme einer Kugel mindestens drei Haltearme vorgesehen und zur Aufnahme einer
Zylindertonne mindestens drei, vorzugsweise vier Haltearme vorgesehen. Die sich im
Wesentlichen trichterférmig verjingenden Haltearme sind zur Aufnahme und Lage-
rung sphéarischer Kérper unterschiedlichen Durchmessers vorgesehen. Vorteilhafter-
weise sind die mindestens zwei Haltearme elastisch ausgebildet und/oder ver-

schwenkbar ausgebildet.
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Vorzugsweise ist eine Vielzahl von Aufnahmevorrichtungen rasterférmig innerhalb des
Rahmenelements angeordnet. Mit anderen Worten sind mehrere Aufnahmevorrich-
tungen netzférmig miteinander verbunden und erméglichen so, die Aufnahme und La-
gerung mehrerer spharischer Kérper innerhalb des Rahmenelements. Dies ist als be-
sonders vorteilhaft bei der automatisierten Kontrolle anzusehen, da beispielsweise fur
jeden sphérischer Kérper eine Kamera vorgesehen werden kann, die den jeweiligen
spharischen Kérper untersucht. Ferner ist auch eine Untersuchung von mehreren
spharischen Koérpern gleichzeitig mit nur einen Kamera denkbar. Insbesondere wird

dadurch eine Reduzierung der Prufungsdauer mehrerer spharischer Kérper erzielt.

Vorzugsweise ist das Rahmenelement um einen Winkel zu einer Achse drehbar aus-
gebildet. Insbesondere ist das Rahmenelement um einen Winkel von mindestens 180°
zu der Achse drehbar ausgebildet, um bei einer Drehung des Rahmenelements alle
spharischen Korper gleichzeitig aus der jeweiligen Aufnahmevorrichtung zu entneh-

men.

Bevorzugt ragt der jeweilige sphéarische Kérper zumindest teilweise aus der mindes-
tens einen Aufnahmevorrichtung heraus. Ferner bevorzugt wirkt das mindestens eine
Rahmenelement zur Positionierung des jeweiligen spharischen Kérpers mit einem
Tisch zusammen, wobei das Rahmenelement und der Tisch relativ zueinander ver-
schiebbar sind, und wobei der zumindest teilweise aus der Aufnahmevorrichtung her-
ausragende jeweilige spharische Kérper auf dem Tisch zur Anlage kommt, um an die-
sem abzurollen. Mit anderen Worten ist entweder nur das Rahmenelement zumindest
zweidimensional verschiebbar, oder nur der Tisch zumindest zweidimensional ver-
schiebbar oder sowohl das Rahmenelement als auch der Tisch zumindest zweidimen-

sional verschiebbar.

Insbesondere ist die Oberflache des jeweiligen sphérischen Kérpers mittels eines
Farbeindringverfahrens visuell kontrollierbar. Mit anderen Worten erfolgt das Aufbrin-
gen von Farbmittel auf die Oberflache des sphéarischen Kérpers durch Einweichen in
einem Farbbad oder Aufspriihen. Um eine vollsténdig grindliche Benetzung der Ober-
flache des spharischen Kérpers zu gewahrleisten wird die Haltevorrichtung mehrmals
im Farbbad zumindest auf und ab bewegt. Die Farbe dringt durch Kapillarkrafte von

Rissen und Poren in der Oberflache des spharischen Kérpers ein. Danach wird die
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Oberflache gereinigt und ein Entwickler zum Aufsaugen des in den Rissen und Poren
vorhandenen Farbmittels wird auf die Oberflache des sphérischen Kérpers aufge-
bracht. Die Eindringprtfung ist nur eine von vielen méglichen Verfahren eine Oberfla-
chenkontrolle des sphéarischen Kérpers durchzufuhren. Weitere diesbeztgliche Ver-

fahren sind ebenfalls denkbar.

Weitere die Erfindung verbessernde Malinahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der
sechs Figuren néher dargestellt, wobei gleiche oder ahnliche Elemente mit dem glei-

chen Bezugszeichen versehen sind. Es zeigen

Figur 1 eine schematische teilweise geschnittene Draufsicht einer erfindungs-
gemalen Haltevorrichtung, umfassend mehrere Aufnahmevorrichtungen

gemal einem ersten Ausfihrungsbeispiel,

Figur 2 eine schematische Seitenansicht einer Aufnahmevorrichtung geman Fi-
gur 1,
Figur 3 eine schematische teilweise geschnittene Draufsicht einer erfindungs-

gemalen Haltevorrichtung, umfassend mehrere Aufnahmevorrichtungen

gemal einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel,

Figur 4 eine schematische Seitenansicht einer Aufnahmevorrichtung geman Fi-
gur 3,
Figur 5 eine schematische teilweise geschnittene Draufsicht einer erfindungs-

gemalen Haltevorrichtung, umfassend mehrere Aufnahmevorrichtungen

gemal einem dritten Ausfuhrungsbeispiel, und

Figur 6 eine schematische Seitenansicht einer Aufnahmevorrichtung geman Fi-

gur 5.

Gemal Figur 1 umfasst eine erfindungsgemafe Haltevorrichtung 1 zur Aufnahme und

zum Transport von sphéarischen Kérpern 3 ein Rahmenelement 4, an dem eine Viel-
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zahl von Aufnahmevorrichtungen 5 rasterférmig Gber jeweilige Stege 11 innerhalb des
Rahmenelements 4 angeordnet sind. Die Haltevorrichtung 1 ist im Wesentlichen dazu
vorgesehen im Rahmen einer Oberflachenkontrolle des spharischen Kérpers 3, den
sphérischen Kérper 3 aufzunehmen und zu transportieren, um die Oberflache 2 des
spharischen Korpers 3 visuell zu kontrollieren. Die jeweilige Aufnahmevorrichtung 5
umfasst eine Spiralfeder 6, wobei die Spiralfeder 6 mit einer Innenumfangsflache teil-
weise am jeweliligen sphéarischen Kérper 3 zur Anlage kommt. Mithin ist der jeweilige
sphérische Kérper 3 innerhalb der jeweiligen Spiralfeder 6 im Wesentlichen drehbar

angeordnet.

Nach Figur 2 ist die Aufnahmevorrichtung 5, insbesondere die Spiralfeder 6 konisch
ausgebildet. Der spharische Koérper 3 ist als Walzkoérper eines Kugellagers ausgebil-
det und ragt zumindest teilweise aus der Aufnahmevorrichtung 5 in Richtung eines da-
runter befindlichen Tisches 8 heraus. Das Rahmenelement 4, insbesondere die hier
dargestellte Aufnahmevorrichtung 5 wirkt zur Positionierung des sphéarischen Kérpers
3 mit dem Tisch 8 zusammen, wobei das Rahmenelement 4 und der Tisch 8 relativ
zueinander verschiebbar sind. Insbesondere kommt der jeweilige sphéarische Kérper 3
auf dem Tisch 8 zur Anlage und rollt bei einer Relativbewegung zwischen dem Rah-
menelement 4 und dem Tisch 8 ab. Durch das Abrollen des spharischen Kérpers 3
am Tisch 8 ist die gesamte Oberflache des sphéarischen Kérpers 3, insbesondere mit-

tels Farbeindringverfahren visuell kontrollierbar.

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemalfen Haltevorrichtung
1. Die Haltevorrichtung 1 umfasst mehrere Aufnahmevorrichtungen 5 gemaf einem
zweiten Ausfuhrungsbeispiel. Die jeweilige Aufnahmevorrichtung 5 weist drei Halte-
arme 7 auf, die an einem jeweiligen Ring 9 angeordnet sind und im Wesentlichen ko-
nisch zusammenlaufen. Insbesondere sind die drei Haltearme 7 trichterférmig ausge-
bildet und n&hern sich mit zunehmendem Abstand vom Ring 9 einander an. Ferner
kommen die drei Haltearme 7 teilweise am jeweiligen spharischen Kdérper 3 zur Anla-

ge und erméglichen eine drehbare Lagerung des jeweiligen sphéarischen Kérpers 3.

Nach Figur 4 wird ersichtlich, dass der sphéarische Kérper 3 aus Figur 3 als Walzkér-
per eines Kugellagers ausgebildet ist und zumindest teilweise aus der Aufnahmevor-

richtung 5 in Richtung eines darunter befindlichen Tisches 8 herausragt, um an dem
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Tisch 8 abzurollen. Durch das Abrollen des sphéarischen Kérpers 3 am Tisch 8 ist die
gesamte Oberflache 2 des sphéarischen Koérpers 3, insbesondere mittels Farbeindring-

verfahren visuell kontrollierbar.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemalfien Haltevorrichtung
1. Die Haltevorrichtung 1 umfasst mehrere Aufnahmevorrichtungen 5 gemaf einem
dritten Ausfuhrungsbeispiel. Die jeweilige Aufnahmevorrichtung 5 weist sechs Halte-
arme 7 auf, die an einem jeweiligen Rahmen 10 angeordnet sind und im Wesentlichen
konisch zusammenlaufen. Insbesondere sind die sechs Haltearme 7 trichterférmig
ausgebildet und nahern sich mit zunehmendem Abstand vom Rahmen 10 einander
an. Ferner kommen die drei Haltearme 7 teilweise am jeweiligen sphéarischen Kérper 3
zur Anlage und erméglichen eine drehbare Lagerung des jeweiligen spharischen Kér-

pers 3.

Nach Figur 6 wird ersichtlich, dass der sphéarische Kérper 3 aus Figur 5 als Walzkér-
per eines Zylinderrollenlagers ausgebildet ist und zumindest teilweise aus der Auf-
nahmevorrichtung 5 in Richtung eines darunter befindlichen Tisches 8 herausragt, um
an dem Tisch 8 abzurollen. Durch das Abrollen des sphéarischen Kérpers 3 am Tisch 8
ist die gesamte Oberflache 2 des sphérischen Kérpers 3, insbesondere mittels Far-

beindringverfahren visuell kontrollierbar.
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Bezugszeichenliste

Haltevorrichtung
Oberflache
spharischer Kérper
Rahmenelement
Aufnahmevorrichtung
Spiralfeder

Haltearm

Tisch

Ring

Rahmen

Steg



10

15

20

25

30

WO 2017/157375 PCT/DE2017/100132

-8-

gednderte Patentanspriiche (Stand 08.02.2017)

1. Haltevorrichtung (1) zur Aufnahme und zum Transport mindestens eines spha-
rischen Kérpers (3), umfassend ein Rahmenelement (4), an dem mindestens eine
Aufnahmevorrichtung (5) zur Aufnahme des jeweiligen sphérischen Kérpers (3) ange-
ordnet ist, um die Oberflache (2) des jeweiligen sphéarischen Kérpers (3) im Rahmen
einer Oberflachenkontrolle visuell zu kontrollieren, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Aufnahmevorrichtung (5) an einer dem jeweiligen sphéarischen
Kérper (3) zugewandten Seite zumindest teilweise dergestalt konisch ausgebildet ist,

dass der spharische Kdrper darin drehbar gelagert aufnehmbar ist.

2. Haltevorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Aufnahmevorrichtung (5) eine
Spiralfeder (6) umfasst, wobei die Spiralfeder (6) zumindest teilweise am jeweiligen

spharischen Kérper (3) zur Anlage kommt.

3. Haltevorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Aufnahmevorrichtung (5) min-
destens zwei Haltearme (7) umfasst, wobei die mindestens zwei Haltearme (7) zu-

mindest teilweise am jeweiligen spharischen Kérper (3) zur Anlage kommen.

4. Haltevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von Aufnahmevorrichtungen (5) raster-

férmig innerhalb des Rahmenelements (4) angeordnet sind.

. Haltevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige spharische Kdrper (3) zumindest teil-

weise aus der mindestens einen Aufnahmevorrichtung (5) herausragt.
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6. Haltevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Rahmenelement (4) zur Positionierung des je-
weiligen spharischen Kérpers (3) mit einem Tisch (8) zusammenwirkt, wobei das
Rahmenelement (4) und der Tisch (8) relativ zueinander verschiebbar sind, und wobei
der zumindest teilweise aus der Aufnahmevorrichtung (5) herausragende jeweilige

spharische Korper (3) auf dem Tisch (8) zur Anlage kommt.

7. Haltevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache (2) des jeweiligen sphéarischen Kér-

pers (3) mittels Farbeindringverfahren visuell kontrollierbar ist.

8. Haltevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rahmenelement (4) um einen Winkel zu einer
Achse (9) drehbar ausgebildet ist.

9. Verwendung einer Haltevorrichtung (1) nach mindestens einem der Anspriche

1 bis 8 zur Aufnahme und zum Transport von Walzkérpern.
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