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(54) Title: DISCHARGE DEVICE WITH TUBE
(54) Bezeichnung : AUSTRAGVORRICHTUNG MIT TUBE

(57) Abstract: The invention relates to a
discharge device for discharging a product
from a tube (13) having a delivery outlet
(18) and a deformable wall. The discharge
device according to the invention compri-
ses a housing with a chamber (1) that has a
chamber opening (3) and in which the tube
is accommodated. A movable stopper (11)
is arranged inside the tube and is placed at
the end opposite the delivery outlet and
closes this end of the tube. An advancing
member (9) can be connected to the stop-
per and is displaceable inside the tube in
the direction of the delivery outlet for
discharging the fluid product from the
tube.

(57) Zusammenfassung: Fine Austragvor-
richtung zum Austragen eines Produkts aus
einer Tube (13) mit einer Abgabedfthung
(18) und einer formbaren Wandung um-
fasst ein Gehduse mit einer Kammer (1),
die eine Kammer6tthung (3) aufweist und
in der die Tube aufgenommen ist. In der
Tube ist ein beweglicher Stopten (11) an-
geordnet, der an dem der Abgabedfthung
gegeniiberliegenden Ende angeordnet ist

und dieses Ende der Tube verschliesst. Ein Vorschubglied (9) ist an den Stopfen anschliessbar und kann zum Austragen des flui-
den Produkts aus der Tube innerhalb der Tube in Richtung der Abgabeéfthung bewegt werden.
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AUSTRAGVORRICHTUNG MIT TUBE

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Austragvorrichtung zum Austragen eines Produkts

aus mindestens einem Behailter.
STAND DER TECHNIK

In verschiedenen Bereichen der Medizin werden Austragvorrichtungen zum Austragen
eines fliessfahigen Produkts aus einem Behélter verwendet, wobei der Behilter mit dem
Produkt in eine Kammer der Austragvorrichtung eingesetzt werden kann. Bei dem Behélter
kann es sich z.B. um eine Glaskarpule handeln, d.h. um ein zylindrisches Glasgefiss, das
an einem distalen Ende durch ein durchstechbares Septum verschlossen ist und in dessen
proximales Ende ein verschiebbarer Stopfen eingesetzt ist, der das Gefass proximal
verschliesst. FEine solche Austragvorrichtung kann mit mehreren Kammern fiir
verschiedene Komponenten eines Produktes ausgebildet sein und eine Mischvorrichtung
zum Mischen der Komponenten innerhalb der Austragvorrichtung aufweisen. Derartige
Vorrichtungen finden flir unterschiedliche Aufgaben Anwendung, z.B. zum Austragen und
anschliessenden Mischen von unterschiedlichen Komponenten eines Knochenzements oder
zum Austragen zweier Komponenten eines Medikaments, das erst unmittelbar vor der

Verabreichung durch Mischen der beiden Komponenten hergestellt wird.

Karpulen ermdglichen es, empfindliche Produkte, z.B. Komponenten von Medikamenten
oder aggressive Substanzen wie ein Monomer eines Knochenzements, iiber einen ldngeren
Zeitraum zu lagern. Allerdings haben Behilter in der Form von Karpulen verschiedene
Nachteile. So sind Karpulen aufgrund der Verwendung von Glas anfillig gegeniiber
Stossen und kdnnen bei unsachgemisser Handhabung brechen. Karpulen sind ausserdem

relativ teuer in der Herstellung. Es ist daher wiinschenswert, einen kostengiinstigen und

Bestatigungskopie
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bruchsicheren Ersatz fiir Karpulen bereitzustellen, der es ebenfalls ermoglicht, eine
Komponente eines Medikaments oder ein anderes empfindliches Produkt iiber ldngere Zeit
zu lagern, und hierfiir eine entsprechend angepasste Austragvorrichtung anzugeben. Die
Austragvorrichtung soll sich dabei speziell fiir die Verwendung im medizinischen Kontext

eignen.

Zur Aufbewahrung von fliessfahigen Produkten oder Komponenten werden in anderen
technischen Bereichen oftmals Tuben verwendet. Tuben sind im Allgemeinen mit einem
starren Abgabebereich und einem formbaren Wandbereich ausgebildet, wobei die Bereiche
aus einheitlichem Material bestehen konnen, wie z. B. Aluminium. Aluminium eignet sich
als Material, da es mit dem Produkt in der Tube keine oder nur sehr geringe
Wechselwirkungen eingeht. In dem formbaren Wandbereich ist das Material der Tube
derart diinn ausgebildet, dass die Wandung zusammengedriickt werden kann. Bei dem
starren Abgabebereich verdeckt das Material der Tube eine Offnung, die zum Abgeben des
Produkts aus der Tube geoffnet, z. B. durchstochen wird. In diesem Bereich weist die Tube
héufig einen zylindrischen Anschlussbereich auf, der entlang einer Langsrichtung aus dem
Abgabebereich vorsteht und an dem ein Aussengewinde ausgebildet ist. Auf das

Aussengewinde ist hiufig eine Verschlusskappe aufgeschraubt.

Zum Austragen eines Produkts aus einer Tube wird in der WO 2004/066784 eine
Austragvorrichtung mit einem Quetschmechanismus verwendet. Die Austragvorrichtung
weist eine Kammer auf, in der die Tube untergebracht und gegen eine axiale Verschiebung
entlang der Kammer gesichert wird. Die Abgabe6ffnung der Tube ragt aus der Kammer
heraus. Innerhalb der Kammer ist eine Walze vorgesehen, welche die Tube beginnend von
dem Ende, das der Abgabetffnung gegeniiberliegt, gegen die Innenwand der Kammer
zusammenquetscht. Durch axiales Vorrollen der Walze in Richtung der Abgabedffnung
mittels eines Walzenantriebs wird der Tubeninhalt aus der Tube gepresst. Eine dhnliche
Austragvorrichtung ist aus der WO 00/10880 bekannt. Bei einem derartigen Ausquetschen
von Tuben ist jedoch eine Dosierung des Tubeninhalts schwierig und es kann ein
betrichtlicher Rest in der Tube verbleiben. Ferner muss die Tube vor dem Einsetzen in die
Austragvorrichtung von Hand gedffnet werden. Ein Mischen des Tubeninhalts mit

weiteren Komponenten ist nicht gezeigt.
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Zum Offnen und Entleeren einer Tube ist in der US 2008/0037365 Al ein Gerit gezeigt,
das zum Mischen von Knochenzement dient. Bei diesem Gerit ist eine Mischkammer mit
einer Pulverkomponente vorgesehen, die einen Anschluss mit einem Innengewinde zum
Anschliessen einer Tube mit einer viskosen Komponente aufweist. In dem Anschluss ist
ein vorstehender Dorn vorgesehen, der zylindrisch ausgebildet ist und eine Zuleitung zum
Inneren der Mischkammer bilden kann. Die Tube weist ein Anschlussteil auf, das ein
Aussengewinde aufweist und durch Verschraubung mit dem Innengewinde an der
Mischkammer an diese angeschlossen werden kann. Beim Einschrauben der Tube an den
Anschluss der Mischkammer wird die Abdeckung der Abgabeoffnung von dem Dorn
durchstochen und es entsteht eine Fluidverbindung zwischen dem Innenvolumen der Tube
und dem Inneren der Mischkammer. Anschliessend kann die Mischung aus der
Mischkammer ausgetragen werden. Zum Austragen des Produkts aus der Tube und
Vermischen mit weiteren Komponenten sind mehrere Handgriffe erforderlich, und die

Tube muss manuell ausgepresst werden.

Aus EP 1 762 507 ist eine Kartusche zum Austragen eines fluiden Materials wie z.B. einer
Dichtmasse bekannt, die zur Verwendung mit einem Pistolendispenser vorgesehen ist. Die
Kartusche weist einen rohrenformigen Behilter mit darin verschiebbarem Kolben auf. An
seinem vorderen Ende ist der Behilter mit einer starren Kappe versehen und weist eine
Austrittso6ffnung auf. Die Seitenwand des Behilters besteht aus einem diinnen Film. Zum
Austragen des Materials wird die Kartusche mit ihrem hinteren Ende am Dispenser
gesichert, und der Kolben wird durch einen Ratschenmechanismus schrittweise in die
Kartusche eingeschoben. Der Dispenser eignet sich jedoch nicht zur Verwendung mit
herkémmlichen Tuben und ist fiir viele Anwendungsfille im medizinischen Kontext

ungeeignet.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Austragvorrichtung zum Austragen
eines Produkts aus einem Behilter zu schaffen, bei der das Produkt zuverldssig
ausgetragen wird, das Produkt in einfacher Weise zur Weiterverarbeitung zur Verfiigung
gestellt wird und nur wenige Handgriffe zur Bereitstellung der Austragvorrichtung mit
dem Behilter notwendig sind. Vorzugsweise soll der Behilter nicht bereits ausserhalb der

Austragvorrichtung ge6ffnet werden miissen.
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DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Diese Aufgabe wird von der Erfindung durch eine Austragvorrichtung nach Anspruch 1
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und weitere Ausfiihrungsbeispiele gehen aus den
abhédngigen Anspriichen hervor.

Nach der vorliegenden Erfindung ist eine Austragvorrichtung zum Austragen eines fluiden
Produkts aus einem Behilter mit einer Abgabedffnung vorgesehen, wobei der Behilter als
Tube mit einer formbaren Wandung ausgebildet ist. Die Vorrichtung umfasst ein Gehéduse
mit einer Kammer, in der die Tube aufgenommen ist. Die Kammer weist eine
Kammerdéffnung zum Austragen des Produkts aus der Austragvorrichtung auf. In der Tube
ist ein beweglicher Stopfen angeordnet, der an dem der Abgabedffnung
gegeniiberliegenden Ende relativ zur Tube verschiebbar angeordnet ist und dieses Ende der
Tube verschliesst. Ein Vorschubglied ist an den Stopfen anschliessbar und zum Austragen
des fluiden Produkts aus der Tube innerhalb der Tube in Richtung der Abgabeoffnung
beweglich. Die Austragvorrichtung kann beispielsweise als Spritze mit einer Kammer oder

vorzugsweise auch als Mehrkammerspritze ausgebildet sein.

Die Tube ist vorzugsweise vollstindig in der Kammer aufgenommen. Die Abmessungen
der Austragvorrichtung sind vorzugsweise derart gewihlt, dass das Gehduse zwischen zwei
Fingern einer Hand ergriffen werden kann. Das Vorschubglied weist dann eine
Betitigungsfliche auf, so dass das Vorschubglied durch Druck auf die Betitigungsfliche

mit dem Daumen derselben Hand manuell vorschiebbar ist.

Die Abgabedffnung ist vorzugsweise an einem starren Bereich der Tube vorgesehen, an
den sich der formbare Bereich anschliesst, der im wesentlichen zur Aufnahme des
Produkts vorgesehen ist. Die Abgabedffnung der Tube kann mit einer durchstechbaren
oder durchtrennbaren Abdeckung verschlossen sein. Die Tube kann ein Aussengewinde
aufweisen, das die Abgabe6ffnung umgibt. Dabei ist das Aussengewinde vorzugsweise im
starren Bereich der Tube ausgebildet. Das auszutragende Produkt ist zwischen der
verschlossenen Offoung und dem Stopfen vorgesehen. An dem der abgedeckten Offnung

gegeniiberliegenden Ende der Tube verschliesst der Stopfen die Tube, wobei der Stopfen
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in Langsrichtung der Tube verschiebbar ist und mit dem Innenumfang der Tube

abschliesst.

Die Tube ist z. B. aus einer Aluminiumlegierung oder aus Fluorpolymeren hergestellt. Sie
kann zudem eine behandelte Oberfliche aufweisen, wie etwa eine Beschichtung. Diese
Materialien haben sich als besonders geeignet zur Aufbewahrung chemisch aggressiver
Komponenten erwiesen. Z. B. sind sie geeignet, um Monomere fiir Knochenzement ohne
Wechselwirkung mit dem Monomer aufzunehmen. Als Abdeckung fiir die Abgabedffnung
der Tube ist vorzugsweise eine Schicht aus dem Material der Tube vorgesehen, wie es
auch fiir den Wandbereich und den Abgabebereich verwendet wird. Bei einer Tube mit
einer derart verschlossenen Abgabedffnung entsteht nur eine einzige Dichtstelle und zwar
zwischen der Tubenwandung und dem Stopfen. Es konnen aber auch beispielsweise
Kunststoff- oder Gummifolien oder Membranen zur Abdeckung verwendet werden. Die
Abdeckungen konnen unterschiedliche Dicken aufweisen, sollten jedoch durchstochen

oder durchtrennt werden kénnen.

Die Tubenwandung liegt vorzugsweise unmittelbar am Innenumfang der Kammer an,
wodurch die Kammerwand als Stabilisierung der Tubenwandung dient. Ferner wird die
Tubenwandung zwischen der Kammerinnenwand und dem Stopfen gehalten. Zusitzlich
kann die Tube an ihrem der Abgabetffnung gegeniiberliegenden hinteren Ende ein
Riickhalteelement aufweisen, das mit der Kammer derart zusammenwirkt, dass eine
Verschiebung des Riickhalteelements in Richtung der Abgabet6ffnung verhindert wird. Auf
diese Weise wird die Tube in der Kammer zusitzlich stabilisiert. Die Kammer und die
Tube sind vorzugsweise zylindrisch ausgebildet. Die Tube kann austauschbar in der
Kammer vorgesehen sein, d. h. sobald eine Tube entleert wurde, kann die Tube aus der
Austragvorrichtung entnommen werden und es kann eine neue gefiillte Tube eingesetzt
werden. Dabei kann das Vorschubglied gemeinsam mit der Tube ausgetauscht werden oder
an den Stopfen einer neuen Tube erneut angeschlossen werden. Es ist moglich, eine bereits
gefiillte Tube in die Austragvorrichtung einzusetzen, oder es kann eine leere Tube in die
Austragvorrichtung eingebracht werden, anschliessend befiillt werden und zuletzt der

Stopfen in die Tube eingesetzt werden.

Durch die erfindungsgemisse Abgabevorrichtung mit einer Tube, bzw. ein System aus
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einer Abgabevorrichtung und einer Tube, konnen die Vorteile der Verwendung von Tuben
zur Aufbewahrung von Produkten oder Produktkomponenten genutzt werden und es steht
eine zuverldssige Moglichkeit zur Verfligung, den Tubeninhalt zur weiteren Anwendung
zur Verfliigung zu stellen. Das Produkt kann unmittelbar verbraucht werden oder es kann
zur Weiterverarbeitung, wie etwa einem Mischen mit weiteren Komponenten, eingesetzt
werden. Die erfindungsgemisse Austragvorrichtung bietet hierflir eine exakte
Dosiermoglichkeit bei einfacher Anwendung. Durch den Einsatz eines Stopfens in der
Tube zum Austragen des Tubeninhalts aus der Tube kann mit einem héheren Druck
gearbeitet werden als bei den herkémmlichen Quetschverfahren. Es ist nicht zu befiirchten,
dass ein Teil des Tubeninhalts in der Tube verbleibt. Dabei wird die Tube sicher in der
Austragvorrichtung gehalten, zum Einen durch die Kammerwand und zum Anderen durch

den Stopfen.

Zwischen der Abgabedffnung der Tube und der Kammeroffnung ist vorzugsweise eine
Verbindungsvorrichtung vorgesehen, die die Kammeroffnung mit der Abgabedffnung der
Tube verbindet. Daher kann das Produkt aus der Tube durch die Verbindungsvorrichtung
direkt aus der Austragvorrichtung ausgetragen werden. Es ist aber auch moglich weitere
Einrichtungen, wie z. B. eine zweite Produktkammer oder eine Mischeinrichtung mit der

Kammer6ffnung zu kombinieren.

Vorzugsweise ist die Austragvorrichtung als Mehrkammerspritze ausgebildet und weist
wenigstens zwei parallel zueinander angeordnete Kammern auf, wobei in wenigstens einer
der Kammern eine Tube wie oben beschrieben vorgesehen ist. Es konnen aber auch mehr
als zwei Kammern parallel nebeneinander angeordnet sein und es kann in jeder Kammer
eine Tube vorgesehen werden. Als Vorschubglied kann eine Kolbenstange dienen, die an
einem Ende der Kammern, das der Austragéffnung gegeniiberliegt, aus der Kammer
herausragt. Die Kolbenstange kann manuell entlang der Lingsachse der Kammer
verschoben werden. Die Vorschubglieder fiir die zwei oder mehr Kammern sind
vorzugsweise an ihrem hinteren, der Abgabedéffnung abgewandten Ende miteinander
verbindbar oder dauerhaft miteinander verbunden und weisen eine gemeinsame

Betitigungsfliache fiir den Daumen eines Benutzers auf.

Sofern die Abgabetffnung der Tube noch verschlossen ist, wenn die Tube in die
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Austragvorrichtung eingesetzt ist, kann vorteilhafterweise eine Offnungsvorrichtung in der
Austragvorrichtung vorgesehen sein, die die Abdeckung der Abgabedffnung der Tube
offnet, z. B. durchtrennt oder durchsticht. Vorzugsweise ist die Offnungsvorrichtung
verschieblich relativ zur Tube angeordnet. Die Offnungsvorrichtung kann an der Tube
angebracht werden, bevor diese in die Kammer der Austragvorrichtung eingesetzt wird.
Alternativ ist es auch mdglich, innerhalb der Kammer der Austragvorrichtung eine
Offnungsvorrichtung vorzusehen, welche die Tube z. B. beim Einsetzen in die Kammer
durchsticht. Natiirlich ist es grundsatzlich auch méglich, die Tube vor dem Einsetzen in die

Kammer zu 6ffnen.

In einer Ausfithrungsform ist die Tube beweglich in der Kammer der Austragvorrichtung
gelagert und es ist ein Betitigungselement zum Vorschub der Tube relativ zur Kammer in
Richtung der Austragéffnung vorgesehen. Das Betdtigungselement kann mit dem
Vorschubglied fiir den Stopfen identisch sein und greift zum Vorschub der Tube in der
Kammer der Austragvorrichtung vorzugsweise unmittelbar an dem Stopfen in der Tube an.
Die Kraftiibertragung zum Vorschub der verschlossenen Tube relativ zur Kammer erfolgt
in diesem Fall iiber das inkompressible Produkt. Grundsitzlich ist es aber auch moglich,
dass das Betitigungselement zunichst an einem Teil der Tube angreift, solange die
Tubenéffaung verschlossen ist, um die Tube vorzuschieben, und nach dem Offnen der
Tubendffnung derart umgekoppelt wird, dass das Betétigungselement am Stopfen der Tube

angreift, um das Produkt aus der Tube auszutragen.

Die Offnungsvorrichtung weist vorzugsweise ein Stechelement auf, das zum Durchstechen
oder Durchtrennen der Abdeckung der Tubendffnung bei einem Vorschub der Tube relativ
zum Stechelement vorgesehen ist. Das Stechelement kann beispielsweise als Kaniile oder
als Dorn mit einem Durchgang, bzw. einer Durchgangsleitung vorgesehen sein, die in
einem Halter angeordnet sind, der im Bereich der abgedeckten Offnung der Tube auf die
Tube aufgesetzt werden kann. Wird das Stechelement relativ zur Tube vorgeschoben,
durchsticht die Kaniile oder der Dorn die Abdeckung der Tubendffnung, so dass ein

Zugang zum Tubeninneren entsteht.

Das Stechelement ist vorzugsweise derart an der Tube angeordnet, dass es in einer ersten

Position gemeinsam mit der Tube relativ zur Kammer verschiebbar ist und in einer zweiten
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Position in Vorschubrichtung an einem Anschlag der Kammer anschldgt, womit es relativ
zur Kammer feststeht und relativ zur Tube verschiebbar ist. Demnach wird das
Stechelement gemeinsam mit der Tube relativ zur Kammer der Austragvorrichtung in
Vorschubrichtung verschoben, wenn das Betitigungselement auf die Tube oder den
Stopfen wirkt. Sobald das Stechelement an dem Anschlag der Kammer anstdsst, wird es an
einem weiteren Vorschub gehindert, so dass die Vorschubkraft allein auf die Tube wirkt
und diese relativ zum Stechelement und zur Kammer vorschiebt. Dabei wird die Kaniile
oder der Dorn des Stechelements auf die Abdeckung der Tuben6ffnung zu bewegt, bis es
diese durchsticht, bzw. durchtrennt. An dem Stechelement oder auch an der Kammer ist
ein weiterer Anschlag fiir die Tube vorgesehen, an dem die Tube anschidgt, sobald das
Stechelement die Abdeckung der Tubendffnung durchstochen hat, so dass auch die Tube
relativ zur Kammer feststeht und die Vorschubkraft des Betitigungselements in Form des
Vorschubglieds allein auf den Stopfen in der Tube wirkt, so dass das Produkt aus der Tube
durch die Offnung, bzw. durch die Kaniile ausgetragen werden kann. Vorzugsweise kommt
der Ausgang des Durchgangs des Stechelements, durch welchen das Produkt aus der Tube,
bzw. aus dem Stechelement, ausgetragen wird, gegeniiber der Austragéffnung der Kammer
zu liegen, so dass das Produkt aus der Austragvorrichtung vollstindig ausgetragen werden
kann. Vorzugsweise ist eine Abdichtung zwischen der Austragoffnung der Kammer und
dem Stechelement derart vorgesehen, dass der Ubergang zwischen dem Stechelement und
der Austragéffnung nach aussen abgedichtet ist, sobald das Stechelement an dem Anschlag
in der Kammer anschligt. Die Offnungsvorrichtung, bzw. das Stechelement, kann somit
als Verbindungsvorrichtung dienen, die die Kammerdffnung der Austragvorrichtung mit

der Abgabedffnung der Tube verbindet.

Wie oben beschrieben, ist das Stechelement vorzugsweise beweglich an dem Ende der
Tube mit der abgedeckten Offnung angeordnet. Dabei kommt vorzugsweise das
Stechelement in der ersten Position vor der Abdeckung und der zweiten Position, in der
das Stechelement relativ zur Tube verschoben ist, in einer Stellung zu liegen, in der die
Abdeckung der Offnung durchstochen ist. Somit kann vorteilhafterweise das Stechelement
an der Tube angeordnet werden, bevor die Tube in die Kammer der Austragvorrichtung
eingesetzt wird. Hierfir konnen an dem Stechelement beispielsweise Schnapparme

vorgesehen sein, mit welchen das Stechelement beweglich an der Tube befestigt wird.
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Vorzugsweise umfasst die Offnungsvorrichtung eine Fiihrungseinrichtung zum Fiihren des
Stechelements von der ersten Position in die zweite Position. Die Fihrungseinrichtung
kann dabei unmittelbar an der Tube vorgesehen sein. Es ist jedoch auch mdéglich, die
Fiihrungseinrichtung an einem Fiihrungselement vorzusehen, das auf die Tube an dem
Ende mit der Abdeckung aufsetzbar ist, wobei das Stechelement dann an dem
Fiihrungselement angeordnet werden kann. Das Fithrungselement kann beispielsweise auf
ein Gewinde aufgeschraubt werden, das an dem starren Bereich der Tube um die
Abgabetffnung vorgesehen ist. Es ist aber auch moglich, eine andere Verbindung, wie
etwa eine Schnappverbindung oder eine Bajonettverbindung, zwischen dem

Fiihrungselement und der Tube vorzusehen.

Die Fihrungseinrichtung kann beispielsweise als zylindrisches Fiihrungselement
ausgebildet sein, das ein erstes Positionierungsmittel und ein zweites Positionierungsmittel,
verteilt entlang der Zylinderachse aufweist, die zur Positionierung des Stechelements an
der Tube dienen. Die Positionierungsmittel kénnen z. B. als Rillen, Nuten, Kanten oder
Vorspriinge am Aussenumfang des Fiihrungselements vorgesehen sein. Dabei ist das erste
Positionierungsmittel weiter entfernt von der Abdeckung der Tubenéffnung vorgesehen als
das zweite Positionierungsmittel. Der Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten
Positionierungsmittel ist auf die Wegstrecke abgestimmt, die erforderlich ist, damit das

Stechelement die Abdeckung der Tubenéffnung durchstechen kann.

Das Stechelement kann mit den Schnapparmen in der ersten Position z. B. in eine erste
Rille eingreifen und durch den Vorschub der Tube aus dieser Eingriffsposition geldst
werden und soweit verschoben werden, bis die Schnapparme in eine zweite Rille
eingreifen. Das Zusammenwirken der Rillen und der Schnapparme kann auch als Anschlag
fir den Vorschub der Tube in der Kammer wirken, so dass diese an einem weiteren

Vorschieben gehindert wird.

Das Stechelement kann z. B. eine scheibenformige Basis mit einem zentralen Durchgang
aufweisen, die als Halter fiir die Kaniile oder den Dorn und die Befestigungseinrichtung
zur Befestigung an der Tube, wie die Schnapparme dient. An der Basis kann die Kaniile
oder der Dorn zentral angeordnet werden und die Schnapparme kénnen beispielsweise

entlang des Umfangs der Basis vorgesehen sein, so dass sie das Fiihrungselement oder die
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Tube im Bereich der Offnung umgreifen kénnen. Die Schnapparme konnen nach innen
ragende Vorspriinge aufweisen und sind derart elastisch vorgespannt, dass sie in die
Positionierungsmittel der Fithrungseinrichtung einschnappen, wenn das Stechelement auf
die Fiihrungseinrichtung oder die Tube aufgeschoben wird. Dabei kdnnen die Vorspriinge
der Schnapparme in die Rillen der Positionierungsmittel eingreifen. Um das Losen aus der
Verschnappung zu erleichtern, konnen schriag zur Lingsache verlaufende schrige Flache
an den nach innen ragenden Vorspriingen der Schnapparme vorgesehen sein, entlang derer
die Schnapparme gefiihrt werden, sobald eine Vorschubkraft sie in Richtung der Tube
bewegt. Die Schnapparme werden dabei aufgespreizt und solange entlang des
Aussenumfangs des Fiihrungselements oder der Tube verschoben, bis sie in die zweite

Rille des Positionierungsmittels der Fiilhrungseinrichtung eingreifen.

Gemiss einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist die
Austragvorrichtung in Form einer Doppelkammerspritze vorgesehen. In einer der
Kammern ist eine Tube vorgesehen, die eine erste Komponente, z. B. ein Losungsmittel
aufweist, und in der anderen Kammer ist eine zweite Komponente, z. B. eine
Knochenzementkomponente, untergebracht. Fiir die Doppelkammerspritze ist ein
Doppelkolben vorgesehen, dessen jeweiliger Kolben in eine der beiden Kammern der
Doppelkammerspritze hineinragt und einen Stopfen in der Kammer, bzw. in der Tube
vorschiebt. Der Doppelkolben weist zwei Kolbenstangen auf, die an ihrem hinteren Ende
miteinander verbunden sind und eine Betétigungsfliche fiir den Daumen eines Benutzers
bilden. Am vorderen Ende, das dem Ende mit dem Doppelkolben gegeniiberliegt, weist
jede Kammer der Doppelspritze eine Austragdffnung auf. Uber der Austragéffnung kann
eine Austragdiise, vorzugsweise eine Mischdiise vorgesehen sein, in welche die erste und
die zweite Komponente durch Vorschub des Doppelkolbens ausgetragen werden kénnen.
Durch fortgesetzten Vorschub des Doppelkolbens werden die beiden Komponenten auch in
der Austragdiise vorgeschoben und im Fall einer Mischdiise z. B. zu einem fertig
anwendbaren Knochenzement miteinander vermischt. Die Diise weist eine Offnung auf,

aus welcher die erzeugte Mischung aus der Austragdiise austritt.

Die Linge der Kolbenstangen des Doppelkolbens, welche in die jeweilige Kammer
hineinragen, ist derart abgestimmt, dass bevor eine Komponente aus einer der Kammern

ausgetragen wird, die Abdeckung der Offnung der Tube mittels des Stechelements
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durchstochen und somit ge6ffnet wird.

Hierfiir kann auf der Tube iiber dem starren Bereich mit der abgedeckten Offnung zunéchst
das Fiihrungselement aufgesetzt, beispielsweise aufgeschraubt, sein. Auf der
Aussenumfangsfliche des Fithrungselements ist die Offnungsvorrichtung z. B. in Form des
Stechelements angeordnet. Das Stechelement greift mit den Schnapparmen in eine erste,
vordere Rille auf dem Aussenumfang des Fiihrungselements ein. Die Einheit aus Tube,
Fihrungselement und Stechelement wird in die Kammer der Doppelkammerspritze
eingesetzt. Anschliessend wird der Doppelkolben in die beiden Kammern eingesetzt.
Durch Vorschub des Doppelkolbens wirkt der Kolben auf den Stopfen der Tube, wodurch
die Tube relativ zur Kammer in Richtung der Austragéffnung der Kammer vorgeschoben
wird. Die Tube wird solange vorgeschoben, bis das Stechelement an einem Anschlag in
Form des Bodens der Kammer anschlédgt. Der Doppelkolben wird weiterhin vorgeschoben,
wodurch die Tube gemeinsam mit dem Fiihrungselement relativ zum Stechelement
weiterverschoben wird, da das Stechelement an dem Anschlag der Kammer gehalten wird.
Das Stechelement wird von der ersten Position, in der es vor der Abdeckung der
Tuben6ffnung zu liegen kommt, in die zweite Position verschoben, in der es die
Abdeckung durchsticht. Hierflir weist das Fiihrungselement eine Offnung auf, durch die
das Stechelement hindurch auf die Abdeckung gefiihrt werden kann.

In dieser zweiten Position ist eine Fluidverbindung zwischen dem Inneren der Tube und
der Austragbffnung der Kammer hergestellt, so dass die Komponente aus der Tube durch
die Tuben6ffnung und die Austragoéffnung der Kammer in die Austragdiise ausgetragen
werden kann. Durch weiteres Vorschieben des Doppelkolbens wird nun die erste
Komponente aus der Tube und gleichzeitig auch die zweite Komponente aus der zweiten

Kammer der Doppelkammerspritze ausgetragen und in die Mischdiise ausgeschiittet.

Grundsitzlich kann an Stelle der Doppelkammerspritze auch eine Mehrkammerspritze mit
mehr als zwei Kammemn verwendet werden, wobei der Kolben ebenfalls als
Mehrfachkolben ausgebildet ist.

Gemiss der vorliegenden Erfindung kann ein System aus einer Austragvorrichtung und

einer Tube bereitgestellt werden, wie sie oben beschrieben sind. Dabei ist die Kammer der
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Austragvorrichtung auf die Ausmasse der Tube abgestimmt, so dass der Tubeninhalt durch
Vorschub des Stopfens innerhalb der Tube mittels eines Vorschubglieds ermdglicht wird.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung wird im Folgenden anhand der
Zeichnungen dargestellt, die lediglich zur Erlduterung dienen und nicht einschrankend
auszulegen sind. Aus den Zeichnungen offenbar werdende Merkmale der Erfindung sollen
einzeln und in jeder Kombination als zur Offenbarung der Erfindung gehorend betrachtet

werden. In der Zeichnung stellen dar:

Fig. 1: eine Explosionsdarstellung einer Austragvorrichtung nach der vorliegenden
Erfindung,
Fig.2: einen  teilweisen  Léngsschnitt durch eine  zusammengesetzte

Austragvorrichtung nach Figur 1,

Fig. 3: einen Langsschnitt durch eine Detailansicht der Austragvorrichtung in einer
ersten Position,

Fig. 4: einen Lingsschnitt durch die Detailansicht aus Figur 3 in einer teilweise
vorgeschobenen Position,

Fig. 5: einen Langsschnitt durch eine Detailansicht der Austragvorrichtung in einer
zweiten Position und

Fig. 6: eine dreidimensionale Darstellung der Detailansicht nach Figur 3.

In Figur 1 ist eine Explosionsdarstellung einer Austragvorrichtung gemiss einer
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung gezeigt. Die Austragvorrichtung weist die
Form einer Doppelkammerspritze auf, die eine erste Kammer 1 und eine zweite Kammer 2
aufweist, die zylindrisch ausgebildet sind und parallel nebeneinander angeordnet sind. An
einem Ende weisen die beiden Kammern je eine Austragéffnung 3 und 4 auf, die eine
Fluidverbindung in das Innere der Kammern 1 und 2 herstellen. Die Austragéffnungen 3
und 4 sind als zylinderartige Fortsétze parallel nebeneinander angeordnet. Neben den
Austragbffnungen ist eine Befestigungseinrichtung 5 vorgesehen, die zur Befestigung einer
Austragdiise 6 dient. Die Befestigungseinrichtung 5 kann beispielsweise durch Haltenuten

gebildet werden, in welche an der Austragdiise 6 angebrachte Halteleisten 7 eingreifen



10

15

20

25

30

WO 2010/091527 PCT/CH2010/000039

13

kénnen. Vorzugsweise ist die Befestigungseinrichtung 16sbar ausgebildet, so dass die
Austragdiise 6 iiber den Austragéffnungen 3 und 4 ausgetauscht werden kann. Die
Befestigungseinrichtung kann beispielsweise als Bajonettverbindung vorgesehen sein. An
dem Ende der ersten und zweiten Kammer 1 und 2, das den Austragoffnungen 3 und 4
gegeniiberliegt, ist ein Vorschubglied in Form eines Doppelkolbens 8 mit einer ersten

Kolbenstange 9 und einer zweiten Kolbenstange 10 vorgesehen.

In der ersten Kammer 1 wird eine Tube 13 untergebracht, die einen vorderen starren
Bereich mit einer verschlossenen Offnung 18 aufweist, der zylindrisch ausgebildet ist und
auf dessen Aussenumfang ein Aussengewinde 17 vorgesehen ist. An den starren Bereich
schliesst sich ein zylindrischer Bereich mit einer formbaren Wandung an. Ein erster
Stopfen 11 ist fiir die Tube 13 und ein zweiter Stopfen 12 ist fiir die zweite Kammer 2
vorgesehen. Auf die Stopfen 11 und 12 wirken jeweils die Kolbenstangen 9 und 10 des

Doppelkolbens 8. Der Doppelkolben dient somit zum Vorschieben der Stopfen.

An der Tube 13 ist ein Fithrungselement 14 und eine Offnungsvorrichtung in Form eines
Stechelements 15 vorgesehen. Das Fithrungselement 14 ist zylinderartig ausgebildet und
weist einen inneren Durchgang 16 mit einem Innengewinde auf. Das Fiihrungselement 14
kann mit dem Innengewinde auf das Aussengewinde 17 der Tube 13 aufgeschraubt
werden. Der Durchgang 16 schliesst sich somit an die Offoung 18 der Tube 13 an. Das
Stechelement 15 weist drei Schnapparme 19 auf, die sich in Langsrichtung der Tube 13 in
Richtung des Fiihrungselements 14 erstrecken. Das Stechelement 15 wird in den Figuren 3

bis 6 genauer beschrieben.

In Figur 2 ist die Austragvorrichtung nach Figur 1 in zusammengesetztem Zustand gezeigt.
Dabei ist das Fithrungselement 14 auf das Gewinde 17 der Tube 13 aufgeschraubt und das
Stechelement 15 ist mit den Schnapparmen 19 auf das Fiihrungselement 14 aufgeschnappt.
Die Einheit aus Tube 13, Fiihrungselement 14 und Stechelement 15 ist in die erste
Kammer 1 der Doppelkammerspritze eingesetzt. Der erste Stopfen 11 verschliesst das
Ende der Tube 13, das der Offnung 18 gegeniiberliegt. Der erste Stopfen 11 ist
verschieblich in der Tube 13 gelagert und schliesst die Tube 13 fliissigkeitsdicht ab. Der
zweite Stopfen 12 ist in der zweiten Kammer 2 verschieblich gelagert und schliesst die

zweite Kammer 2 fliissigkeitsdicht ab. Zwischen der Offnung 18 der Tube 13 und dem
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Stopfen 11 ist eine erste Komponente einer Mischsubstanz und zwischen der
Austrittoffnung 4 und dem zweiten Kolben 12 ist in der zweiten Kammer 2 eine zweite
Komponenten der Mischsubstanz gelagert. An die Stopfen 11 und 12 schliessen sich die
erste Kolbenstange 9 und die zweite Kolbenstange 10 des Doppelkolbens 8 derart an, dass
sie in die erste Kammer 1 und die zweite Kammer 2 mit einem Ende hineinragen und mit
dem gegeniiberliegenden Ende aus den Kammern hervorstehen. Durch Betétigung, bzw.
Vorschub, des Doppelkolbens 8 in die Kammern 1 und 2 hinein kénnen die Stopfen 11 und
12 in Richtung der Austragoffnungen 3 und 4 in Léngsrichtung der Kammern bewegt
werden. Ferner kann die Tube 13 innerhalb der ersten Kammer mit der Kolbenstange 9
axial verschoben werden, so dass die Kolbenstange 9 auch als Betitigungselement zum

Vorschieben der Tube innerhalb der Kammer dient.

Wie in den Figuren 1 und 2 ersichtlich, weist das Stechelement 15 eine Basisscheibe auf,
wobei die Schnapparme 19 im wesentlichen senkrecht von dieser Basisscheibe abragen. Es
sind drei Schnapparme 19 vorgesehen, die am Rand der Basisscheibe gleichméssig am
Umfang der Basisscheibe verteilt sind. Ist das Stechelement 15 auf das Fithrungselement
14 aufgesetzt, kommen die Schnapparme 19 am Aussenumfang des Fiihrungselements 14
zu liegen und werden dabei elastisch radial aufgeweitet. Durch die elastische Vorspannung
der Schnapparme 19 wird das Stechelement 15 auf dem Fiihrungselement 14 gehalten. Die
Basisscheibe des Stechelements 15 weist in ihrem Zentrum einen Durchgang auf, der in
einen Kanal 20 miindet, der als vertiefte Rille ausgebildet ist und vom Zentrum radial zum
dusseren Rand der Scheibe verlduft. Wie in Figur 2 ersichtlich, ist das Stechelement 15
derart an der Tube 13 angeordnet, dass der Kanal 20 in die Austragbffnung 3 miindet,
wenn die Tube 13 in die erste Kammer 1 eingesetzt ist. Dadurch ergibt sich eine
Fluidverbindung von dem Durchgang 16 des Fiihrungselements 16 zum Kanal 20 des
Stechelements 15 bis zur Austragoffnung 3 der Kammer 1 aus. Die Austragdiise 6 ist mit
ihren Halteleisten 7 in der Befestigungsseinrichtung 5 befestigt. Die beiden
Austrag6ffnungen 3 und 4 miinden somit in einen Austragkanal 21 der Austragdiise 6.

In Figur 3 ist ein Detailldngsschnitt durch das Stechelement 15, das Fiihrungselement 14
und das Ende der Tube 13 mit der Offnung 18 gezeigt. Die Offnung 18 der Tube 13 ist
durch eine Abdeckung 22 verschlossen, die durchtrennt, bzw. durchstochen werden kann.

Das Fithrungselement 14 ist auf dem Aussengewinde 17 der Tube aufgeschraubt. Das
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Fithrungselement 14 weist auf seinem Aussenumfang als Positionierungsmittel eine erste
Fiihrungsrille 23 und in Lingsrichtung versetzt dazu eine zweite Fiihrungsrille 24 auf, die
sich rings um den Umfang des Fiihrungselements erstrecken. In dem gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel kommt die erste Fiihrungsrille 23 des Fiithrungselements 14 in
Langsrichtung der Tube 13 vor der Abdeckung 22 und die zweite Fiihrungsrille 24 kommt
hinter der Abdeckung 22 zu liegen.

Das Stechelement 15 weist an seinem dusseren Rand die Schnapparme 19 auf. Im Zentrum
des Stechelements 15 ist ein langlicher Dorn 25 vorgesehen, der im wesentlichen senkrecht
von der Basisscheibe des Stechelements 15 in Richtung der Tube 13 absteht. Der Dorn 25
weist eine Durchgangsleitung 26 auf. An einem Ende des Dorns, das in Richtung der Tube
13 orientiert ist, weist der Dorn im Zentrum eine Stechspitze 27 auf, die zum Durchstechen
bzw. Durchtrennen der Abdeckung 22 der Tubenéffnung 18 dient. Die Ausfiihrung der

Stechspitze wird in Figur 6 genauer erlautert.

In Figur 3 ist die Einheit aus Tube 13, Fithrungselement 14 und Stechelement 15 in einer
ersten Position gezeigt, die einer Ausgangsposition entspricht. In der Ausgangsposition
kommt die Spitze 27 des Doms 25 kurz vor der Abdeckung 22 zu liegen. In dieser Position
kann die Tube iiber ldngere Zeit gelagert werden. Die Schnapparme 19 des Stechelements
15 sind in Langsrichtung iiber das Fiihrungselement 14 geschoben und schnappen mit nach
innen gerichteten Vorspriingen 28 in die erste Fiihrungsrille 23 des Fithrungselements 14
ein. Das Stechelement 15 wird in dieser Schnappposition sicher auf dem Fiihrungselement

14 gehalten und kann ohne weitere Krafteinwirkung nicht in Richtung der Abdeckung 22

bewegt werden.

In Figur 4 ist die Einheit aus Tube 13, Fiihrungselement 14 und Stechelement 15 in einer
Ubergangsposition gezeigt. In der Ubergangsposition wurde die Tube 13 mit dem darauf
fest angebrachten Fiihrungselement 14 in Langsrichtung relativ zum Stechelement 15 auf
das Stechelement zu verschoben. Dabei wurden die Schnapparme 19 radial nach aussen
aufgespreizt und aus der ersten Fihrungsrille 23 herausbewegt, so dass sie auf dem
Aussenumfang des Fiihrungselements 14 zu liegen kommen. Die erste Fihrungsrille 23
weist hierflir eine schrige Fliche 29 auf. Die erste Fiihrungsrille 23 ist somit nach aussen

zum Umfang des Fiihrungselements 14 aufgeweitet. Die Vorspriinge 28 der Schnapparme
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19 weisen eine zur schrigen Fliche 29 korrespondierende schrige Fliche 30 auf. Der
Vorsprung 28 lduft somit nach innen in Richtung des Fiihrungselements 14 verjiingend zu.
In Figur 3 kommen die schrigen Flichen 29 der ersten Fiihrungsrille 23 und die schrigen
Flidchen 30 der Vorspriinge 28 der Schnapparme 19 aufeinander zu liegen. Wird auf die
Tube 13 mit dem Fiithrungselement 14 eine Kraft in Richtung des Stechelements 15
ausgeiibt, gleiten die schrigen Flichen an einander ab und spreizen dabei die Schnapparme
19 auf, wie in Figur 4 ersichtlich ist. Durch die Relativbewegung zwischen der Tube 13
und dem Stechelement 15 wurde der Do 25 des Stechelements 15 in Richtung der
Abdeckung 22 bewegt und hat diese durchtrennt. Dabei wurde der Dorn 25 in die Offnung
18 der Tube 13 soweit eingefiihrt, dass die Stechspitze 27 die Abdeckung 22 durchstochen
hat.

In Figur 5 ist die Einheit aus Tube 13, Fiihrungselement 14 und Stechelement 15 in einer
zweiten Position gezeigt, in der das Stechelement 15 relativ zur Tube 13 léngs verschoben
ist und die Abdeckung 22 durchstochen ist. Die zweite Position entspricht einer
Durchstechposition. Im Vergleich zur Position geméss Figur 4 ist die Tube 13 mit dem
Fithrungselement 14 weiter in Richtung des Stechelements 15 verschoben. Dabei gleiten
die Vorspriinge 28 der Schnapparme 19 des Stechelements 15 auf dem Aussenumfang des
Fiihrungselements 14 in Richtung der Tube 13 bis sie in die zweite Fiihrungsrille 24
einschnappen. Das Stechelement 15 ist in dieser Position fest an dem Fiihrungselement 14
angebracht. Die Flichen der Vorspriinge 28 und der zweiten Fithrungsrille 24, die in
Lingsrichtung aufeinander zu liegen kommen verlaufen im Wesentlichen senkrecht zur
Lingsrichtung des Fiithrungselements. Wird versucht, das Stechelement 15 von dem
Fiihrungselement 14 abzuziehen, werden diese Flichen gegeneinander gedriickt, aber die
Schnapparme 19 werden nicht radial nach aussen aufgeweitet. In dieser Position kommt
das Stechelement 15 derart auf dem Fihrungselement 14 zu liegen, dass die
Fluidverbindung zwischen der Offoung 18 der Tube 13 und der Durchgangsleitung 26 des
Stechelements 15 fliissigkeitsdicht ist. Die Frontseite des Fiihrungselements 14 kommt
dabei auf der Basisscheibe des Stechelements 15 zu liegen und der Innenumfang des
Durchgang 16 des Fihrungselements 14 kommt am Aussenumfang des Dorn 25 zu liegen.
Zwischen den Flichen, die aufeinander zu liegen kommen, kdnnen beispielsweise

Dichtmittel, wie etwa eine Gummibeschichtung oder ein Gummiring, vorgesehen werden.
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In Figur 5 ist eine Fluidverbindung zwischen dem Inneren der Tube 13 entlang der
Offnung 18 zur Durchgangsleitung 26 und zum Kanal 20 (nicht gezeigt in Figur 5)
hergestellt und bildet somit eine Verbindungsvorrichtung zwischen der Kammerdffnung 3
und der Abgabedffnung 18 der Tube 13. Die erste Komponente der Mischsubstanz kann

somit aus der Tube 13 ausgetragen werden.

In Figur 6 ist eine dreidimensionale Ansicht mit einem Teilschnitt durch die Einheit aus
Tube 13, Fithrungselement 14 und Stechelement 15 gezeigt. In dieser Ansicht ist die
Einheit in der ersten Position gezeigt, in welcher die Schnapparme 19 des Stechelements
15 in der ersten Fiihrungsrille 23 des Fithrungselements 14 eingeschnappt sind. Der Dorn
25 des Stechelements 15 ragt zentral in Richtung der Tube 13 hervor. Die Stechspitze 27
wird durch spitz nach innen zulaufende Stege gebildet, die vom Aussenumfang des Dorns
25 bis zum Mittelpunkt der Durchgangsleitung 26 hervorstehen. Zwischen den einzelnen
Stegen und der Umfangswand verbleiben Durchgénge in das Innere zur Durchgangsleitung
26. Die Stege sind an ihrer Aussenseite kantig ausgebildet, so dass sie im Mittelpunkt des
Dorns die Stechspitze 27 ausbilden.

Der Ablauf der Anwendung einer Austragvorrichtung nach der vorliegenden Erfindung
kann an Figur 2 erldutert werden. In Figur 2 befindet sich die Austragvorrichtung in Form
der Doppelkammerspritze in der ersten Position, der Ausgangsposition. Die erste
Kolbenstange 9 schliesst sich an den ersten Stopfen 11 in der Tube 13 an. In der Tube 13
befindet sich zwischen der Offnung 18, die durch die Abdeckung 22 verschlossen ist, und
dem ersten Stopfen 11 die erste Komponente der Mischsubstanz. Zur Herstellung der
Mischung mit der Doppelkammerspritze kann der Spritzenkdrper mit der ersten Kammer 1
und der zweiten Kammer 2 beispielsweise mit den Fingern ergriffen werden, wahrend der
Daumen auf dem Doppelkolben 8 zu liegen kommt. Somit kann der Doppelkolben 8 relativ
zu den Kammern der Doppelkammerspritze in diese Kammern hineinverschoben werden.
Dabei wird eine Vorschubkraft auf den ersten Stopfen 11 ausgeiibt, die iiber die erste
Komponente der Mischsubstanz auf die Tube 13 Ubertragen wird, so dass die Tube 13
relativ zur ersten Kammer 1 in Richtung der Austragéffnung 2 verschoben wird. In Figur 2
ist die Tube 13 bereits soweit vorgeschoben, dass das Stechelement 15 an einer
Bodenwand 31 der ersten Kammer 1 anst6sst. Die Bodenwand 31 bildet einen Anschlag

fir den Vorschub der Einheit aus Tube 13, Fithrungselement 14 und Stechelement 15. Bei
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einem weiteren Vorschieben des Doppelkolbens 8 wirkt somit die Vorschubkraft auf die
Schnapparme 19 des Stechelements 15, welche das Stechelement 15 am Fiihrungselement
14 halten. Wie in den Figuren 4 und 5 beschrieben, werden die Schnapparme 19 durch die
Vorschubkraft entlang der schrigen Flichen 29 und 30 radial nach aussen aufgespreizt, so
dass die Tube 13 und das Fiihrungselement 14 relativ zum Stechelement in Richtung der
Bodenwand 31, bzw. der Austragoffnung 3 vorgeschoben werden konnen. Die Tube 13
wird solange relativ zum Stechelement 15 verschoben, bis die Schnapparme 19 in die
zweite Fihrungsrille 24 des Filhrungselements 14 einschnappen. Gleichzeitig stdsst die
Frontseite des Fiihrungselements 14 gegen den scheibenformigen Bereich des
Stechelements 15. Bei dieser Vorschubbewegung wird die Abdeckung 22 der Offnung 18
der Tube 13 von der Stechspitze 27 des Dorns 25 des Stechelements 15 durchtrennt.

Die Austragvorrichtung befindet sich nun in der zweiten Position, in der eine
Fluidverbindﬁng zwischen dem Inneren der ersten Kammer 1 und der Austragéffnung 3,
bzw. dem Austragkanal 21 der Austragdiise 6, ausgebildet ist. Durch ein weiteres
Vorschieben des Doppelkolbens 8 wird der erste Stopfen 11 in der Tube 13 und der zweite
Stopfen 10 in die zweite Kammer 2 vorgeschoben, so dass gleichzeitig aus der ersten und
der zweiten Kammer die erste und zweite Komponente der Mischsubstanz durch die
Austragdffnungen 3 und 4 in die Austragdiise 6 entleert werden. In der Austragdiise 6
werden die Komponenten mit einander vermischt. Hierfiir ist es moglich, in der
Austragdiise 6 zusitzlich Mischeinrichtungen vorzusehen. Durch fortgesetztes
Vorschieben des Doppelkolbens 8 wird die Mischung durch den Austragkanal 21 aus der
Austragdiise 6 aus der Austragvorrichtung ausgetragen.

Beim Vorschub des Stopfens 11 in der Tube 13 wird der Stopfen relativ zur formbaren
Wandung der Tube verschoben, wobei der Innenumfang der Kammer 1 am Aussenumfang
der Tube 13 zu liegen kommt und die Tube 13 gegen eine Verformung oder ein
Einknicken stlitzt.

Der Offnungsmechanismus kann bei einer alternativen Ausfithrungsform auch durch eine
in der Kammer befestigte Kaniile oder dergleichen realisiert werden. Erfindungsgemaiss
kann die Tube auch vor dem Einsetzen in die Kammer 1 der Austragvorrichtung gedffnet

werden, so dass durch Vorschub des Vorschubglieds in Form des Doppelkolbens 8 der
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Tubeninhalt unmittelbar ausgetragen werden kann. Eine Fluidverbindung wird dabei z. B.

durch Anpressen der Tube gegen den Kammerboden hergestellt, wobei die Abgabedffnung

der Tube und die Austragéffnung der Kammer aneinander anschliessen. Der

Offnungsmechanismus, wie er oben beschrieben wurde, ist nicht nur bei Tuben, sondern

auch bei anderen Behiltern, die eine verschlossene oder abgedeckte Offnung aufweisen,

vorteilhaft einsetzbar. Beispielsweise konnen auch Kartuschen oder der gleichen mit einem

solchen Offnungsmechanismus gedffnet werden. Es bleibt daher vorbehalten, einen

Patentanspruch auf das Merkmal der Offnungsvorrichtung unabhingig von der

Verwendung bei Tuben zu richten.

O 00 N & W A W=

O N - T
AN W b WN = O

BEZUGSZEICHENLISTE
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zweite Kammer 18
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1. Austragvorrichtung zum Austragen eines fluiden Produkts aus mindestens einem

ersten Behilter, aufweisend:

ein Gehduse mit mindestens einer ersten Kammer (1), die eine erste
Kammerdéffnung (3) aufweist und in der der erste Behilter aufgenommen ist; und

ein bewegliches erstes Vorschubglied (9) zum Austragen des Produkts;

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Behilter die Form einer Tube (13) mit einer Abgabetffnung
(18) und einer formbaren Wandung aufweist,

dass in der Tube (13) ein beweglicher Stopfen (11) angeordnet ist, der an
dem der Abgabedffnung (18) gegeniiberliegenden Ende angeordnet ist und dieses
Ende der Tube (13) verschliesst, und

dass das erste Vorschubglied (9) an den Stopfen (11) anschliessbar ist und
zum Austragen des fluiden Produkts aus der Tube (13) innerhalb der Tube (13) in
Richtung der Abgabetffnung (18) beweglich ist.

2. Austragvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Gehduse dazu ausgebildet ist,
zwischen den Fingern einer Hand eines Benutzers ergriffen zu werden, und wobei
am ersten Vorschubglied (9) eine Betatigungsfliche ausgebildet ist, die derart
angeordnet ist, dass sie mit dem Daumen der selben Hand, mit der das Gehduse
ergriffen wird, betatigbar ist, um das erste Vorschubglied (9) zum Austragen des

Produkts manuell vorzuschieben.

3. Austragvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgabedffnung (18) mit einer durchstechbaren oder durchtrennbaren Abdeckung

(22) verschlossen ist.

4. Austragvorrichtung nach Anspruch 3, wobei an der Tube (13) ein Aussengewinde
(17) ausgebildet ist, das die Abgabetffnung (18) umgibt.

5. Austragvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Austragvorrichtung als Mehrfachspritze ausgebildet ist,
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die mindestens eine zweite Kammer (2) mit einer zweiten Kammeroffnung (4),
ein in der zweiten Kammer (2) aufgenommenes zweites Produkt und ein in der
zweiten Kammer (2) beweglich angeordnetes zweites Vorschubglied (10)
aufweist, wobei das erste und das zweite Vorschubglied (9, 10) an einem hinteren,
der ersten und zweiten Kammeroffnung abgewandten Ende miteinander

verbunden sind.

6. Austragvorrichtung nach Anspruch 5,

wobei die Abgabetffnung (18) der Tube (13) durch eine durchstechbare
Abdeckung (22) verschlossen ist,

wobei in der Austragvorrichtung eine relativ zur Tube (13) verschiebliche
Offaungsvorrichtung (15) mit einem Stechelement (15) zum Durchstechen der
Abdeckung (22) vorgesehen ist,

wobei die Tube (13) derart beweglich in der ersten Kammer (1) der
Austragvorrichtung angeordnet ist, dass das Stechelement (15) die Abdeckung bei
einer Bewegung der Tube (13) in Richtung der ersten Abgabe6ffnung durchsticht,

und wobei das erste und das zweite Vorschubglied (9, 10) derart
dimensioniert sind, dass beim gemeinsamen Vorschieben der Vorschubglieder (9,
10) das erste Vorschubglied (9) die Tube (13) in Richtung der ersten
Abgabedffnung bewegt und dadurch das Stechelement (15) die Abdeckung (22)
der Tube (13) durchsticht, bevor das zweite Vorschubglied (10) das zweite

Produkt aus der zweiten Kammer (2) ausstosst.

7. Austragvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Verbindungsvorrichtung (15) vorgesehen ist, die die

erste Kammer6ffnung (3) mit der Abgabedffnung (18) der Tube (13) verbindet.

8. Austragvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abgabe6ffnung (18) der Tube durch eine Abdeckung
(22) verschlossen ist und in der Austragvorrichtung eine Offnungsvorrichtung
(15) vorgesehen ist, um die Abdeckung (22) der Abgabeoffnung (18) zu

durchtrennen.
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Austragvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnungsvorrichtung (15) verschieblich relativ zur Tube (13) angeordnet ist.

Austragvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnungsvorrichtung ein Stechelement (15) zum Durchstechen der
Abdeckung (22) der Abgabedffnung (18) der Tube (13) umfasst.

Austragvorrichtung nach einem der Anspriiche 8-10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tube (13) beweglich in der ersten Kammer (1) der Austragvorrichtung
gelagert ist und ein Betétigungselement zum Vorschub der Tube (13) relativ zur

ersten Kammer (1) in Richtung der ersten Kammer6ffnung (3) vorgesehen ist.

Austragvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betitigungselement zum Vorschub der Tube (13) relativ zur Kammer (1) durch
das Vorschubglied (9) zum Vorschub des Stopfens (11) in der Tube (13) gegeben

ist.

Austragvorrichtung nach einem der Anspriiche 8-12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnungsvorrichtung (15) in einer ersten Position gemeinsam mit der
Tube (13) relativ zur Kammer (1) verschiebbar ist und in einer zweiten Position in
Vorschubrichtung an einem Anschlag (31) der Kammer (1) anschligt, wobei sie

relativ zur Kammer (1) feststeht und relativ zur Tube (13) verschiebbar ist.

Austragvorrichtung nach einem der Anspriiche 8-13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnungsvorrichtung (15) eine innere Durchgangsleitung (26) aufweist,
die als Verbindungsvorrichtung dient.

Austragvorrichtung nach einem der Anspriiche 8-13, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Fithrungseinrichtung (14) zum Fiihren der Offnungsvorrichtung (15)
von einer ersten Position in eine zweite Position relativ zur Tube (13) vorgesehen
ist, wobei die Fithrungseinrichtung (14) ein Fithrungselement aufweist, das auf die
Tube (13) an dem Ende mit der Abdeckung aufschraubbar ist, wobei die
Offnungsvorrichtung (15) an dem Flihrungselement angeordnet ist.
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