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(54) Rollenlinieneinheit

(57) Rollenlinieneinheit (24) fiir eine StranggieRanlage, die oder um sich zu bewegen, um das Schmiermittel von

eine Rollenmantel- oder Rollenkdrperflache (28), die dem zumindest einen Schmiermittelbehélter (38) in
relativ zu einem Traggeh&use (30) rotierbar ist, und den zumindest einen Hohlraum (40) zu driicken, wenn
zumindest ein Lager (32) aufweist, das rotierbar die sich die Menge des Schmiermittels in dem zumindest
Rollenmantel- oder Rollenkorperflache (28) mit dem einen Hohlraum (40) verringert.
Traggehause (30) verbindet. Das Traggehéause (30)
umfasst zumindest eine Dichtung (36), die axial nach
aulBen relativ zu dem zumindest einen Lager (32)
angeordnet ist, und/oder zumindest eine Dichtung, die
axial nach innen relativ zu dem zumindest einen
Lager (32) angeordnet ist, und ein Schmiersystem,
das zumindest einen Schmiermittelbehélter (38)
aufweist, der ein Schmiermittel enthalt. Das
Traggeh&use (30) weist zumindest einen Hohlraum
(40) auf, der eine Menge an Schmiermittel beinhaltet,
der benachbart zu der zumindest einen Dichtung (36),
die axial nach aufen relativ zu dem zumindest einen
Lager (32) angeordnet ist, und/oder der zumindest
einen Dichtung, die axial nach innen relativ zu dem
zumindest einen Lager (32) angeordnet ist,
angeordnet ist, wobei der zumindest eine
Schmiermittelbehélter (38) in Fluidverbindung mit dem
zumindest einen Hohlraum (40) ist. Der zumindest
eine Schmiermittelbehélter (38) weist einen Aktuator
(42) auf, der angeordnet ist, um sich zu bewegen,
wenn sich das Volumen des Schmiermittels in dem
zumindest einen Hohlraum (40) und/oder dem
zumindest einen Schmiermittelbehéalter (38) erhéht,
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Zusammenfassung

Rollenlinieneinheit (24) fur eine StranggielRanlage, die eine Rollenmantel- oder
Rollenkdrperflache (28), die relativ zu einem Traggehause (30) rotierbar ist, und
zumindest ein Lager (32) aufweist, das rotierbar die Rollenmantel- oder
Rollenkérperflache (28) mit dem Traggehéause (30) verbindet. Das Traggehause
(30) umfasst zumindest eine Dichtung (36), die axial nach aulen relativ zu dem
zumindest einen Lager (32) angeordnet ist, und/oder zumindest eine Dichtung, die
axial nach innen relativ zu dem zumindest einen Lager (32) angeordnet ist, und ein
Schmiersystem, das zumindest einen Schmiermittelbehalter (38) aufweist, der ein
Schmiermittel enthalt. Das Traggehause (30) weist zumindest einen Hohlraum (40)
auf, der eine Menge an Schmiermittel beinhaltet, der benachbart zu der zumindest
einen Dichtung (36), die axial nach auf3en relativ zu dem zumindest einen Lager
(32) angeordnet ist, und/oder der zumindest einen Dichtung, die axial nach innen
relativ zu dem zumindest einen Lager (32) angeordnet ist, angeordnet ist, wobei der
zumindest eine Schmiermittelbehalter (38) in Fluidverbindung mit dem zumindest
einen Hohlraum (40) ist. Der zumindest eine Schmiermittelbehéalter (38) weist einen
Aktuator (42) auf, der angeordnet ist, um sich zu bewegen, wenn sich das Volumen
des Schmiermittels in dem zumindest einen Hohlraum (40) und/oder dem zumindest
einen Schmiermittelbehalter (38) erhéht, oder um sich zu bewegen, um das
Schmiermittel von dem zumindest einen Schmiermittelbehéalter (38) in den
zumindest einen Hohlraum (40) zu dricken, wenn sich die Menge des

Schmiermittels in dem zumindest einen Hohlraum (40) verringert.

(Fig. 3)
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TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rollenlinieneinheit, die fur eine Rollenlinie

einer StranggielRanlage geeignet ist.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

In einem StranggieRverfahren flieRt geschmolzenes Metall von einer Pfanne, durch
eine Zwischenpfanne in eine Form, die wassergekuhlte Wande hat. Sobald es in der
Form ist, erstarrt das geschmolzene Metall gegen die wassergekuhlten Formwande,
um eine feste Haut zu bilden. Diese Haut, die das flussige Metall enthalt, nun ein
Strang genannt, wird fortlaufend von dem Boden der Form herausgezogen. Der
Strang wird durch eng beabstandete, wassergekuhlte Rollenlinie, gestutzt, die
wirken, um die Wande des Strangs gegen den ferrostatischen Druck der immer
noch erstarrenden Flussigkeit in dem Strang zu stutzen. Um die Erstarrungsrate zu
erhéhen, wird der Strang mit groRen Mengen an Wasser bespriht. SchlieRlich wird
der Strang in vordefinierte Langen geschnitten. Der Strang kann dann weiter durch
zusatzliche Rollenlinien und andere Vorrichtungen gehen, die das Metallerzeugnis

in seine finale Form glatten, walzen oder extrudieren.

Da Gussmetallstrange die Form bei einer Temperatur von Uber 900°C verlassen,
insbesondere in dem Fall von Stahlstrangen, werden die Rollenméntel oder
Rollenkérper der Rollenlinien Ublicherweise mit einen internen Kuhlung
ausgestattet, um das AbkUhlen der Strange zu vereinfachen, die Uber sie laufen,
und um die nutzbare Lebensdauer der Rollenméantel oder Rollenkérper zu

verlangern.
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Abgesehen von hohen Temperaturen werden die Rollenlinien, die in
StranggieRanlagen verwendet werden, auch einer extremen Abnutzung aufgrund
der hohen Belastungen, groRen Temperaturvariationen, grof3en Feuchtigkeit, hohen
Korrosion, Abrasion und hohen Verunreinigung wahrend des Gebrauchs
unterworfen. Diese rauen Betriebszustande kénnen eine adaquate Schmierung von
Komponenten, wie beispielsweise Lagern, schwierig machen und eine nutzbare
Lebensdauer und Produktivitat der Rollenlinie begrenzen. lhre Lebensdauer ist
namlich relativ kurz verglichen mit anderen Komponenten, die in einer
StranggieRanlage verwendet werden. Aus diesem Grund mussen die Rollenlinien
haufig durch neue Rollenlinien oder Uberholte Rollenlinien ausgetauscht werden.
Wenn die Rollenlinien ausfallen, mussen sie in der kurzest méglichen Zeit ersetzt
werden, sodass eine Abschaltzeit der Stranggiefanlage minimiert wird. Die
Rollenlinien sind relativ grol® und schwer, und der Austausch von ihnen ist schwierig

und zeitraubend.

Ein Schmiermittel, wie beispielsweise Fett, schitzt die Vorrichtungen, die es
schmiert, gegen Korrosion und Abnutzung, es hilft, Hitze abzuleiten, gegen feste
und flussige Verunreinigung abzudichten und reduziert Gerausche. Eine adéquate
Schmierung erlaubt einen problemlosen durchgehenden Betrieb der Vorrichtung,
mit nur einer geringen Abnutzung und ohne exzessive Spannungen oder
Festfressen an Komponenten, wie beispielsweise Lagern. Wenn die Schmierung
ausfallt, kbnnen die Komponenten destruktiv Ubereinander reiben, was Schaden,
Hitze und Ausfall verursacht. Ein Schmierfehler kann durch eine unzureichende
Schmiermittelquantitat oder -viskositat, Verschlechterung aufgrund eines
verlangerten Dienstes ohne Wiederauffullung, exzessive Temperaturen,
Verunreinigung mit Fremdmaterial oder die Verwendung des falschen
Schmiermittels fur eine bestimmte Anwendung und/oder Uberschmierung

verursacht werden.

Um sicherzustellen, dass eine Vorrichtung korrekt geschmiert ist, muss das
verwendete Schmiermittel genau fur die spezielle Anwendung ausgewahlt und in

der richtigen Menge, mit der richtigen Frequenz und an den (die) richtigen Ort(e) in
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der Vorrichtung aufgetragen werden. Faktoren, die die Wahl des Schmiermittels
beispielsweise fur eine Lageranwendung beeinflussen, beinhalten die
Lagerrotationsgeschwindigkeit, den Betriebstemperaturbereich,
Laufgerauschanforderungen, Nachschmierintervalle, Abdichtung, Startdrehmoment,

Belastungs- und Laufbedingungen und Umwelteinflusse.

Uber die Zeit kann das Schmiermittel auslaufen, verdampfen und/oder aushéarten.
Ol kann aus einem Schmiermittel, wie beispielsweise Fett, ausgelst werden, was

eine dicke wachsartige Substanz mit wenig oder keiner Schmierfahigkeit hinterlasst.

,Vollstandig abgedichtete* oder ,lebensdauergeschmierte” Rollenlinieneinheiten, wie
beispielsweise ConRo-Rollenlinieneinheiten von SKF, die eine Rollenmantel- oder
Rollenkérperflache aufweisen, die relativ zu einem abgedichteten Traggehéuse
rotierbar ist, sind bekannt. Das abgedichtete Traggehause schutzt die Lager, die die
Rollenmantel- oder Rollenkérperflache rotierbar mit dem Traggehaduse verbinden,
vor einem Eintritt von Wasser und Verunreinigungen und enthalt eine
Schmierlésung. Die Schmierlésung enthélt ein Schmiermittel einer ausreichenden
Qualitat und in einer ausreichenden Menge an der (den) richtigen Position(en), um
die gesamte Lebensdauer der Rollenlinieneinheit zu Uberleben. Die Schmierlésung
ist daher nachschmierfrei. Es gibt jedoch Ublicherweise nur einen begrenzten Raum

far eine Schmierlésung innerhalb einer Rollenlinieneinheit.
ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Rollenlinieneinheit

bereitzustellen, die fur eine Rollenlinie einer StranggieRanlage geeignet ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Rollenlinieneinheit erreicht, die eine Rollenmantel-
oder Rollenkérperflache, die relativ zu einem Traggehause rotierbar ist, und
zumindest ein Lager aufweist, das rotierbar die Rollenmantel- oder
Rollenkdrperflache mit dem Traggeh&use verbindet. Das Traggehduse umfasst
zumindest eine Dichtung, die axial nach aul3en relativ zu dem zumindest einen

Lager angeordnet ist, und/oder zumindest eine Dichtung, die axial nach innen relativ
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zu dem zumindest einen Lager angeordnet ist, und ein Schmiersystem, das
zumindest einen Schmiermittelbehalter aufweist, der ein Schmiermittel enthalt. Das
Traggehause weist zumindest einen Hohlraum auf, der eine Menge an
Schmiermittel beinhaltet, der benachbart zu der zumindest einen Dichtung, die axial
nach aulen relativ zu dem zumindest einen Lager angeordnet ist, und/oder der
zumindest einen Dichtung, die axial nach innen relativ zu dem zumindest einen
Lager angeordnet ist, angeordnet ist. Der zumindest eine Schmiermittelbehalter ist
in Fluidverbindung mit dem zumindest einen Hohlraum. Der zumindest eine
Schmiermittelbehalter weist einen Aktuator auf, der angeordnet ist, um sich zu
bewegen, wenn sich das Volumen des Schmiermittels in dem zumindest einen
Hohlraum und/oder dem zumindest einen Schmiermittelbehalter erhdht. Zusatzlich
oder alternativ ist der Aktuator angeordnet, um sich zu bewegen, um das
Schmiermittel von dem zumindest einen Schmiermittelbehalter in den zumindest
einen Hohlraum zu drtcken, wenn sich die Menge des Schmiermittels in dem

zumindest einen Hohlraum verringert.

Die Rollenlinieneinheit gemaf der vorliegenden Erfindung stellt eine robuste,
geschlossene Rollenlinieneinheit dar, deren Lager geschuitzt sind, da der zumindest
eine Hohlraum, der Schmiermittel enthalt, eine zusatzliche Barriere bereitstellt, die
den Eintritt von Wasser und Verunreinigungen in das Traggehause der
Rollenlinieneinheit verhindert oder aufhalt. Die Lager, die an den Mittelbereichen
einer Rollenlinie angeordnet sind, die den héchsten mechanischen Spannungen
wahrend des Gebrauchs der Rollenlinieneinheit unterworfen sind, kénnen
dementsprechend mehr geschutzt werden als Lager in herkémmlichen

Rollenlinieneinheiten und kénnen dadurch ein langere Lebensdauer erreichen.

Zusatzlich wird jedes Schmiermittel, das von der Rollenlinieneinheit verloren wird,
beispielsweise Uber eine Leckage Uber eine Dichtung, durch Schmiermittel aus dem
Schmiermittelbehalter ersetzt werden, wodurch die Lebensdauer der Komponenten,

die das Schmiermittel schmiert, verlangert werden.
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Da der Aktuator Fluktuationen in dem Volumen des Schmiermittels in dem
Schmiersystem aufnimmt, wenn das Schmiermittel erhitzt wird und sich ausdehnt
oder wenn Uberschussiges Schmiermittel an das Schmiermittelsystem
zuruckgegeben wird, werden des Weiteren Druckfluktuationen innerhalb des
Schmiersystems minimiert, was darin resultieren wird, dass weniger Schmiermittel
aus dem System auslauft, wenn der Druck in dem Schmiersystem ansteigt. Dies
resultiert in einer saubereren und umweltfreundlicheren Arbeitsumgebung und einer
langeren Lebensdauer, da es weniger Schmiermittelverlust, weniger
Schmiermittelverunreinigung und weniger Leckage von Schmiermittel

beispielsweise in ein Wasserbehandlungssystem gibt.

Das Verwenden einer Rollenlinieneinheit gemaf der vorliegenden Erfindung kann
die Betriebszuverlassigkeit ernéhen, die Rollenlinienbetriebskosten reduzieren, die
Rollenlinieneinheitslebensdauer erhéhen, die Zuverlassigkeit einer GielYlinie
steigern, eine ungeplante Abschaltzeit reduzieren, eine Schmiersystemwartung
eliminieren, den Schmiermittelverbrauch reduzieren und die Kosten aufgrund der
verringerten Abschaltzeit fur Reparaturen und Wartung und aufgrund des

reduzierten Schmiermittelverbrauchs reduzieren.

Das Wort ,Schmiermittel“, wie es hierin verwendet wird, ist dazu gedacht,
irgendeine nicht gasférmige Substanz zu bedeuten, die fahig ist Reibung und/oder
Hitze und/oder Abnutzung zu reduzieren, wenn sie als ein Film zwischen feste
Oberflachen eingeflhrt wird. Es bezieht sich auf alle flussigen und halbfesten
Schmiermittel, wie beispielsweise 6l- und fettbasierte Fluide, die zur Verwendung in

einer Rollenlinieneinheit geeignet sind.

Der Ausdruck ,eine Rollenmantel- oder Rollenkdrperflache, die relativ zu einem
Traggehause rotierbar ist*, wie er hierin verwendet wird, ist dazu, die Flache eines
Rollenmantels oder Rollenkérpers zu bedeuten, der angeordnet ist, um in
stitzenden Kontakt mit den Objekten zu sein, die entlang einer Rollenlinie
transportiert werden. Beispielsweise bezieht er sich auf die Flache eines

Rollenmantels oder eines Rollenkérpers, der angeordnet ist, um in Kontakt mit
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diesen Gussmetallstrangen wéhrend eines Stranggielverfahrens zu kommen. Der
Ausdruck ,Lange des Rollenmantels oder Rollenkérpers® ist dazu gedacht, die
Lange der Flache zu bedeuten, die relativ zu einem Traggehause rotierbar ist, wie
sie von einem Endbereich des Rollenmantels zu dem anderen Endbereich des

Rollenmantels gemessen wird.

Der Ausdruck ,eine Welle® ist dazu gedacht, zumindest eine rotierende oder nicht
rotierende Stange zu bedeuten, die verwendet wird, um einen oder mehrere
Rollenmantel oder einen integralen Teil eines Rollenkérpers zu tragen. Der
Querschnitt einer Welle ist Ublicherweise, aber nicht notwendigerweise, kreisférmig.
Der Ausdruck ,eine Welle® ist dazu gedacht, entweder eine einzelne Welle, die
durch die gesamte Lange eines Rollenmantels lauft, oder mehrere Wellen zu
bedeuten, die nur die Enden eines Rollenmantels tragen, aber nicht durch die
gesamte Lange des Rollenmantels laufen. Eine Rollenlinie kann mehrere

Rollenlinieneinheiten aufweisen, die an einer gemeinsamen Welle befestigt sind.

Der Begriff ,Dichtung, die axial nach aulen relativ zu dem zumindest einen Lager
angeordnet ist” ist dazu gedacht, zu bedeuten, dass sich die Dichtung zu einem
Punkt erstreckt, der nédher an dem aullersten Ende des Traggehauses in einer
Richtung entlang oder parallel zur Achse ist, um die die Rollenmantel- oder

Rollenkdrperflache rotiert.

Der Begriff ,Dichtung, die axial nach innen relativ zu dem zumindest einen Lager
angeordnet ist”, ist dazu gedacht, zu bedeuten, dass sich die Dichtung zu einem
Punkt erstreckt, der néher an der Mitte des Rollenmantels oder des Rollenkérpers in
einer Richtung entlang oder parallel zu der Achse ist, um die die Rollenmantel- oder

Rollenkdrperflache rotiert.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist der Aktuator zumindest eines
der folgenden aufweist: eine Feder, eine Membran, eine federbelastete Vorrichtung,
wie beispielsweise einen federbelasteten Kolben, ein mechanisches oder

elektrisches Steuermittel.
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Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung, ist das Schmiermittel in dem
zumindest einen Hohlraum angeordnet, um das zumindest eine Lager und/oder
irgendeine andere Komponente(n), der Rollenlinieneinheit zu schmieren, wie
beispielsweise eine oder mehrere Dichtungen, d.h. die eine oder mehreren
Dichtungen, die axial nach auf3en und/oder innen relativ zu dem zumindest einen
Lager angeordnet sind, und/oder irgendeine andere Dichtung der
Rollenlinieneinheit. Alternativ ist das zumindest eine Lager ein abgedichtetes Lager,
wobei das Schmiermittel in dem zumindest einen Hohlraum nicht das zumindest

eine Lager schmiert.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung hat der zumindest eine Hohlraum ein
Volumen, in dem das Schmiermittel enthalten ist, und zumindest 70% oder
zumindest 80% oder zumindest 90% oder 100% des Volumens ist mit dem
Schmiermittel gefullt, d.h. der zumindest eine Hohlraum kann teilweise oder

vollstandig mit dem Schmiermittel gefullt sein.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung umfasst das Traggehause zumindest
eine Tragsaule, d.h. zumindest ein Teil, das in Kontakt mit der Flache ist, an der die
Rollenlinieneinheit angeordnet oder befestigt ist, wie beispielsweise einen Boden
oder eine Wand oder einen Rahmen, und der zumindest eine Schmiermittelbehélter
ist in der zumindest einen Tragsaule angeordnet. Alternativ oder zusatzlich kann der
zumindest eine Schmiermittelbehalter entfernt von dem Traggehause angeordnet
sein, wie beispielsweise an oder in einem Unterrahmen oder irgendeiner anderen
Struktur, wie beispielsweise einem Balken oder einer Plattform, an der die

Rollenlinieneinheit angeordnet oder befestigt ist.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Schmiersystem ein
nachschmierfreies Schmiersystem, wobei das Schmiersystem ein Schmiermittel
einer ausreichenden Qualitdt und in einer ausreichenden Menge enthalt, um die
gesamte Lebensdauer der Rollenlinieneinheit zu Gberleben, d.h. wobei das

Schmiersystem nur einmal mit Schmiermittel versorgt werden muss und muss
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wahrend der Lebensdauer der Rollenlinieneinheit nicht angezapft oder

wiederaufgefullt werden.

Alternativ ist der zumindest eine Schmiermittelbehalter angeordnet, um von
auRerhalb des Traggeh&uses beispielsweise Uber eine Offnung, wie beispielsweise
einen Fluideinlass, in dem Traggehause, gefullt zu werden. Mehr Schmiermittel
und/oder ein oder mehrere Additive und/oder Komponenten des Schmiermittels, wie
beispielsweise ein Verdickungsmittel, ein Klebrigmacher, ein Antiverschleif3additiv,
ein Antikorrosionsadditiv, ein Extremdruckadditiv (EP-Additiv) und/oder ein
Antioxidans, kénnen dadurch zu dem Schmiermittel in dem Schmiersystem
hinzugeftgt werden, um die Menge an Schmiermittel in dem Schmiersystem zu
erhéhen und/oder die Qualitat des Schmiermittels in dem Schmiersystem zu

verbessern.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Schmiermittel in dem
zumindest einen Hohlraum angeordnet, um einen Druck auf eine oder mehrere
Dichtungen innerhalb des Traggehauses auszulben, wie beispielsweise auf
zumindest eine der folgenden: eine Lagerdichtung, eine Radialwellendichtung, eine
mechanische Dichtung, eine Axialklemmdichtung, einen O-Ring oder einen
Dichtungsring, eine VerschleiRhulse oder eine V-Ringdichtung oder eine
AulRendichtung, die das Innere des Traggeh&uses von seiner Umgebung abdichtet,

um ihren Dichteffekt zu verbessern.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist die Rollenlinieneinheit
zumindest einen Sensor auf, um die Menge und/oder die Qualitat und/oder die
Temperatur und/oder den Verunreinigungspegel des Schmiermittels in einem oder

mehreren Teilen des Schmiersystems zu bestimmen.

Signale von einem oder mehreren Sensoren kénnen verwendet werden, um den
Aktuator zu steuern und/oder einen Betreiber Uber die Menge, Qualitat und/oder
Temperatur des Schmiermittels in dem Schmiersystem einer Rollenlinieneinheit zu

informieren.
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Die vorliegende Erfindung betrifft auch eine Rollenlinie flr eine StranggielRanlage,
die zumindest eine Rollenlinieneinheit gemaf einem der Ausfihrungsformen der

Erfindung aufweist.

Die vorliegende Erfindung betrifft des Weiteren eine StranggieRanlage, die
zumindest eine Rollenlinieneinheit und/oder zumindest eine Rollenlinie gemaf einer

der Ausfihrungsformen der Erfindung aufweist.

Die vorliegende Erfindung wird hierin spater mittels nichtbeschrankender Beispiele

weiter unter Bezugnahme auf die angehangten schematischen Figuren erklart

werden, in denen:

Fig. 1 ein StranggieRverfahren zeigt,

Fig. 2 einen Rohblockgiel3er zeigt, der vier Rollenlinieneinheiten gemal} einer
Ausfuhrungsform der Erfindung aufweist, und

Fig. 3 einen Querschnitt eines Endes einer Rollenlinieneinheit gemaf einer

Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt.

Es sollte beachtet werden, dass die Zeichnungen nicht malstabsgetreu sind und
dass die Abmessungen von bestimmten Merkmalen fur den Zweck der Klarheit

Ubertrieben wurden.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSFORMEN

Figur 1 zeigt ein StranggieRverfahren, in dem geschmolzenes Metall 10 in eine
Pfanne 12 abgezapft wird. Nachdem das geschmolzene Metall 10 einigen
Pfannenbehandlungen, wie beispielsweise Legieren und Entgasen, unterzogen
wurde und bei der korrekten Temperatur angekommen ist, wird das geschmolzene
Metall 12 von der Pfanne 12 Uber einen feuerfesten Kragen zu einer
Zwischenpfanne 14 Ubertragen. Das Metall wird von der Zwischenpfanne 14 in das
obere einer Form 16 mit offener Basis abgegossen. Die Form 16 ist wassergekuhlt,
um das geschmolzene Metall direkt in Kontakt mit ihr zu erstarren. In der Form 16
erstarrt eine dinne Haut des Metalls nahe den Formwanden, bevor der

Mittelabschnitt, nun ein Strang genannt, die Basis der Form 16 in eine Kilhlkkammer
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18 verlasst; die Masse des Metalls innerhalb der Wande des Strangs ist nach wie
vor geschmolzen. Der Strang wird durch eng beabstandete, wassergekuhlte
Rollenlinien 20 getragen, die wirken, um die Wéande des Strangs gegen den
ferrostatischen Druck der nach wie vor erstarrenden Flussigkeit innerhalb des
Strangs zu stltzen. Um die Rate der Erstarrung zu erhéhen, wird der Strang mit
grol3en Mengen an Wasser bespruht, wenn er durch die Kilhlkammer 18 durchlauft.
Die finale Erstarrung des Strangs kann stattfinden, nachdem der Strang die

KUhlkammer 18 verlassen hat.

In der dargestellten Ausfuhrungsform verlasst der Strang die Form 16 vertikal (oder
an einem beinahe vertikalen gekrummten Pfad) und wahrend er durch die
Kuhlkammer 18 lauft, krimmen die Rollenlinien 20 den Strang graduell in Richtung
der Horizontalen. (In einer vertikalen GieBmaschine bleibt der Strang vertikal,

wahrend er durch die Kihlkammer 18 durchlduft).

Nach dem Verlassen der Kihlkammer 18 lauft der Strang durch
Begradigungsrollenlinien (wenn er an einer anderen als einer vertikalen Maschine
gegossen wird) und Zugrollenlinien. SchlieRlich wird der Strang in vorbestimmte
Langen durch mechanische Scheren oder durch Durchlaufen von
Gasschweil3brennern 22 geschnitten und wird entweder in einen Vorrat oder zu
dem nachsten Formungsverfahren genommen. In vielen Féallen kann der Strang
durch zuséatzliche Rollenlinien und andere Vorrichtungen, die das Metall in seine

finale Form verflachen, walzen oder extrudieren, fortfahren.

Figur 2 zeigt einen RohblockgielRer, der vier Rollenlinieneinheiten 24 gemal einer
Ausfuhrungsform der Erfindung mit zwei unterschiedlichen Langen auch aufweist,
die Ende-zu-Ende in einem Rahmen 26 in einer rechteckigen Formation befestigt
sind. Es sollte beachtet werden, dass eine Rollenlinie 20 irgendeine Anzahl von
Rollenlinieneinheiten 24 enthalten kann, die in einer geeigneten Weise angeordnet

sind, wie beispielsweise Ende-zu-Ende oder Seite-an-Seite in einer geraden Linie.

Jede Rollenlinieneinheit 24 weist eine freiliegende Rollenmantelflache oder

Rollenkérperflache 28 auf, die relativ zu einem Traggehause 30 rotierbar ist. Die
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Rollenmantelflache oder Rollenkérperflache 28 ist angeordnet, um beispielsweise in
Kontakt mit Stahlrohblécken zu kommen, die durch den Rahmen 26 in einer
Richtung in einem rechten Winkel in die Ebene des Papiers oder aus der Ebene des
Papiers heraus transportiert werden. Es sollte beachtet werden, dass mehrere
Rollenlinieneinheiten 24 gemal der vorliegenden Erfindung in irgendeiner
geeigneten Weise oder Ausgestaltung in einer Stranggieanlage angeordnet
werden kénnen, um den Transport eines Strangs, Rohlings, Rohblocks, oder
Bramme aus Stahl zu vereinfachen. Mehrere Rollenlinieneinheiten 24 kénnen
beispielsweise in einer einzelnen Linie angeordnet, optional an einer gemeinsamen
Welle befestigt sein, oder an einem polygonalen Rahmen 26 irgendeiner geeigneten

GroRe oder Form.

Figur 3 zeigt ein Ende einer Rollenlinieneinheit 24 gemal einer Ausfuhrungsform
der Erfindung. Die Rollenlinieneinheit 24 weist zumindest ein Lager 32 auf, das eine
Rollenmantel- oder Rollenkérperflache 28 rotierbar mit dem Traggehause 30

verbindet.

Es sollte beachtet werden, dass eine Rollenlinieneinheit 24 gemal} der vorliegenden
Erfindung einen Rollenmantel aufweisen kann, der an einer rotierbaren Welle in
einer drehfesten Weise befestigt ist, wobei jeder Rollenmantel einen
Innendurchmesser hat, der einem Auf3endurchmesser der rotierbaren Welle
entspricht. Alternativ kann ein Rollenmantel angeordnet sein, um an einer nicht
rotierbaren, feststehenden Welle mittels Lagern befestigt zu werden, wobei der
Rollenmantel angeordnet ist, um bezlglich der feststehenden Welle rotierbar zu
sein. In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Rollenlinieneinheit
24 gemal der vorliegenden Erfindung einen Rollenkérper aufweisen, der eine

integrierte Welle aufweist.

In der dargestellten Ausfuhrungsform weist die Rollenlinieneinheit 24 einen
Rollenmantel 34 auf, der fest an einer rotierbaren Welle 35 befestigt ist, die um eine
Achse A rotierbar ist. Die Lange eines Rollenmantels 34 oder Rollenkérpers kann

100-1200 mm sein. Ein Rollenmantel 34 oder Rollenkérper ist nicht
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notwendigerweise zylindrisch und hat nicht notwendigerweise eine durchgehende
oder glatte AuRenflache. Er kann irgendeine gleichmallige oder ungleichmagige,
symmetrische oder nicht symmetrische Form, GréRRe und/oder Querschnitt haben.
Die rotierbare Flache 28 des Rollenmantels 34 oder Rollenkérpers kann
durchgehend oder nicht durchgehend sein. Die rotierbare Flache 28 kann eben oder
uneben sein und kann entweder merkliche Auskragungen oder Vertiefungen

aufweisen oder frei davon sein.

Das Traggehause 30 enthalt mehrere Dichtungen 36, die axial nach aul3en relativ
zu dem zumindest einen Lager 32 angeordnet sind, und ein Schmiersystem, das
zumindest ein Schmiermittelbehalter 38 aufweist, der Schmiermittel enthalt. Die
Dichtungen 36 kdnnen beispielsweise zwischen der Welle 35 und dem Rollenmantel
34 oder Rollenkdrper vorgesehen sein. Das Traggehause 30 kann auch ein oder
mehrere Dichtungen enthalten, die axial nach innen relativ zu dem zumindest einen

Lager 32 angeordnet sind.

Das Traggehause 30 weist zumindest einen Hohlraum 40 auf, der eine Menge an
Schmiermittel enthalt, der benachbart zu der zumindest einen Dichtung 36
angeordnet ist. Der zumindest eine Schmiermittelbehalter 38 ist in Fluidverbindung

mit dem zumindest einen Hohlraum 40.

Die Endbereiche des Rollenmantels 34 oder Rollenkérpers sind hohen Belastungen,
hohen Temperaturen und hohen Temperaturvariationen, und Ublicherweise hoher
Feuchtigkeit, hoher Korrosion und hoher Verunreinigung unterworfen. Indem ein
Hohlraum 40, der Schmiermittel enthéalt, benachbart zu einer Dichtung 36
angeordnet ist, wird eine zusatzliche Barriere gegen Feuchtigkeit, Korrosion und

Verunreinigung bereitgestellt.

Der zumindest eine Schmiermittelbehéalter 38 weist einen Aktuator 42, in der
dargestellten Ausfuhrungsform einen federbelasteten Kolben, auf, der angeordnet
ist, um sich nach unten zu bewegen, wenn sich das Volumen des Schmiermittels in
dem zumindest einen Hohlraum 40 und/oder dem zumindest einen

Schmiermittelbehalter 38 wahrend der Verwendung der Rollenlinieneinheit 24
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erhéht, und sich nach oben zu bewegen, um Schmiermittel von dem zumindest
einen Schmiermittelbehalter 38 in den zumindest einen Hohlraum 40 zu dricken,
wenn sich die Menge an Schmiermittel in dem zumindest einen Hohlraum 40

verringert.

Eine teilweise komprimierte Feder kann beispielsweise in Kontakt mit einer
bewegbaren Komponente, wie beispielsweise einem Kolbenboden oder einem Teill
des Schmiermittelbehalters 38, angeordnet werden, und der Schmiermittelbehélter
38 kann mit einem Schmiermittel beim Vorbereiten der Rollenlinieneinheit 24 fur den
Betrieb gefullt werden. Die Aktuatorfeder wird dann bereit sein, zu expandieren oder

weiter komprimiert zu werden, wenn die Rollenlinieneinheit 24 in Verwendung ist.

Alternativ kann der Aktuator 42 eine Membran aufweisen, die angeordnet ist, um
Energie zu absorbieren, wenn sich das Volumen des Schmiermittels in dem
zumindest einen Hohlraum 40 und/oder dem zumindest einen Schmiermittelbehalter
38 wahrend der Verwendung der Rollenlinieneinheit 24 erhéht, und Energie
freizulassen, um Schmiermittel von dem zumindest einen Schmiermittelbehélter 38
in den zumindest einen Hohlraum 40 zu dricken, wenn sich die Menge an
Schmiermittel in dem zumindest einen Hohlraum 40 verringert. Der Aktuator 42
kann irgendein geeignetes mechanisches, elektrisches, Gasdruck- oder

hydraulisches Steuermittel aufweisen.

Der Aktuator 42 und die Menge an Schmiermittel in dem Schmiersystem sollte so
ausgewanhlt sein, dass der Aktuator 42 die ganze Bewegung aufnehmen kann, die

wahrend der Lebensdauer der Rollenlinieneinheit erwartet wird.

Das Schmiermittel in dem zumindest einen Hohlraum 40 kann angeordnet sein, um
das zumindest eine Lager zu 32 zu schmieren. Alternativ ist das zumindest eine
Lager ein abgedichtetes Lager und das Schmiermittel in dem zumindest einen
Hohlraum 40 ist nicht angeordnet, um das abgedichtetes Lager 32 zu schmieren.
Eine Rollenlinieneinheit 24 gemal der vorliegenden Erfindung kann jedoch sowohl

abgedichtete als auch nicht abgedichtete Lager 32 aufweisen.
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In der dargestellten Ausfuhrungsform hat der zumindest eine Hohlraum 40 ein
Volumen, in dem Schmiermittel enthalten ist, und kann angeordnet sein, um
vollstandig voll mit Schmiermittel wahrend der Lebensdauer der Rollenlinieneinheit
24 zu sein. Jedoch kann das Volumen des zumindest einen Hohlraums 40 mit
einem Schmiermittel bis zu einer Menge von zumindest 70 %, oder zumindest 80 %

oder zumindest 90 % gefullt sein.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann ein Aktuator angeordnet sein,
um sich nur zu bewegen, wenn sich das Volumen des Schmiermittels in dem
zumindest einen Hohlraum 40 und/oder dem zumindest einen Schmiermittelbehalter
38 erhoht, oder sich nur zu bewegen, um Schmiermittel von dem zumindest einen
Schmiermittelbehalter 38 in den zumindest einen Hohlraum 40 zu dricken, wenn
sich die Menge an Schmiermittel in dem zumindest einen Hohlraum 40 verringert.
Beispielsweise kann es in Ausfuhrungsformen, in denen der zumindest einen
Hohlraum 40 nicht vollstandig voll mit Schmiermittel ist, fur den Aktuator 42 nicht
notwendig sein, sich zu bewegen, wenn Schmiermittel in dem zumindest einen
Hohlraum 40 und/oder dem zumindest einen Schmiermittelbehalter 38 erhitzt wird
und sich ausdehnt, oder wenn Uberschussiges Schmiermittel zu dem
Schmiermittelsystem zurtickgegeben wird, da das Schmiermittel in der Lage ist, sich
auszudehnen oder in den freien Raum in dem zumindest einen Hohlraum 40 zu

flielRen.

Das Traggehause 30 kann ein oder mehrere Tragsaulen 30a aufweisen und
zumindest ein Schmiermittelbehalter 38 kann in der einen oder den mehreren

Tragsaulen 30a angeordnet sein.

Das Schmiermittelsystem innerhalb einer Rollenlinieneinheit 24 gemaf der
vorliegenden Erfindung kann ein nachschmierfreies Schmiersystem sein. Alternativ
kann die Rollenlinieneinheit 24 zumindest einen Schmiermittelbehalter 38
aufweisen, der angeordnet ist, um von aulerhalb des Traggehauses 30 gefullt zu
werden. Eine Rollenlinieneinheit 24 gemal} der vorliegenden Erfindung kann jedoch

sowohl nachschmierfreie und nicht nachschmierfreie Schmiersysteme aufweisen.
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Zumindest ein Schmiermittelbehalter 38 kann mit einem halbfesten Schmiermittel
gefullt sein, wie beispielsweise Fett, das aus einem Verdickungsmittel besteht, das
mit Mineralél oder pflanzlichem Ol und/oder einem anderen flussigen Schmiermittel
emulgiert ist. Fett besitzt eine hohe Anfangsviskositat, die bei der Anwendung von
Scheren abfallt, um die Wirkung der Olschmierung von ungefahr derselben
Viskositat wie das Basisél (oder flussigem Schmiermittel), das in dem Fett
verwendet wird, zu verleihen. Fette werden Ublicherweise auf Vorrichtungen
angewendet, die nur unregelmanig geschmiert werden kénnen und bei denen ein

Schmierél nicht in Position bleiben wirde.

Das Schmiermittel in dem zumindest einen Hohlraum 40 ist angeordnet, um einen
Druck auf eine oder mehrere Dichtungen in dem Traggeh&use 30 auszulben, wie
beispielsweise auf zumindest eine der folgenden: eine Dichtung, eine
Lagerdichtung, eine Radialwellendichtung, eine mechanische Dichtung, eine
Axialklemmdichtung, einen O-Ring oder einen Dichtungsring, eine Verschleil3hilse
oder eine V-Ringdichtung oder eine Auliendichtung, die das Innere des
Traggehauses 30 von seiner Umgebung, d.h. der Umgebungsluft, abdichtet. Das
Schmiermittel in dem zumindest einen Hohlraum 40 kann jedoch angeordnet sein,
um einen Druck auf irgendeine Komponente(n) innerhalb der Rollenlinieneinheit 24

auszulben.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann eine Rollenlinieneinheit 24
zumindest einen Sensor 44 aufweisen, um die Menge und/oder Qualitat und/oder
Temperatur und/oder den Verunreinigungspegel von Schmiermittel in einem oder

mehreren Teilen des Schmiersystems zu bestimmen.

Figur 3 zeigt nur ein Ende einer Rollenlinieneinheit 24 geman der vorliegenden
Erfindung. Ein oder beide der Enden einer Rollenlinieneinheit 24 kénnen die in Figur
3 gezeigten Komponenten aufweisen. Des Weiteren sollte beachtet werden, dass
der zumindest eine Schmiermittelbehalter 38 nicht notwendigerweise in der Mitte
eines Traggehauses 30 angeordnet sein muss, sondern er/sie kann/kénnen an

irgendeiner Position innerhalb des Traggehauses 30 angeordnet sein, wie
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beispielsweise naher an einer Seite eines Traggehauses 30. Beispielsweise kann
ein Schmiermittelbehalter 38 angeordnet sein, um in Fluidverbindung mit zumindest
einem Hohlraum 40, der axial nach aulen relativ zu zumindest einem Lager 32
angeordnet ist, oder mit zumindest einem Hohlraum 40, der axial nach innen relativ
zu zumindest einem Lager 32 angeordnet ist, oder mit mehreren Hohlraumen zu
sein, die sowohl axial nach aul3en als auch axial nach innen relativ zu zumindest
einem Lager 32 angeordnet sind. Ein einzelner Hohlraum 40 kann angeordnet sein,

um in Fluidverbindung mit mehreren Schmiermittelbehaltern 38 zu sein.

Weitere Modifikationen der Erfindung innerhalb des Schutzumfangs der Anspriche

waren fur einen Fachmann offensichtlich.
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Patentanspruche

1. Rollenlinieneinheit (24) fur eine StranggielRanlage, die eine Rollenmantel-
oder Rollenkérperflache (28), die relativ zu einem Traggehéause (30) rotierbar ist,
und zumindest ein Lager (32) aufweist, das rotierbar die Rollenmantel- oder
Rollenkdrperflache (28) mit dem Traggeh&ause (30) verbindet, wobei das
Traggehause (30) zumindest eine Dichtung (36), die axial nach aufien relativ zu
dem zumindest einen Lager (32) angeordnet ist, und/oder zumindest eine Dichtung,
die axial nach innen relativ zu dem zumindest einen Lager (32) angeordnet ist, und
ein Schmiersystem aufweist, das zumindest einen Schmiermittelbehalter (38)
aufweist, der ein Schmiermittel enthalt, dadurch gekennzeichnet, dass das
Traggehause (30) zumindest einen Hohlraum (40) aufweist, der eine Menge an
Schmiermittel beinhaltet, der benachbart zu der zumindest einen Dichtung (36), die
axial nach auf3en relativ zu dem zumindest einen Lager (32) angeordnet ist,
und/oder der zumindest einen Dichtung, die axial nach innen relativ zu dem
zumindest einen Lager (32) angeordnet ist, angeordnet ist, wobei der zumindest
eine Schmiermittelbehalter (38) in Fluidverbindung mit dem zumindest einen
Hohlraum (40) ist, wobei der zumindest eine Schmiermittelbehalter (38) einen
Aktuator (42) aufweist, der angeordnet ist, um sich zu bewegen, wenn sich das
Volumen des Schmiermittels in dem zumindest einen Hohlraum (40) und/oder dem
zumindest einen Schmiermittelbehalter (38) erhéht, oder um sich zu bewegen, um
das Schmiermittel von dem zumindest einen Schmiermittelbehalter (38) in den
zumindest einen Hohlraum (40) zu dricken, wenn sich die Menge des

Schmiermittels in dem zumindest einen Hohlraum (40) verringert.

2. Rollenlinieneinheit (24) gemark Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Aktuator (42) zumindest eines der folgenden aufweist: eine Feder, eine

Membran, eine federbelastete Vorrichtung, wie beispielsweise einen
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federbelasteten Kolben, ein mechanisches, elektrisches, Gasdruck- oder

hydraulisches Steuermittel.

3. Rollenlinieneinheit (24) gemar Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schmiermittel in dem zumindest einen Hohlraum (40) angeordnet ist, um

das zumindest eine Lager (32) und/oder zumindest eine Dichtung zu schmieren.

4. Rollenlinieneinheit (24) gemal Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass das zumindest eine Lager (32) ein abgedichtetes Lager (32) ist.

. Rollenlinieneinheit (24) gemal einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Hohlraum (40) ein Volumen hat,
in dem das Schmiermittel enthalten ist, und zumindest 70% oder zumindest 80%

oder zumindest 90% oder 100% des Volumens mit dem Schmiermittel gefullt ist.

6. Rollenlinieneinheit (24) gemal einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Traggehause (30) zumindest eine Tragsaule
(30a) aufweist, und dass der zumindest eine Schmiermittelbehalter (38) in der

zumindest einen Tragsaule (30a) angeordnet ist.

7. Rollenlinieneinheit (24) gemal einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schmiersystem ein nachschmierfreies

Schmiersystem ist.

8. Rollenlinieneinheit (24) gemal einem der Anspruiche 1-6, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine Schmiermittelbehalter (38) angeordnet ist,

um von aul3erhalb des Traggehauses (30) gefullt zu werden.

9. Rollenlinieneinheit (24) gemal einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schmiermittel in dem zumindest einen Hohlraum
(40) angeordnet ist, um einen Druck auf eine oder mehrere Dichtungen (36)
innerhalb des Traggehauses (30) auszulben, wie beispielsweise auf zumindest

eine der folgenden: eine Lagerdichtung, eine Radialwellendichtung, eine
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mechanische Dichtung, eine Axialklemmdichtung, einen O-Ring, einen
Dichtungsring, eine VerschleiRhulse oder eine V-Ringdichtung oder eine
AuRendichtung, die das Innere des Traggeh&uses (30) von seiner Umgebung

abdichtet.

10.  Rollenlinieneinheit (24) gemal} einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie zumindest einen Sensor (44) aufweist, um die
Menge und/oder die Qualitat und/oder die Temperatur und/oder den
Verunreinigungspegel des Schmiermittels in einem oder mehreren Teilen des

Schmiersystems zu bestimmen.

20/22



172

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3
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