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(54) Title: SENSOR MODULE FOR MEASURING BODY PARAMETERS
(54) Bezeichnung : SENSORMODUL ZUR MESSUNG VON KORPERPARAMETERN

(57) Abstract: The invention relates to a sensor module for body parameters and to a method for transmitting, receiving, and storing
information about the behavior of a user during sport, movement, and at rest. Said information is determined from at least one of
various biometric sensors, GPS chips, girometers, and others, location, speed, movement and other devices (measuring devices)
measuring at least one status or a status change. The information is then transmitted by means of at least one radio chip connected to
the measuring device, wherein the measuring devices are not networked with or connected to one another, but the transmission is
rather carried out directly from the respective measuring device and radio chip, the measuring module, to one or more servers,
preferably by means of mobile internet, mobile telephone data link, or another radio link.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betritft ein Sensormodul fiir Kérperparameter und ein Verfahren zum Versand,
Emptang, Speicherung von Informationen {iber das Verhalten eines Nutzers bei Sport, Bewegung und in Ruhe, welche von
mindestens einem von diversen biometrischen Sensoren, GPS Chips, Girometern und anderen, Ort, Geschwindigkeit, Bewegung und
anderen mindestens einen Status oder eine Statusdnderung messenden Gerdten (Messgeréten), ermittelt, anschlieBend mittels eines
mit dem Messgerdt verbundenen Funkchips gesendet werden, wobei die Messgeréte untereinander nicht miteinander vernetzt oder
verbunden sind, sondern die Ubermittlung direkt vom jeweiligen Messgerit und Funkchip, dem Messmodul, an einen oder mehrere
Server, bevorzugt mittels mobilen internet, mobiler Telefondatenverbindung oder sonstiger Funkverbindung, erfolgt.
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Sensormodul zur Messung von Kérperparametern

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifit ein Sensormodul fir Kérperparameter. Insbesondere
betrifft die vorliegende Erfindung ein Sensormodul fiir Kérperparameter und ein Verfahren
zum Versand, Empfang und Speicherung von Informationen iiber das Verhalten eines
Nutzers bei Sport, Bewegung und in Ruhe, welche von mindestens einem von diversen
biometrischen Sensoren, GPS Chips, Girometern und anderen, Ort, Geschwindigkeit,
Bewegung und anderen mindestens einen Status oder eine Statuséinderung messenden
Geriiten (Messgeriten), ermittelt, anschlieflend mittels eines mit dem Messgerét verbundenen
Funkchips gesendet werden, wobei die Messgerite untereinander nicht miteinander vernetzt
oder verbunden sind, sondern die Ubermittlung direkt vom jeweiligen Messgerit und
Funkchip, dem Messmodul, an ecinen oder mehrere Server, bevorzugt mittels mobilen

Internet, mobiler Telefondatenverbindung oder sonstiger Funkverbindung, erfolgt.

Stand der Technik

Durch das Aufkommen und die Verbesserung von giinstigen Sensoren und die immer weiter
zunehmende Verbreitung von Handys mit Rechenleistung, genannt Smartphones, gibt es
einen Trend zur Selbstilbberwachung der Nutzer, insbesondere zur Einwertung von
Sportarten, vor allem in der Leichtathletik, beim Joggen/Laufen, Nordic Walking und auch in

anderen Sportarten wie im Krafttrainingsbereich.
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Dieser Trend wird weiter gefiittert durch das neuere Aufkommen von sogenannten
Smartwatches, Miniaturisierung von spezifisch filr den Sport gedachten, bevorzugt am
Handgelenk tragbaren Uhren (Sportuhren), die beide mittels eingebauten oder regelmifBig
iber Bluetooth drahtlos angebundenen Sensoren u.a. den Puls und andere Werte messen
kénnen, und die {iber cinen GPS Chip zum Beispiel Sirecken aufzeichnen. Die in ihnen
gesammelten Daten werden sofort im Smartphone, in der Smartwatch oder respektive
Sportuhr verarbeitet und zum Beispiel einem Liufer zur Selbstiiberwachung zur Verfiigung
gestellt; ferner kdnnen sie spéter mittels Internet auf einen Server oder die Cloud geladen
werden und dort als eine Art Sporttagebuch gespeichert werden, um so Trainingserfolge des

Nutzers darstellen zu kénnen.

Die beliebtesten Sportsensoren sind dabei Pulsmesser, welche derzeit noch regelméBig in
einem DBrustgwt getragen werden, aber auch bereits am Handgelenk und sogar in die
Smartwatches oder Sportuhren eingebaut zu finden sind. Aus der Kombination von Daten
von GPS-Chip und Pulsmessgerdt kann ein Lidufer zum Beispiel sehen, in welchem
Geschwindigkeitsbereich er sich gerade befindet oder im Riickblick befunden hat und mit
welchem Puls er darin trainiert oder trainiert hat, um so sein Training regelméfig sofort oder

in spdteren Trainingsbereichen anzupassen.

Wie beschrieben sind die Sensoren und sonstigen Messgeriite, insbesondere GPS Chip und
Girometer entweder bereits in die spezifische Sportuhr eingebaut; GPS Chips sind auch
regelmiBig in Smartphones bereits vorhanden, ebenso wie Girometer und auch andere
Sensoren; vor allem werden Pulsmesser regelmillig noch extern angebunden. Die Anbindung
durch erfolgt regelméfig iiber ein sogenannte Handshake-Verfahren, bei denen der Sensor
eine bestimmte Information an das, per Bluetooth angebundene Geriit, zur Speicherung
und/oder Verarbeitung im Geriit (ibersendet. Dies begegnet allerdings cinigen, teils

schwerwiegenden Einschrinkungen.
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Die derzeit und in den letzten etwa 5 Jahren aufgekommene Methode zur Uberwachung von
Sport und sonstigem Lifestyle wie soeben beschrieben bedingt einige, dem zentralen Aufbau

geschuldete Einschrinkungen:

L. Geringe Energiedichite der Verbindung Sensor zu Empfangseinheit

Soweit die Konnektivitdt zwischen dem Sensor und der Empfangseinheit - Smartwatch,
Smartphone oder Soprtuhr - aufgrund der bauart-, batterie- und systembedingten geringen
Energiedichte verloren geht, kann die Messung nicht fortgefiihrt werden, obschon der Sensor
selbst regelmiéBig noch Informationen liefert, die allerdings aufgrund der schwachen

Verbindung nicht iibersendet werden kénnen,

2. Eingescliriinkte Rechenleistung der Empfangsgeriite

Aufgrund der eingeschrinkten Rechenleistung, welche Smartphones trotz der heute
verbauten, hochwertigen Rechenchips haben, kénnen komplexe Rechenoperationen, gerade
bei mehreren angeschlossen Sensoren und gerade wenn diese gefundenen Werte

gegeneinander verglichen werden miissen, nicht erfolgen.

3. Melrfachanbindung von Sensoren

Oft ist eine Anbindung von mehr als einem Sensor an die Empfangseinheit schon technisch

nicht méglich,

4. Mangelnde Sportartiibergreifende Anwendungen und Sensoren

Sofern ein Nutzer diverse Sportarten betreibt, die verschiedener Messungen bediirfen,
bendtigt er regelmiBig aufgrund der Komplexitit der Messungen und der damit verbundenen

Rechenoperationen mehrere Auswertungsgeriite.
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3. Fehlen des Empfangsgerdt

Viele der Einheiten sind schwer am Koérper oder sonst unhandlich zu tragen, sodass eine ad
hoc Sportleistung regelmifBig nicht erfasst werden wird.

Kommt also ein Liufer zum Beispiel an einen Park vorbei und hat seine Sportsachen bel
sich, und will sich vielleicht kurzfristig entscheiden, einen kurzen Lauf zu unternehmen, wird

er, da er dies nicht vorher geplant hat, vielleicht die richtige Sportuhr nicht eingepackt haben.

Sollte er zum Beispiel sein Smartphone zur Aufzeichnung der Sporteinheiten verwenden, die
korrekte Tragetasche (die sog. ,,Pouch®) fiir sein Smartphone aber nicht eingepackt haben, so
steht er vor der Wahl, entweder das Smartphone in der Hand zu tragen, oder auf
Aufzeichnung zu verzichten. Das Handy in der Hand zu tragen kann gerade bei einem Sturz,
oder beim heraus Rutschen aus der Hand gefhrlich sein; ferner kann Schweil in das Handy

einlaufen, da es nicht geschiitzt ist.

6. Uberlastung von Empfangsgeriten mit komplexen Rechenoperationen

Smartphones sind mit komplexen Rechenoperationen regelmiBig iiberlastet, insbesondere
wenn mehrere, auch nicht sportrelevante Programme gleichzeitig laufen.

Mdchte also der Nutzer zeitgleich die GPS Ortung einschalten, Puls messen und noch mittels
der MP3 Funktion des Handys Musik héren, so kann das Smartphone schnell an die Grenzen

der Leistungsfidhigkeit gelangen und gegebenenfalls sogar ganz oder teilweise abstiirzen.

7. Batteriedrainage des Empfangsgerits durch Empfang und Berechnungen

Durch komplexe Empfangsfunktionen und Rechenoperationen kann die Batterie des
Smartphones schnell entladen werden, wodurch dic Trainingseinheit nicht komplett erfasst

werden kann oder im schlechtesten Fall bereits Daten erfolgte Leistungen verloren gehen.
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8. Mangelnde Kompatibilitit zwischen verschiedenen Sensoren (mangelnde Komptabilitii)

Die Interkompatibilitit zwischen verschiedenen Sensoren und Herstellern ist, oftmals
bewusst und industriell gewollt, um die Eigenstiindigkeit des Herstellers zu schiitzen,
eingeschrinkt oder sogar ausgeschlossen. Regelmiillig konnen 2 Sensoren verschiedener
Hersteller nicht an dieselbe Empfangseinheit angeschlossen noch deren Daten iibermittelt
werden, selbst wenn das Smartphone selbst schon mehrere Bluetooth und/oder WLan Kaniile

6ffnen kann.

9. Keine einheitliche Vergleichsmaglichkeit bei verschiedenen Systemen

SchlieBllich gibt es keine einheitliche Vergleichsplattform, so dass der Nutzer regelmifig
nicht in der Lage sein wird, auf einer Sportuhr flir cine Sportart gefundene Informationen
liber eine Trainingseinheit zusammenzufithren mit den Informationen die von einer anderen

Messeinheit ermittelt wurden, die zum Beispiel nicht vom selben Hersteller sind.

Definitionen

GSM-Chip: Jeder Chip oder sonstige elektronische Vorrichtung, der oder die eine
Verbindung bevorzugt mittels mobilem Internet, Telefondatenverbindung oder sonstiger
Funkverbindung in jedem Frequenzbereich - also auch per Licht, Laser und Infrarot-und
Ubertragungen in anderen Frequenzen, regelmiBig per HDSPA/H/G/3G LTE Netzwerk, und
auch auf anderen, auch flir Ordnungsbehdrden, Rettungsdiensten und militdrisch reservierten
Funkfrequenzen zum Server aufbauen kann. Die Bezeichnung GSM zeigt, dass die

Standardanwendung mittels normalen Mobilfunknetz erfolgen wird.

Modul; eine Kombination aus einem Messgerit und einem GSM-Chip, der die Ubertragung
steuert und durchfithrt, in Verbindung mit einer — bevorzugt immer wieder aufladbaren --
Batterie. Dabei trigt die Bezeichnung xxx-Modul immer das Messgerit xxx, welches mit

Batterie und Funkchip zusammen der Methode entsprechend zusammenarbeitet.
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Server: Ein dezidierter Server oder die sog. Cloud, angebunden an das oder die Module per

bevorzugt mobiler Internetverbindung oder Funkverbindung,.

GPS: Jedes Sattelitengestiitzte Ortungssystem zur Telematik, also derzeit das GPS (USA),
GLONAS (GUS) und Galileo (Europa), aber auch terrestrische Ortungssysteme wie per
GPRS, GSM Ortung und LORAN.

Kurze Beschreibung der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Sensormodul fiir Kdrperparameter., Das Modul ist
bevorzugt zum ausschlieflich Senden von Daten an einen entfernten Server angepasst. Das
Modul sendet im aktiven Zustand die gewonnenen Daten (bevorzugt symmetrisch
verschliisselt) in voreingestellten Abstinden, ohne zu wissen, ob ein Empfinger die Daten

verwerten kann.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird ein Sensormodul fiir Ké&rperparameter
bereitgestellt, das angepasst ist, um am Korper eines Benutzers getragen zu werden,
umfassend mindestens einen Sensor, der mindestens eine Kenngréfle misst, um
entsprechende Sensordaten zu erzeugen; und ein Sendemodul, das mit dem Sensor verbunden
und angepasst ist, um die Sensordaten vom Sensor zu empfangen und direkt an einen

entfernten Server zu senden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform wird ein Sensormodul bereitgestellt, das angepasst
ist, um in ein Sportgerdt ader eine Sportausriistung eingebaut zu werden oder an einem Tier
angebracht zu werden, umfassend mindestens einen Sensor, der mindestens eine Kenngréfie

misst, um entsprechende Sensordaten zu erzeugen; und ein Sendemodul, das mit dem Sensor
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verbunden und angepasst ist, um die Sensordaten vom Sensor zu empfangen und dirckt an

einen entfernten Server zu senden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das Sensormedul fiir Krperparameter nicht in der
Lage, Informationen von dem entfernten Server oder irgendeiner anderen Quelle zu

empfangen und/oder zu verarbeiten.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform sendet das Sendemodul weiterhin eine
Benutzerkennung des Benutzers an den entfernten Server. Diese Benutzerkennung kann
entweder durch den Benutzer eingestellt werden, z.B. mittels einer entsprechenden Software,
wenn das Modul an einen PC angeschlossen ist, oder dem Modul inhfrent vorgegeben sein,
wobei die Kennung durch eine Registration des Nutzers dem Nutzer zugeordnet werden

kann.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der wenigstens eine Sensor ausgewihlt aus einer
Gruppe, bestehend aus einem EKG-Sensor, einem Blutdrucksensor, einem Blutzuckersensor,
einem SpO2-Sensor, einem Beschleunigungssensor, einem Positionssensor und einem

Thermometer.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Sendemodul angepasst, mindestens einen
Mobilfunkstandard zu verwenden, um die Sensordaten an den entfernten Server zu senden,
wobei der Mobilfunkstandard bevorzugt ausgewihlt ist aus der Gruppe, bestehend aus
Standard eines &ffentlichen Funknetzes, Standard des ortlichen Mobilfunknetzes, GSM,
GPRS, Edge UMTS, HSDPA, HSPA+, LTE und LTE-Advanced.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Sendemodul ein Einwegsendesystem.
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In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das Sensormodul fiir K&rperparameter nur zum
Senden von Informationen und nicht zum Empfangen von Abfragen oder Anweisungen

geeignet.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist das Sendemodul angepasst mindestens eine
Nahbereichsfunkfrequenz zu verwenden und wobei die Nahbereichsfunkfrequenz bevorzugt
einem Funkstandard entspricht, ausgew#hlt aus der Gruppe, bestehend aus Bluetooth, IEEE
802.11 und IEEE 802.11 a, ac, ad, b, g, h oder n.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst das Sensormodul fiir K&rperparameter
weiterhin eine Batterie, die das Sendemodul und den Sensor mit Energie versorgt; und ein
Speichermodul, das angepasst ist die Sensordaten zu speichern, bevorzugt falls die
Batterieleistung zu schwach geworden ist, um den Sender ausreichend mit Energie zu
versorgen. Das heiflt, in dieser Ausfithrungsform registriert zumindest eines der Module, dass
die Batterie nicht genug Leistung bereitstellen kann, um die Funktion des Sendemoduis
aufrecht zu erhalten bzw. dass sich die Batterie diesem Kapazititslevel nithert. Dies kann
auch von einem extra in dem Sensormodul fiir Kérperparameter vorgesehenen Prozessor oder
Ahnlichem erkannt werden. AnschlieBend werden die Daten des Messmoduls an die
Speichereinheit ibermittelt und dort gespeichert. Die Speichereinheit ist ein nicht fliichtiger

Speicher.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform umfassen die an den Server iibertragenen Messdaten
weiterhin ecine Gerfite-Kennung, Personenkennung und/oder Zeitkennung zu mindestens

einem Nutzer.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform umfasst das Sensormodul fiir K&rperparameter
weiterhin einen Memory Chip, der angepasst ist bei kurzfristigen Ausfall von

Funkverbindungen und/oder Stromversorgung die Daten zwischen zu lagern und bei erneuten
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Funkverbindungen einheitlich zu versenden oder um sie langerfristig zu lagern und in Daten-

Paketen zu versenden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das Sensormodul angepasst, bei Uberschreitung
eines Messgrenzwertes, Messabstandsintervalle entsprechend der Uberschreitung
anzupassen, um zum DBeispiel eine bessere Ortung und damit genauere Distanz um

Schwierigkeitsmessung zu ermdglichen.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform umfasst das Sensormodul fiir K&rperparameter
weiterhin eine Schnittstelle zur Anbindung des Sensormodul fiir Kérperparameters zur

nachtriglichen Uberspielung und Auswertung von Messdaten.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Sensormodul in einem Ball eingebaut.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das Sensormodul in einem Schléger eingebaut.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das Sensormodul in einer Schuhsohle eingebaut.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist das Sensormodul in einem ODP Modul eingebaut,

Die vorliegende Erfindung stellt weiterhin ein Auswertungssystem fiir ein Sensormodul fur
Kdrperparameter bereit, das umfasst ein Sensormodul fiir Kérperparameter geméB der obigen
Beschreibung; und einen entfernten Server, in dem die Daten von dem Sendemodul
empfangen werden; wobei die an den Server iibertragenen Messdaten eines Nutzers im

Server in einem bestimmten Zeitrahmen zusammengelasst und/oder ausgewertct werden.
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In einer bevorzugten Ausfithrungsform werden Zeitdaten verschiedener Sensoren und
Messgerite auf dem Server abgeglichen mittels Synchronisation durch Versenden einer
Kennung an ein Modul und Vergleich der Absende- und Riicklaufzeit, um daraus eine

Abweichung des Sensors von der tatsichlichen Zeit zu ermitteln.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist der entfernte Server angepasst, um die
Informationen, die von dem Sensormodul fiir Kdrperparameter empfangen werden, direkt zu

speichern und/oder auszuwerten,

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sendet der Server Anweisungen an ein mobiles Gerit
des Benutzers, die mittels eines auf dem Server gespeicherten Algorithmus aus mindestens

einer KenngroBe des Sensormodul fiir Kérperparameter ermittelt wurden.

Ausfiihrliche Beschreibung der bevorzugten Ausfithrungsformen

Ein Verfahren zum Versand, Empfang, Speicherung von Informationen iiber das Verhalten
eines Nutzers bei Sport, Bewegung und in Ruhe wird beschrieben, welche von mindestens
einem von diversen biometrischen Sensoren, GPS Chips, Kilometern und anderen, Ort,
Geschwindigkeit, Bewegung und anderen mindestens einen Status oder eine Statusénderung
messenden Gerditen (Messgeriiten), ermittelt, und anschliefend mittels eines mit dem
Messgerit verbundenen Funkchips gesendet werden, wobei dic Messgerdte untereinander
nicht miteinander vernetzt oder verbunden sind, sondern die Ubermittlung direkt vom
jeweiligen Messgerdt und Funkchip, dem Messmodul, an den Server, bevorzugt mittels

mobilen Internet, mobiler Telefondatenverbindung oder sonstiger Funkverbindung, erfolgt.
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Ein Verfahren zum Abgleich der Zeiten der so empfangenen Daten wird beschrieben, und ein
Verfahren zur nachtriiglichen oder zeitgleichen Auswertung und Weiterverarbeitung der

gefundenen, {ibermittelten und gespeicherten Daten.

Bin Verfahren zur Verinderung des Status der Sensoren, eingeleitet aus dem Server oder
durch einen in das Messmodul eingebauten Algorithmus, ein Verfahren zur Riicksendung
von Anweisungen aus dem Server an eine Empfangseinheit zur unmittelbaren Information
des Nutzers, bevorzugt mittels eines Kopfhdrers oder sonstigen Mikrofons mit mobiler

Funkverbindung (Empfangsmodul), auch mittels eines Smartphones und/oder Handys.

Beschreibung diverser Messmodule; Beschreibung eines Schaltmoduls sowie der Einbettung
von Messmodulen in Schuhsohlen, auch mit Lademdglichkeit durch Bewegung, in Golf-,
Tennis- und sonstige zum Sport benutzte Schldger und Gehhilfen, in Bille und in sonstige
Wurfgeriite, die nach den Regeln der Sportart den Bereich des Nutzers verlassen; Start-

Stopp-Funktion durch Bewegung des Moduls.

Beschreibung der Kombination diverser Schalt- und Messmodule und der idealen

Kombination von mehreren Messeinheiten mit nur einem Funkchip als Kombinationsmodul.

Algorithmus zur Anderung der Messintervalle aus dem Server und / oder aus der Hardware
selbst heraus, vor allem bei GPS-Modulen und Girometern zur Erkennung von Sport- und

Bewegungsart des Nutzers;

Einbindung von ,,Operational Data Provisioning®-, kurz ODP-Modulen im Motorsport. ODP
definiert eine Reihe an Schnittstellen fiir Daten, die als Bewegungsdaten oder Stammdaten
(Attribute, Texte oder Hierarchien) Kklassifiziert sind. Nach ihrer Implementierung
erméglichen die Schnittstellen den Zugriff auf Daten fiir Reporting und Analyse sowie fur

die Replikation von Massendaten.
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Methode zur Anbindung von bestehenden Gerfiten in  Sporistudios, die eigene
Ausleseeinheiten besitzen, an den Server der oben genannten Methode mittels online

unmittelbar oder indirekt mittelbar mittels Card-Lesemodulen mit Ubertragungsweg;

Beschreibung einer Methode zur Stromersparnis von WilFi-Anbindungen vor allem bei
bevorzugt in Gebduden genutzten oder nutzbaren Modulen und einer Methode zur Nutzung
von Drohnen in der beschriebenen Methode im Zusammenspiel mit einem GPS-Modul und

potentiell einem Schalter-Modul.

A) Datenfluss
1. Entkoppeln der Messgeriite und Ubertragung der Werte an einen Server

Messgeriite werden entkoppelt von einem einheitlichen Empfangsgerit (regelmiiBlig
Smartphone, Smartwatch oder Sportuhr) und singuldr, d.h. ohne Kommunikation und
sonstige Verbindung unter den Geriten, mittels einer Funkverbindung, bevorzugt mobilem
Internet, Telefondatenverbindung oder sonstiger Funkverbindung in jedem Frequenzbereich
- also auch per Licht, Laser und Infrarot-und Ubertragungen in anderen Frequenzen - an den
Server gesendet, dort sofort gespeichert, um dann gemeinschaftlich, zeitgleich oder

nachtriiglich, verarbeitet.

2. Verlagerung der Rechenfunktionen

Um komplexe Rechenleistung zu erméglichen, werden sdmtliche Rechenoperationen, gleich

ob zeitgleich oder nachtriglich, vom tragbaren Gerit auf einen Server verlagert.

3. Gesamtfunktion

Wenn von einem Messgeriit auf die beschriebene Art singulir die Messdaten sowie die

Kennung des Geriits an den Server {ibersendet werden, einschlieBlich der absendenden Zeit,



10

15

25

WO 2017/050494 PCT/EP2016/069612
13

kénnen aus der Kennung des Gerits oder sonst bei Dircktiibermittiung der

Personenkennziffer direkt diese Daten - mindestens - einem Nutzer zugeordnet werden.

Gleich ob nun die Auswertung simultan oder nachtréglich erfolgt, kénnen die einem Nutzer
zugeordneten Werte in einem bestimmten Zeitrahmen zusammengefasst werden, und daraus
eine, per Algorithmus gespeicherte Rechenoperation gleich welcher Art durchgefihrt

werden.

Die so ermittelte Information kann zuriickgesendet werden an eine im Folgenden zu
beschreibende Empfangseinheit und dem Nutzer oder einer oder mehreren Dritten Personen

zur sofortigen Umsetzung tibermittelt werden.

Beispiel : Wenn von einem Messgeriit wie einem Pulsgurt auf die beschriebene Art singuldr
Messdaten wie Pulsfrequenz sowie die Kennung des Gerits an den Server lbersendet
werden, einschiieBlich der absendenden Zeit, kénnen aus der Kennung des Geriits oder sonst
bei Direktiibermittlung der Personenkennziffer direkt diese Daten mindestens einem Nutzer
zugeordnet werden; gleiches gilt fiir eine gemessene GPS-Ortung, sci es, dass sie direkt
ausgesendet oder von einer Applikation auf einem Smartphone singulér {ibersendet werden.
Weitere Sensoren kénnen ebenso wie weitere Messgeriite in gleicher Weise Information

iibersenden.

Gleich ob nun die Auswertung simultan oder nachtriiglich erfolgt, kénnen die einen Nutzer
zugeordneten Werte in einem bestimmten Zeitrahmen zusammengefasst werden, und daraus

eine, per Algorithmus gespeicherte Rechenoperation gleich welcher Art abgewickelt werden.

Diese Information kann durch ein Empfangsgerit vom Server an den Nutzer oder Dritte

Personen weitergeleitet werden.
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Beispiel: Eine Rechenoperation entsprechend der beschriebenen Methode kann die
Zusammenfassung der GPS Daten mit dem Puls Daten sein, woraus Hohe, gelaufene Distanz,
Geschwindigkeit jeweils unter Vergleich der Putzdaten dargestellt werden kann. Es kann
hinterlegt werden, dass eine Trainingseinheit ganz oder teilweise in einer bestimmten
Geschwindigkeit erfolgen soll. Wird nun durch die gesendeten Dateien unter Vergleich von
GPS Daten versus Puls eine zu hohe oder zu niedrige Herzfrequenz oder nur durch die
Geschwindigkeitsermittlung aus der Distanz von 2 gefundenen GPS Daten in einem
Zeitintervall eine zu niedrige oder zu hohe Geschwindigkeit festgestellt, so kann die so
ermittelte Information zuriickgesendet werden an eine im Folgenden zu beschreibende
Empfangseinheit und dem Nutzer oder einer oder mehreren Dritten Personen -~ einem
Trainer, Trainingspartnern, Schiedsrichtern oder anderen Personen zur sofortigen Umsetzung
und Information {ibermittelt werden, um den Fortschritt verschiedener Personen bei einem
Wettkampf wie einem Gelindelauf zu wissen oder auch um Hilfskrifie zu senden, wenn

Dehydration oder ein Sturz festgestellt wird.

B) Hardware

Neben den schon beschriebenen

1. - GPS-Modul (eine solche Hardware ohne die beschriebene Methode findet bereits in
elektronischen Fussfesseln bei der US-Strafverfolgung und zum Geofencing von

Alzheimerpatienten Anwendung),

2. - Girometer-Modul und

3. - Pulsmodul

sind derzeit denkbare Module

4. - Sp02 Module (Messung und Ubertragung der Blutsauerstoffséttigung),
5. - Diabetes- /CGM (constant glucose monitoring) Module,

6. - Modul mit jedem anderen Sensor und Messgerit, der resp. das verniinftige Werte in
mindestens annihernder Echtzeit messen und dessen Werte direkt oder indirekt ecinen

Zustand oder eine Zustandsinderung eines Menschen beschreiben kdnnen.



10

15

25

WO 2017/050494 PCT/EP2016/069612
15

Ferner werden beschrieben:
7. - Bluetooth Modul

8. - Wi-Fi Modul

9. - Schaltermodul und

10. - Kameramodul.

11. Ein Modul kann auch an eine Sache oder ein Tier angebunden werden, wenn daraus
Riickschliisse auf eine sportliche oder sonstige Leistung gezogen werden kdnnen.

Beispiel : Einbau in ein Auto beim Motorsport, Anbringung eines Girometer-Moduls an ein
Pferd um das Verhalten oder auch einen Sturz des Pferdes zu erkennen; GPS-Module fir
Hunde und Pferde bei der Fuchsjagd. Kombination zweier Module mit einem am Reiter und
einen am Pferd angebrachten Girometer-Modul, um Riickschliisse auf Kooperation von

Reiter und Tier zu ziehen.

12.  Alle beschrichenen Hardwaremodule kdnnen - und sollten - mit aufladefdhigen

Batterien versehen sein, um eine moglichst einfache Handhabung zu ermdglichen.

13.  a) Alle Module mit aufladefihigen Batterien knnen mit Lade-Einheiten verbunden
werden, die ~ vorausgesetzt die typischerweise zu erwartende Bewegung kann genug Strom
erzeugen, um den Betrieb davernd aufrecht zu erhalten oder die Nutzungsdauer pro Einheit

zumindest zu verlingern - die Batterie laden.

b) Diese Ladebewegung per se kann auch den Start des Messmoduls bzw. eines Zyklus zur

Folge haben.

Ad 1. Ein GPS-Modul als Anbindung cines GPS Chips an einen GSM-Chip, welcher in

regelmiBigen Intervallen nebst der Kennung den Standort des Moduls tibermittelt.

Ad 2. Ein Girometer-Modul, welches vom Girometer mittels des angebundenen GSM Chips
Beschleunigung und/oder Lage des Moduls tibermittelt, insbesondere wenn am Kdrper des
Nutzers getragen.

Beispiel : Erkennung heftiger Bewegungen zur Verletzungsabwendung, und um

Bewegungsabliufe wie beim Ballett und Tennis zu erkennen und zu verbessern.



10

15

20

25

WO 2017/050494 PCT/EP2016/069612
16

Ad 3. ein Pulssensor, gleich ob am Korper mittels eines Brustgurts, einer Manschette,
eingebaut in cine Smartwatch oder implantiert in den Kdérper wird mit einem GSM Chip
verbunden und entweder der Puls oder ein einfaches (sog 1/3 Punkt-Diagramm) oder
umfangreiches EKG (sog. 6/7 Punki-Diagramm) nebst Kennung {ibermittelt durch den Funk
Chip.

Ad 7. Mittels des Bluetooth-Moduls kann eine Anbindung von ansonsten nicht mit GSM
ausgestatteten Sensoren oder Messgerdten zur Nutzung an die beschriebene Methode

erfolgen.
Ad 8. a) WiFi-Modul : Standard

Gleiches gilt fiir ein Wi-Fi-Modul bei Messgerdien, die mittels Wi-Fi die Verbindung
gewdhnlich zu einem normalen Ubermittlungsgeriit aufbauen und damit die Nutzung an die
beschriebene Methode erfolgen.

Beispiel : Stationdre Geriite wie zum Beispiel Laufbiinder, das heute in Sportstudios beliebte
Gerit, welches Treppensteigen nachahmt, stationdre Rudergerite oder sog. Spin-Réder,
welche Fahrradfahren imitieren, ermitteln regelmifig die entsprechende Leistung aus der
Bewegung des Geriits, teilweise in ein eigenes System umgerechnet, teilweise in eine
Anniherung in eine zuriickgelegte Distanz, als wire die Leistung im Freien erbracht worden.
Zum Teil werden auch weitere Schitzungen durch Algorithmen des stationiiren Gerdts
ermittelt, so mit Hilfe der Eingabe von K&rpergewicht und Gréfle die Schitzung der durch
die Trainingseinheit verbrauchten Kalorien. Um nun diese Gerfite an das beschriebene
System anbinden zu kinnen, kann iiber einen cingebauten GSM Chip oder, da es sich meist
um stationdre Indoor-Sportgerite handelt, auch per WLAN-Verbindung oder sonstiger
Verbindung zum Internet mittels einer Personenkennung, die der Nutzer eingeben muss oder
die im WiFi-Modul eingetragen ist, die Trainingssequenz direkt auf dem Server

abgespeichert werden.

Hierbei steht es dem Nutzer frei, Werte des regelmifig am Geriit verbauten Pulsmessgeriits,
oder seine Pulsdaten singuldr iiber sein eigenes Pulsmodul zu {ibermitteln und die beiden
Informationen am Server zusammengefiigt werden. Werden nun also per WLAN die

Geriitekennung und die dort ermittelten Zahlen an den Server gesammelt iibermittelt oder
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zugleich die Daten separiert vom Nutzer iibersendet, kdnnen Sie dennoch einheitlich genutzt

werden.

b) Chiplesemodul

Fiir den seltenen Fall, dass es sich um ein #lteres Gerit handelt, welches Daten auf einen
Chip oder eine RFID-Karte im Besitz des Nutzers abspeichert, kann ein externes Gerét
beschrieben werden, in welches die Karte eingelegt und die dort gespeicherten Daten,
méglichst neben Zeit und Kennung an den Server iibermittelt werden. In diesem Fall wird
der im Folgenden beschriebene Algorithmus zur Synchronisation der Zeiten regelmiflig nicht
funktionieren, daher liegt es am Nutzer, dem Beginn der Sequenz zu erkennen, und anhand

der anderen iibermittelten Daten nachtriglich zu synchronisieren.

Ad 9. Mittels Schalter-moduls, also einem Schalter verbunden mit dem GSM Chip kann der

Nutzer einen Status aufbauen oder melden, je nach Status des Schalters, also typischerweise
Beispiel : Beginn und Ende des Trainings oder einer Trainingseinheit; Anfrage an den
Trainer oder einen Trainingsalgorithmus

Ad 10. Ein Kamera-Modul kann eingesetzt werden, um den Nutzer durch einen Trainer bei
Laufeinheiten oder sonstigen Sporteinheiten zu {iberwachen und mittels des Servers

Riickmeldungen an den Nutzer geben kann.

Erweiterungen
A) Hardware
1. Einbau eines Memorychips zur Zwischen- oder Dauerspeicherung

In die Module kénnen Memorychips eingebaut werden, um bei kurzfristigen Ausfall von
Funkverbindungen die Daten zwischen zu lagern und bei erneuten Funkverbindungen

ginheitlich zu versenden.
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In gleicher Form kdnnen Memorychips eingebaut werden, um Daten lingerfristig oder sogar

dauernd zu lagern.

2. Kumulierte Ubertragung mehrerer Messungen eines Geriits

Um Strom zu sparen und die Daueranbindung an das Telefonnetz/Internet zu verhindern,
kann eingestellt werden, dass die Intervalle zwischen Messung und Versand unterschiedlich

sind.

Bei Nordic Walking zum Beispiel geniigt es, zb alle 15-90 Sekunden ein GPS Signal zu

orten, diesen gesammelten Datenfluss aber nur alle 2-5 Minuten zu {ibertragen.

3. Nutzung eines Messgeriits fiir mehrere Personen

Das selbe Messgeriit kann fiir verschiedene Personen verwendet werden, also andere
Messmodule abgeschaltet oder in einen weniger Energie verbrauchenden Zustand gesetzt

werden.

Bei einer Wandergruppe kann per GPS-Modulen erkannt werden, dass mehrere Personen
anndhernd gleichmiBig gehen und entsprechend einige GPS-Module in ldngeren Intervallen

Signale suchen.

Unterscheiden sich die Signale zu einem Zeitpunkt, kénnen alle Module wieder in Normal-

zustand gesetzt werden.

4. Anbringung ecines zusitzlichen WiFi-Chips

Um Energie sparen zu kénnen vor allem bei Sportarten, die regelmifiig in Gebduden wie im
Sportstudio erfolgen, kann cin WLAN Modul hinzugefiigt werden, welches bei erlaubter
Anbindung per WLAN zum Internet die GSM Ubertragung abschaltet und und stattdessen an
den Server per WLAN {ibermittelt, was regelmifiig Datentarif sparen und gelegentlich auch

schneller sein kann.
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3. Verbringung der Daten auf verschiedene Server

Statt auf einen Server mit Angabe der Kennung und dann Zuordnung der Kennung an ein
Messegerit kénnen auch verschiedenen Servern - Eingangsserver - die Daten iibersendet und
dort abgelegt werden. Die Daten kénnen dann zur Weiterverarbeitung ganz oderteilweise an
einen Rechenserver weitergeleitet werden, oder von einem Rechenserver dann die Eingangs-

Server nach eingegangenen Daten abgefragt werden.

Dies spart u.a. Rechenzeit auf dem Server und erlaubt eine schnellere Ubertragungsrate mit
weniger Datenverkehr, da die Kennung des Messgeriits bereits im Server, der kontaktiert

wird, indirekt enthalten ist,

B) Zusammenspiel von Modulen

Zwei oder mehr Module kénnen in der beschriebenen Methode dergestalt zusammen wirken,
dass
1. an den Server Ubersandte Daten von mindestens zwei Modulen gegenseitig in einem

Algorithmus verarbeitet werden und/oder

2. ein Algorithmus eine oder mehrere Datensitze eines oder mehrerer Messegerite oder
Sensoren nutzt, um eine Berechnung anzustellen, und zur sinnvollen Weiterverarbeitung

weitere bereits {ibertragene Datensitze heran holt, - um diese dann weiter zu verarbeiten oder
- nur informativ zu verbinden, und/oder

3. nach der Verarbeitung eines oder mehrerer Datensétze eines oder mehrerer Module eine

Information an ein Empfangsmodul iibersendet.

Regelmiflig wird dies erst moglich sein, wenn eine Zeitsynchronisierung wie spiter

beschrieben erfolgt.

Beispiel: Zuniichst sei der Fall beschrieben, dass der Nutzer ein GPS-Modul, also GPS-Chip
plus Batterie plus Funk/GSM-Chip zur Ubermittlung der Daten bei sich triigt. In

voreingestellten Intervallen oder auch dauernd wird das Modul die gefundene Ortung an den
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Server iibermitteln. Diese Gbermittelten Werte kann der Nutzer nachtriglich im Internet
ansehen, und den Zeitablauf, die Ortungen anhand einer iiberlagerten Landschafiskarte oder
die Geschwindigkeit, die zuriickgerechnet werden kann aus der Gleichung Distanz zwischen
zwei festgestellten Punkten geteilt durch Zeitdifferenz zwischen den Punkten

Geschwindigkeit erkennen und anhand dessen feststellen, an welchem Punkt er begonnen hat
zu laufen und wo er aufgehort hat. Dieses Segment kann dann als eine Trainingseinheit

definiert werden.

Hat er nun als Zusammenspiel von GPS Modul und Pulsmodul diese Daten zur Verfiigung,
kann er feststellen, nun auch durch ﬁmderung seines Pulses, wo er begonnen hat mit der
Trainingssequenz und wo er sie beendet hat und die empfangenen Daten miteinander
kombinieren, und so ein genaueres Bild seiner Trainingsleistung erhalten, nun némlich

definiert als durch die Informationen Distanz, Geschwindigkeit und Pulsrate.

Ad 3. a) Um dem Nutzer simultan Riickmeldungen zu geben, kann

- der Lautsprecher eines normales Handy - es muss in diesem Fall kein Smartphone sein, es

geniigt die Freischaltung der Wiedergabe des empfangenen Signals -,
- der Lautsprecher eines Kopfhorer-Moduls,

- der typischerweise in ein Smartphone oder auch oft eine Smartwatch eingebaute

Lautsprecher

- oder sonst ein spezifisches Lautsprecher-Modul oder ein per Funkverbindung an ein
Empfangsgerit angebautes Lautsprecher benutzt werden um nun umgekehrt vom Server an
das Empfangsgeriit oder Empfangsmodul versendete und vom Empfangsmodul erlhaltene

Informationen dem Nutzer akustisch zur Verfiigung zu stellen.

b) Gleiches gilt fiir bildliche Wiedergaben mittels eines Displays auf einer Smartwatch,
einem Smartphone, einem LCD oder LED-Display oder auch anderen Bilder darstellenden

Geriten.
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c) aa) das beschriebene Kopfhorer-Modul und das Modul flir bildliche Wiedergaben kann in
einer Abwandlung der Erfindung auch genutzt werden, um zwischen Personen eine

Verbindung mittels des Servers einzurichten.

Dabei geniigt beim Lautsprecher oder Kopfhdrer-Modul auf Empfiingerseite eine
beschriebene Empfangseinrichtung, auf Senderseite muss ein Mikrofon - mit oder ohne

Lautsprecher - angeschlossen sein, gleich ob mit oder ohne Lautsprecher.
In einer Abwandlung kann auf beiden Seiten ein Mikrofon dazugeschaltet sein.

bb) Bei bildlichen Wiedergaben muss auf Senderseite eine Eingabeeinheit ~ Tastatur oder

Touch-Display eingebaut scin.

In einer Abwandlung kann auf beiden Seiten Tastatur oder Touchdisplay dazugeschaltet sein.
Beispiel: Ein Trainer oder Schiedsrichter kann Anweisungen {iber den Server an einen

Spieler oder Trainingspartner senden.

d) Mittels der Zwischenschaltung des Servers kann auch {iber einfache Handys, die eine
Verbindung zum mobilen Internet aufbauen, miteinander kommuniziert werden. Dazu wird

bevorzugt {iber einen zu sendenden String die Empfangseinheit angerufen werden.

e) In einer Abwandlung der Erfindung kann ein dauernd sendendes Mikrofon-Modul Téne an
den Server senden; je nach hinterlegtem Algorithmus kann entweder bei Vorliegen eines
bestimmten Spitzenwerts (,,Ttrglocke), einer bestimmten Tonfolge (,,Babyschreien™) oder
dauerhafi (,,Babyfon“)dieser Ton an eine Empfangseinheit, bestehend mindestens aus einem
Lautsprecher-Modul, weitergeleitet werden, vor allem um dem Nutzer eine akustische

Kontrolle scines Haushalts zu geben.

C) Kombinationsmodule

Im Folgenden trdgt die Bezeichnung xxx-yyy-Modul immer die Messgeréite xxx und yyy,
welche mit Batterie und Funkchip zusammen der Methode entsprechend zusammenarbeiten.
Als Kombinationsmodul sei die Integration von mindestens zwei Messgeriiten in einem

Modul zu versiehen.
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Ob die Daten mehrerer Messgeréite mit je einem eigenen GSM Chip auf dem Server
verbunden werden oder mehrere Messgerite mit nur insgesamt einem GPS Chip zu einem

Modul verbunden werden, spielt keine Rolle,

Es wird regelmifig Kombinationen geben, die speziell bei einer bestimmten Sportart Sinn

machen.

Um auch kleine Funk-Briicken zu vermeiden, werden die Messgeriite regelmiiflig beim
grofieren und schwereren Messgerit eingebaut werden.

Beispiel : die im folgenden beschriebene Kombination GPS und Pulssensor ist ideal fiir
Laufsport und Fahrradfahren und sonstige im Freien stattfindende Distanzabldufe; der

Ortungschip wird bevorzugt in den Pulsgurt eingebaut werden.

In einer Erweiterung der Erfindung werden daher zwei oder mehrere Sensoren, die sinnvoll
miteinander verkniipft werden kdnnen, mit einem GSM-Chip verbunden. In diesem Fall
sendet der GSM-Chip neben der Kennung des Moduls, Chips oder Nutzers auch die beiden
Signale, sei es in einem String hintereinander durch ein Kennungskiirzel getrennt oder
getrennt nacheinander oder in den Intervallen, in denen die Informationen, unter Umstéinden

getrennt voneinander eintreffen.

1. Direkte Verbindung zwischen den Messgeriiten im Modul

In einer Abwandlung der Erfindung wird ein Messgerdt mit einem anderen dergestalt
verbunden, dass eine Einheit die andere startet oder deren Status verédndert, wobei die Start-
oder Veriinderungssequenz unmittelbar zwischen den beiden Messgeriten erfolgt; andernfalls
kann die Sequenz auch entsprechend der beschriebenen Methode mittels cines Signals aus

dem Server gestartet oder ge#indert werden.

2. GPS-Puls-Modul
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Es spielt keine Rolle beim GPS-Puls-Modul, ob die Messung des Pulses und das

Ortungsintervall gleich oder verschieden sind.

Modul mit Ortung und Puls ist die perfekte Laufkombination.

3. Kamera-Schalter-Modul

Mit einer Kamera und einem Schalter kann sichergestellt werden, dass die Kamera startet
oder dass die immer laufende Kamera ab sofort zum Server sendet oder eine bestimmte
Zeiteinheit lang riickwirkend, in etnem Speicher zwischengelagerte Informationen absendet.
Neben dem Einschalten der Kamera kann das Driicken des Schalters auch einen anderen, im
Server erkannten Algorithmus ausldsen.

Beispiel: Kontakt mit dem Trainer aufnehmen, um Rat einzuholen, wie man etwas besser

machen kann. Start-Stopp-Funktion beim Golfabschlag.

4, Kamera-Giromefer-Modul

Mittels Kombination von Kamera und Girometer kann in #hnlicher Weise die Kamera
gestartet werden und/oder die Ubertragung begonnen werden, vor allem wenn ein Sturz
erfolgt. Auch hier ist nicht entscheidend, ob die Startsequenz vom Girometer zur Kamera

erfolgt, oder vom Girometer zum Server und der Server die Kamera startet.

Diese Kombination ist fiir besonders gefihrliche Sportarten gedacht wie Springreiten, fiir
Sportarten die besondere, anzutrainierende kérperliche Leistungen verlangen wie Judo oder
auch Golf, bei denen gerade bei schnellen Bewegungen oder Stiirzen eine Nachkontrolle aus

Sicherheitsgriinden oder zur Verbesserung der Technik des Nutzers notwendig ist.

5, Kamera-Lichtsensor-Modul

Mittels Kamera -Lichtsensor - Moduls, der die Aufnahme steuert, kann das {ibliche Verhalten

des Nutzers {iberwacht werden.
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Beispiel : Im Jagdsport das Verhalten des Jégers in den ersten Minuten der Ddmmerung; im
tiglichen Leben das Offnen der Tiire zum Kithlschrank beim innen angebrachten Kamera-
Lichtsensor-Modul; Uberwachung von Taschen gegen Diebstahl, zB bei Aufgabe des
Gepiicks bei Fluggesellschaften und Hotels; durch das Offnen und das damit einstrahlende
Licht wird die Kamera eingeschaltet, damit das Gesicht des befugt oder unbefugt Offnenden

sofort tibertragen und so der Weg zur Strafverfolgung eréffnet.

C) Nittzliche Algorithmen
1.Synchronisation

Um die verschiedenen, einem Nutzer zugeordneten Sensordaten zusammenzufassen, bedarf
es einer Synchronisation der Sensoren. Da die Sensor nicht mit einander kommunizieren,
sozusagen nicht einmal wissen, dass es einen weiteren Sensor gibt, muss der Server, auf dem
die Informationen ankommen, in regelmifligen Abstdnden cine Kennung an den gleichen
GSM Chip senden und eine Antwort abwarten, somit die absende Zeit und die Riicklaufzeit
nutzen, um daraus eine Abweichung des Sensors von der tatsichlichen Zeit zu ermitteln. Da
er sowohl die Empfangs- als auch die Riicksendezeit kennt, kann der Server jeweils eine
Zeiteinheit zu oder Weg rechnen, um alle Sensoren in Synchronisation zu bringen (sog.
doppelte oder ,,Parallelogramm-Synchronisation™).

Beispiel : wird das GPS-Modul zusammen mit dem Pulsmodul benutzt, so kinnen die
Informationen mittels des genannten Synchronisationsalgorithmus {iberlappt werden und so

eine genauere Uberwachung der Trainingseinheit erfolgen.

2, Voreinstellung von Sportarten nach Ort des Nutzers

Da regelmiBig bestimmte Sportarten eines Nutzers an einem bestimmten Ort erfolgen
werden, wie Laufen in einem bestimmten Parkbereich, Fahrradfahren auf einer Landstralie,
in einem Gebdude Krafttraining oder Squash oder Spinning, kann die Ortungsinformation,
per GPS ermitielt, genommen werden, um bei Sportarten, die in diesem Bereich gefunden

werden, automatisch von einer bestimmten Sportart auszugehen.
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In gleicher Weise kann durch Werte eines Accelerometer- und/oder Girometer-Moduls auf
dem Server durch den Algorithmus unter Nutzung der erkannten Bewegungsart eine Sportart
zugewiesen werden.

Wird also in einem Sportstudio auch Squash angeboten, und der Girometer oder
Accelerometer iibermittelt ein Muster sprunghafter Bewegungen, kann der Server auf ein

Spielmuster wie Squash schlieBen.

3. Algorithmus zur Geschwindigkeitsiinderung

Typischerweise werden zum Energiesparen Intervalle von ein bis zwei Minuten zwischen

zwei Ortungen eingesetzt.

Gleich ob bei einer singuldren Ubermittlung wie hier beschrieben oder bei einer anderen
Erkennung mittels Sportgerit wie Sportuhr oder auch einer App, die beim Smartphone oder

einer Smartwatch lduft, kann folgender Algorithmus Anwendung finden:

Der Nutzer kann voreinstellen, dass statt eines lingerfristigen Intervalls bei Uberschreiten
einer bestimmien ermittelten Geschwindigkeit das Intervall niedriger gesetzt wird, um eine
bessere Ortung und damit genauere Distanz um Schwierigkeitsmessung zu ermdglichen.

So kann bei Uberschreiten dieser Geschwindigkeit von 5-8 km/h davon ausgegangen werden,
dass der Nutzer lduft und entsprechend eine geringere Intervallgréfle gewihlt werden.
Uberschreitet er erneut eine Geschwindigkeit wie zum Beispiel typischerweise 13-18 km/h,
kann von einer anderen Sportart, regelmilig Fahrradfahren, ausgegangen werden und unter
Umsténden ein anderes Intervall oder wieder das Standardintervall genutzt werden. Bei
Uberschreiten einer weiteren Liste Geschwindigkeit wie zum Beispiel 50 km/h kann davon
ausgegangen werden, dass sich der Nutzer in einem motorisierten Gerit befindet und erneut

eine andere oder die Standardintervalllinge genutzt werden.
4. Anderung des Status durch den Server

Kann der Server mittels eines hinterlegten Algorithmus erkennen, dass ein Grund besteht,
den Status eines Moduls zu #indern, kann er diesen Anderungsauftrag an das jeweilige Modul

iibermitteln und damit auch einen Sensor, welcher im standby Modus starten konnte gleich
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das oder ein Modul, welches sich im standby Modus befindet, also nur empfangsbereit ist,
jedoch nicht sendet, dazu auffordern, den Status von ,,standby* auf ,,aktiv® zu setzen kann

(,,Dornréschen Regelung®).

Wenn also zum Beispiel erkannt wird, dass der Puls des Nutzers beschleunigt wird, kann der
Server andere Sensoren auffordern, genauer, schneller oder Gberhaupt erstmals zu senden.
Wird wie oben beschrieben das Schaltermodul betdtigt, kann dies mit einer hinterlegten
Sequenz an Statusinderungen verbunden sein. Der Schalter kann so codiert sein, dass
zweima! driicken heiflen mag : ich beginne ein Lauftraining mit entsprechend spezifisch im
Algorithmus hinterlegten Status diverser Sensoren des Nutzers. Diese Ubermittlung kann
unabhéngig davon erfolgen, ob der Nutzer die hinterlegten und ihm zugeordneten Sensoren
und Module bei sich hat oder nicht; Gleichzeitig kénnen Module, die keine logische Datei

{ibersenden kénnten ab- oder in Standby-Modus geschaltet werden.

5. Abgleich von Zelldaten

Um sicherzustellen, dass mehrere Module nicht widerspriichliche Daten liefern, kann die
Zellkennung verglichen werden, in denen sich die Module des Nutzers befinden. Findet eine
definitiv dem Nutzer zuzuordnende Leistung, die auf einem Modul festgestellt und an den
Server gesendet wird statt, kann der Server anhand GPS und/oder Funkzellkennung
vergleichen und ermitteln, welche Sensoren mdglicherweise vom Nutzer getragen werden

und welche nicht.

Beispiel: Hat der Nutzer ein Paar Turnschuhe im Auto liegen, welches gerade von ihr
gefahren wird, wihrend der Nutzer im Sportstudio Gewichte stemmt, so wilrde cine
Funkzellkennung seines Pulsmoduls und/oder seiner aktuell getragenen Turnschuhe die Nihe
der beiden Module dem Server melden, withrend die im Auto befindlichen Turnschuhe keine

sinnvollen Werte liefern und damit ausgeblendet oder sogar geldscht werden kinnen.
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6. Erkennung von Bewegungsmustern

Da verschiedene Sportarten regelmifBig bestimmte Bewegungsmuster innehaben, kann
anhand einer Datenbank, die generell oder vom Nutzer gepflegt aufgestellt ist ermittelt
werden, welchem Bewegungsmuster die {ibersendeten Girometer- und/oder Accelerometer-
Daten zuzuordnen sind. Dadurch kann die entsprechende Sportart hinterlegt werden und
entsprechend wie oben beschrieben verschiedene Sensoren und Status verschiedener

Sensorenmodule aufgeschaltet und geédndert werden.

7. Nutzung fiir bereits bestehende Sportgerite mit Anpbindung an ein

Smartphone/Smartwatch oder Sportuhr

Fir Sportgerdte, die regelmiBig per USB, Bluetooth oder sonst drahtloser oder
kabelgebundener Verbindung Daten zur nachtriiglichen Uberspielung und Auswertung ins
Internet iibersenden, was meist vorgesehen ist mittels Zwischenschaltung eines Smartphones
oder einer Smartwatch oder einer Sportuhr, kénnen durch ein Programm, welches in das
Endgerit eingebettet wird, diese Daten, nunmehr aber live und nicht unbedingt bearbeitet,
mit Kennung des Nutzers an den Server iibertragen werden und dort sofort verarbeitet

werden.

Dy} Spezifische Versionen von Hardware fiir spezifische Sportarien
1. Einbau von Modulen in Biille

Bislang wurde immer davon ausgegangen, daf} ein Sensormodul vom Nutzer getragen wird.
RegelmifBig bei Ballsportarten, insbesondere Wurfsportarten (Diskus, Ball, Speer und
Kugelstossen) sowie bei Fuliball, Kricket, Tennis, Golf erweitert sich aufgrund der
Gegebenheiten der Sportart die Distanz vom Nuizer zum Ball sich. Nun kann mit der
vorgeschlagenen Methode ein Modul in den Ball eingebracht werden, zum Beispiel ein
Girometermodul, ein Accelerometer-Modul und/oder ein GPS-Modul oder eine Kombination
aus mindestens zwei von diesen, um auch die Werte des Balls oder des Wurfgeréits zu

tibersenden,
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Diese Werte sind nun nicht Werte des Nutzers, diesem aber zu seiner Sportart zuzurechnen.

So kann bei einem in einen Golfball eingebauten GPS Modul, zum Beispiel in Kombination
mit einem Girometer-, Accelerometer- oder Erschiitterungssensor-moduls gemessen werden,
wie ein bestimmter Abschlag zu einer bestimmten Zeit erfolgt, wie viel Meter zum 1., 2.,3...
Aufschlag vergehen und wie weit und wohin der Ball anschlieBend rollt und wo er zum

Stehen kommit.

2. Einbau von Modulen in Schiiger

Auch in Schldger, insbesondere bei Tennis, Kricket, und in Golfschldger kdnnen Girometer-
Module eingebaut werden, um die Bewegung nachtriiglich und ohne Aufnahme durch eine
Kamera von auflen nachzuvollziehen. Dies ist interessant flir die Verfolgung von besonders
haptischen und motorik-gesteuerten Trainingszielen; so kann beim Golfschlag wichtig sein,
ob die Bewegung gleichmifig und in einer runden oder eher eclliptischen Kurve erfolgt, was

derzeit noch sehr aufwendig mit externen Kameras in Hochgeschwindigkeit erfolgt.

Durch Kombination mit dem soeben beschriebenen Golfball Modul, kénnen beide
Bewegungen dann zusammengefasst werden, also die gewonnenen Daten von der Bewegung
des Gollschliger und die damit verbundene Geschwindigkeit, Distanz und Flugbahn des
Balls.

a) Fur den Golfsport ist interessant

- ein GPS Modul mit cinem Schaltermodul, um Beginn und Ende des Schlags oder Distanz

von Abschlag zum Ball zu erkennen,

- ferner zum Einbau in den Golfschldger ein Accelerometermodul und die Kombination von
GPS-Accelerometer-Modul im  Golfschidger sowie der Einbau eines Accelerometers

und/oder eines GPS Moduls einzeln oder kombiniert in den Golfball.
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In der beschriebenen, einfachsten Version GPS- und Schalter Modul kann der Nutzer beim
Abschlag den Schalter bedienen, wodurch der gerade gemessene Ort tibermittelt wird
(Abschlag), anschliefend zum Ruheort des Balls gehen und dort den Schalter erneut

driicken{Ballruhe), wodurch die Distanz des Schlages gemessen werden kann.

Bei Einbau des Accelerometer-Moduls kann das Schlagverhalten, insbesondere die
Schlagkraft und der Bewegungsablauf dargestellt werden, beim Einbau von GPS-
Accelerometer-Modul kann der Accelerometer benutzt werden, um den oben genannten
Schalter zu ersetzen. So kann jeder Schlag durch die hohe Geschwindigkeit die mit ihm
verbunden ist im Accelerometer gemessen werden, was anschlieBend die GPS Ortung von

Start zu Landung/ausrollen an einen Server zur Folge haben kann.

Dies kann auch in einer Kombination von mehreren Modulen in verschiedenen Schldgern
erfolgen, sodass nicht derselbe Schliger verwendet werden muss, sondern die Ortung jeweils
dann erfolgt, wenn ein Schlag festgestellt werden kann durch den Accelerometer im Schléger

oder Ball.

b) Bei einem in den Tennisschliiger eingebauten GPS kann die jeweilige Distanz zwischen 2
Schligen gemessen werden, wodurch die Leistungsfahigkeit des Nutzers wihrend des Spiels
ermittelt werden kann. Wird neben dem GPS ein Accelerometer oder Girometermodul
eingebaut, kann auch die Schlagkrafi und die Geschwindigkeitsmessung erfolgen. Wie aoben
kann durch ein in den Schlfigern und in den Ball eingebauten Accelerometer-und/oder GPS

Modul auch Geschwindigkeit des Balls nach dem Schlag gemessen und tibermittelt werden.

3. Einbringung von Modulen in Schuhsohlen

a) Nachtriglich oder bereits bei Produktion von Schuhsohlen, insbesondere derer von
Sportschuhen kénnen Module eingebaut werden, insbesondere GPS, Girometer und

Accerlerometer-Modul oder die Kombination von mindestens zwei der dreien. Durch diese
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Einbringung kann der Nutzer sicher sein, dass eine Trainingseinheit und sein tégliches Gehen
in jeden Fall aufgezeichnet wird, sofern alle Schuhe {iber diese Module verfligen.

Er kann also auch mit Sport schon tagsiiber tagsiiber unterwegs sein und plétzlich eine
Laufeinheit beginnen, ohne dass diese gesondert aufgezeichnet werden muss oder unter

Umsténden vergessen wird.

b} In einer Erweiterung der Erfindung kann eine aufladefihige Batterie eingebaut werden.

¢) In ciner Erweiterung der Erfindung kann eine aufladefidhige Batterie eingebaut werden, die
durch ein Lademodul gespeist wird, welches sich aus der Bewegung des Nutzers selbst
speist. Wird ein Modul in einer Weise verwendet, welche mit starker Bewegung erfolgt, kann

diese Bewegung benutzt werden, um die Batterie aufzuladen.

¢) Ebenso kann durch das Bewegungsmoduls, sei es durch eines der eingebauten Messgeriite
oder durch die Ladeeinheit selbst, d.h. durch die durch die plétzliche Bewegung entstehende
Grundspannung eine Start-Stopp-Funktion eingebaut werden, da davon auszugehen ist, dass
eine Bewegung gleich einer sportlichen oder sonst aufzeichnungswiirdigen Bewegung

entspricht.

d) Die Start Stopp Funktion kann auch bei anderen Modulen grundsitzlich sinnvoll sein und

hinzugefiigt werden.

e) Ebenso kann die Ladefunktion auch bei anderen Modulen sinnvoll sein, sofern die zu
erwartende Bewegung ausreichend Energie zur sicheren Verwendung des Moduls im Sinne
der beschriebenen Methode liefern kann. Durch Einbau einer aufladbaren Batterie kann die
Nutzungsdauer des Moduls bei gleichzeitiger Erhdhung der Bedienerfreundlichkeit

zumindest verlingert werden oder sogar auf eine externe Ladung verzichiet werden.

4. ODP Module fiir den Motorsport und Nutzung von motorgetriebenen Fahrzeugen

und Fahriidern

Mittels eines ODP-Modul kann eine Anbindung an motorgetriebene Fahrzeuge erfolgen, vor
allem fiir Sportarten, die mit solchen motorisierten Fahrzeugen erfolgen. Eine ideale

Kombination ist in diesem Fall ein ODP Modul und ein Accelerometer.



10

15

20

WO 2017/050494 PCT/EP2016/069612
31

Beispiel : Rennwagen oder Motorridern; mittels Girometer und/oder Accelerometer-Modul

beim Motorrad kann erkannt werden, wie der Nutzer das Motorrads im Griff hatte,

Gleiches gilt fiir die Anbindung an batteriegetriebene Fahrzeuge, Mountainbikes und
sonstige solche Fahrriider, gleich ob Anbindung mittels ODP oder einer anderen

Schnittstelle.

5. Nutzung von Drohnen mit einem am Korper des Nutzers getragenen GPS-Modul

Ein Nutzer, der stindig oder zeitweise seien Tétigkeit iiberwacht wissen will, um zum
Beispiel seinen Laufstil zu kontrollieren, kann seine Position stindig per GPS Modul wie
beschrieben {ibertragen; Diese Position kann eine Drohne, ebenfalls mit GPS Bestimmung
nutzen, um einige Meter vom Nutzer entfernt, auf diesen seine Kamera zu richten und ihn
aufzuzeichnen und/oder die Bilder an den Server zu senden. Von dort kénnen sie spéter
abgerufen werden oder zeitgleich an Ubertragungsgeriite - des Nutzers und/oder Dritter
Personen - mit Bildwiedergabe gesendet werden. Ebenso kann die Drohne nach einem Sturz
oder nach manueller Anforderung, zb durch das beschriebene Schalter-Modul — bei sich

gefiihrte Materialien wie Wasser, oder einen Erste Hilfe Set abwerfen.

Beispiele

Es folgt nun eine beispielhafte Aufzihlung zentraler Aspekte der vorliegenden Erfindung. Sie
dienen vornehmlich der Erleichterung des Verstindnisses der vorliegenden Erfindung und

sollten durch den Leser nicht als einschrinkend verstanden werden.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren, und zwar das Entkoppeln von Messgeriiten
von einem einheitlichen Empfangsgerit und singuldre Ubertragung der Daten des
Messergebnisses mittels Funkverbindung, bevorzugt mobilem Internet,

Telefondatenverbindung oder sonstiger Funkverbindung in jedem Frequenzbereich, auch per
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Licht, Laser und Infrarot-und Ubertragungen in anderen Frequenzen - an einen Server, dort

Speicherung, und gemeinschaftliche, zeitgleiche oder nachtrigliche Verarbeitung.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren, und zwar das zeitgleiche oder nachtréigliche

Verlagerung simtlicher Rechenoperationen auf einen Server.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren, und zwar die Zuordnung der an einen Server
itbertragenen Messdaten und Gerite-Kennungen an oder sonst Personenkennziffern den

Server einschlieflich der absendenden Zeit, an mindestens einem Nutzer.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren, und zwar die Zusammenfassung der einem

Nutzer zugeordneten Werte in einem bestimmten Zeitrahmen.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren, und zwar die Durchfiihrung von per
Algorithmus gespeicherten Rechenoperation auf dem Server der nach den wie oben

beschrieben iibertragenen Daten.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren, und zwar die Riicksendung der wie oben

beschrieben ermittelten Information an eine Empfangseinheit.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren, und zwar die Anbringung des obigen
Moduls an eine Sache oder ein Tier fiir Berechnung von sportlichen oder sonstige

tagtdglichen Leistungen.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein GPS-Modul, bestehend aus einem GPS Chip und einem
Chip zur Funkiibertragung an einen Server bevorzugt gemifl den obigen Aspekten der

Erfindung.
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Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Girometer-Modul bestehend aus einem Girometer-Chip

und einem Chip zur Funkiibertragung an einen Server zur Methode der obigen Aspekte.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Pulsmodul, bestehend aus einem Puslmessgerit und

einem Chip zur Funkiibertragung an einen Server zur Methode der obigen Aspekite.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein SpO2 Modul bestechend aus einem

Methode der obigen Aspekte.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Diabetes- /CGM (constant glucose monitoring) Modul,
bestehend aus einem Diabetes-Messgerét und einem Chip zur Funkiibertragung an einen

Server zur Methode der obigen Aspekte.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Modul mit einem Sensor, der verniinftige Werte in
mindestens anndhernder Echtzeit messen und dessen Werte direkt oder indirekt einen
Zustand oder eine Zustandsiinderung eines Menschen beschreiben konnen, bestehend aus
einem dem Sensor und einem Chip zur Funkiibertragung an einen Server zur Methode der

obigen Aspekte.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Modul mit einem sonstigen Messgerit, das verniinfiige
Werte in mindestens anniihernder Echtzeit messen und dessen Werte direkt oder indirekt
einen Zustand oder cine Zustandsiinderung eines Menschen beschreiben kdnnen, bestehend
aus einem dem Sensor und einem Chip zur Funkiibertragung an einen Server zur Methode

der obigen Aspekte.
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Ein Aspekt der Erfindung betriffi ein Bluetooth Modul, bestchend aus einem dem Bluetooth-
Empfiinger und einem Chip zur Funkiibertragung an einen Server zur Methede der obigen
Aspekte, zur Anbindung von urspriinglich nicht fiir die Methode vorgesehenen, mit

Bluetooth-Sender versehenen Sensoren und Messgeriten.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein WiFi/WLan-Modul, bestehend aus einem dem Wlan
Empfinger und einem Chip zur Funkiibertragung an einen Server zur Methode der obigen
Aspekte, zur Anbindung von urspriinglich nicht fir die Methode vorgesehenen, mit Wlan

verschenen Sensoren und Messgeréten

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein WiFi/WLan-Modul, bestehend aus einem dem Wlan
Empfiinger und einem Chip zur energiesparenden Uberiragung an einen Server zur Methode

der obigen Aspekte, besonders fiir Gerite in Rdumen mit Wlan-Verbindung.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Schaltermodul, bestehend aus einem dem elektrisch-
manuellen Schalter (,,switch®*) und einem Chip zur Funkiibertragung an einen Server zur

Methode der obigen Aspckte.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Kameramodul, bestehend aus einer Kamera und einem

Chip zur Funkiibertragung an einen Server zur Methode der obigen Aspekte.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Anbringung von aufladefihigen Batterien an die in

den obigen Aspekten beschriebenen Modulen.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft Ladeeinheiten zu den oben beschriebenen Modulen, die aus

der Bewegung des Moduls Energie fiir die aufladefihigen Batterien speisen.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Start-Stopp-Funktion zu dieser Bewegung.
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Ein Aspekt der Erfindung betriffi einen Einbau von Memory Chips in die oben beschriebenen
Module, um bei kurzfristigen Ausfall von Funkverbindungen die Daten zwischen zu lagern

und bei erneuten Funkverbindungen einheitlich zu versenden.

Ein Aspekt der Erfindung betri{ft einen Einbau von Memory Chips in die oben beschriebenen

Module, um Daten léngerfristig zu lagern.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft cine Einstellung unterschiedlicher Intervalle zwischen

Messung und Versand bei den Methoden der obigen Aspekte.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Nutzung eines Messgeriits wie oben beschrieben fiir
verschiedene Personen und kurzzeitige Abschaltung anderer Messmodule oder Versetzen in

einen weniger Energie verbrauchenden Zustand.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Hinzufiigung eines WiFI'WLAN Chips an die obigen
Module und eine Abschaltung der GSM Ubertragung bei erlaubter Anbindung per WLAN

zum Internet.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren wie oben beschrieben, bei der jedoch statt

auf einen Server verschiedenen Servern die Daten {ibersendet werden.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren wie oben beschrieben, bei der die Daten zur

Weiterverarbeitung ganz oder teilweise an einen Rechenserver weitergeleitet werden.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren wie oben beschrieben, bei der vom

Rechenserver die Eingangs-Server nach eingegangenen Daten abgefragt werden.
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Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Zusammenwirken von zwei oder mehr der oben
beschriebenen Module, bei dem an den Server Ubersandte Daten von mindestens zwei

Modulen gegenseitig in einem Algorithmus verarbeitet werden.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Zusammenwirken von zwei oder mehr der oben
beschriebenen Module zur Berechnung mittels eines Algorithmus aus einem oder mehreren

Datenséitze eines oder mehrerer Messgerite oder Sensoren.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein wie gerade beschriebenes Heranholen weiterer bereits

ibertragener Datensitze, um diese dann weiter zu verarbeiten oder informativ zu verbinden.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Ubersendung einer Information nach der Verarbeitung
eines oder mehrerer Datensdtze eines oder mehrerer der oben beschrieben Module an ein

Empfangsmodul.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Riickmeldung an den Nutzer mittels Lautsprechers
eines normales FHandys, eines Kopfhérer-Moduls, oder eines in ein Smartphone, Smartwatch

eingebaute Lautsprechers oder eines ein spezifischen Lautsprecher-Moduls.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Rilckmeldung mittels Funkverbindung an einen in ein

Empfangsgerit eingebauten Lautsprecher.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine bildliche Wiedergabe der oben beschriebenen
Informationen mittels Displays auf einer Smartwatich, einem Smartphone, einem LCD oder

LED-Display oder auch anderen Bilder darstellenden Geriten.
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Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Einrichtung einer Verbindung zwischen zwei
Personen mittels der oben beschriebenen Lautsprecher oder mittels des oben beschriebenen

Moduls fiir bildliche Wiedergaben.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Dazuschalten eines Mikrofons.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Dazuschalten einer Tastatur oder Touchdisplay zu

einem Modul wie es oben beschrieben wurde.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Kommunikation zwischen zwei Handys mittels

Zwischenschaltung des Servers nach der oben beschrieben Methode.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Dauvernd an den Server sendendes Mikrofon-Modul,

wie es oben beschrieben wurde.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Zusammenschaltung von mindestens zwei

Messgeriiten und/oder Sensoren gemiB der obigen Beschreibung,

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Verbindung eines Messgerits mit einem anderen
gemil der gerade erwihnten Zusammenschaltung, bei dem eine Einheit die andere startet
oder deren Status verdndert, wobei die Start- oder Veriinderungssequenz unmittelbar

zwischen den beiden Messgeriten erfolgt.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Starten oder Andern einer Sequenz bei ciner Einheit
gemiB der gerade erwihnten Zusammenschaltung entsprechend der beschriebenen Methode

mittels eines Signals aus dem Server.
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Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Verbindung eines GPS-Chips mit einem Pulsmessser

gemiif} der obigen Beschreibung.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Verbindung eines Kameramoduls mit einem Schalter

gemil der obigen Beschreibung,

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Kombination von Kamera und Girometer-Modul

gemil der obigen Beschreibung,

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Kombination von Kamera und Lichtsensor-Moduls
gemiB der obigen Beschreibung, der die Aufnahme steuert; so kann das iibliche Verhalten

des Nutzers liberwacht werden.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft einen Abgleich der Zeitdaten verschiedener Sensoren und
Messgerite auf dem Server gemiB der obigen Beschreibung mittels Synchronisation durch
Versenden ciner Kennung an ein Modul und Vergleich der Absende- und Riicklaufzeit, um

daraus eine Abweichung des Sensors von der tatséchlichen Zeit zu ermitteln.

Ein Aspekt der Erfindung betriffi eine Voreinstellung einer Sportart nach erkanntem Ort
gemif der obigen Beschreibung.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Erkennen einer Sportart durch Werte eines
Accelerometer- und/oder Girometer-Moduls auf dem Server durch den Algorithmus unter

Nutzung der erkannten Bewegungsart gemif} der obigen Beschreibung.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Voreinstellung, bei der statt eines ldngerfristigen

Intervalls bei Uberschreiten einer bestimmten, ermittelten Geschwindigkeit das Intervall
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zwischen zwei Messungen niedriger gesetzt wird, um eine bessere Ortung und damit
genauere Distanz um Schwierigkeitsmessung zu ermoglichen, gleich ob diese
Geschwindigkeit nach der oben beschricbenen Methode oder in einer anderen Form erkannt

wird.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Ubermittlung eines Aufirags, den Status eines Moduls

zu dndern, an das jeweilige Modul gemél der obigen Beschreibung.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft einen Vergleich der Zellkennung der sendenden Moduie

cines Nultzers zur Verhinderung widerspriichlicher Daten.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Erkennen, mittels Girometers und/oder Accelerometer,
von Bewegungsmustern verschiedener Sportarten anhand einer Datenbank, die generell oder
vom Nutzer gepflegt aufgestellt ist/ermittelt werden und entsprechend wie oben beschrieben

Aufschalten und Veriindern verschiedener Sensoren und Status verschiedener Sensormodule.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Anbindung von Sportgeriiten, die regelméfig per
USB, Bluetooth oder sonst drahtloser oder kabelgebundener Verbindung Daten zur
nachtriiglichen Uberspielung und Auswertung ins Internet {ibersenden, mittels Ubertragung

der Kennung des Nutzers an den Server nach der oben beschriebenen Methode.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft einen Einbau von Messgeriten- und Sensormodulen geméf

der obigen Beschreibung in Bille.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft einen Einbau von Messgeréiten- und Sensormodulen gem#B

der obigen Beschreibung in Schléger.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft einen Einbau von Messgeriten- und Sensormodulen gemiil

der obigen Beschreibung in Schuhsohlen.
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Ein Aspekt der Erfindung betrifft einen Einbau von Messgeriten- und Sensormodulen geml

der obigen Beschreibung in ODP Module.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Zusammenspie! eines GPS-Moduls mit einer, mit
Kamera ausgestatteten Drohne, die die GPS Daten via Server erhilt und mit etwas Abstand

den Nutzer aufhimmt.
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Anspriiche

1. Sensormodul zur Messung von Kdérperparametern, umfassend:

mindestens einen Sensor, der mindestens gine Kenngréfe misst, um entsprechende

Sensordaten zu erzeugen; und

ein Sendemodul, das mit dem Sensor verbunden und angepasst ist, um die

Sensordaten vom Sensor zu erhalten und direkt an einen entfernten Server zu senden.

2. Sensormodul nach Anspruch 1, geeignet, um am Korper cines Benutzers getragen zu
werden, und/oder angepasst, um in ein Sportgerit oder eine Sportausriistung eingebaut zu

werden oder an einem Tier angebracht zu werden.

3. Sensormodul gemidl Anspruch 1 oder 2, wobei es nicht in der Lage ist, Informationen
von dem entfernten Secrver oder irgendeiner anderen Quelle zu empfangen und/oder zu

verarbeiten.

4, Sensormodul gemil mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das

Sendemodul weiterhin eine Benutzerkennung des Benutzers an den entfernten Server sendet.

5. Sensormodul gemiB mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, wobei der
wenigstens eine Sensor ausgewdhlt ist aus einer Gruppe, bestehend aus einem EKG-Sensor,
einem  Blutdrucksensor, einem  Blutzuckersensor, einem SpO2-Sensor, einem

Beschleunigungssensor, einem Positionssensor und einem Thermometer.

6. Sensormodul gemiB mindestens einem der vorstchenden Anspriiche, wobei das
Sendemodul angepasst ist mindestens einen Mobilfunkstandard zu verwenden, um die

Sensordaten an den entfernten Server zu senden, wobei der Mobilfunkstandard bevorzugt
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ausgewihlt ist aus der Gruppe, bestehend aus Standard eines &ffentlichen Funknetzes,
Standard des &rtlichen Mobilfunknetzes, GSM, GPRS, Edge UMTS, HSDPA, HSPA+, LTE
und LTE-Advanced.

7. Sensormodul gemil mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das

Sendemodul ein Einwegsendesystem ist.

8. Sensormodul gemih Anspruch 7, wobei es nur zum Senden von Informationen und

nicht zum Empfangen von Abfragen oder Anweisungen geeignet ist.

9. Sensormodul gemiB mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das
Sendemodul angepasst ist mindestens eine Nahbereichsfunkfrequenz zu verwenden und
wobei die Nahbereichsfunkfrequenz bevorzugt einem Funkstandard entspricht, ausgewéhlt

aus der Gruppe, bestehend aus Bluetooth, IEEE 802.11 und 1EEE 802.11 a, ac, ad, b, g, h

oder n.

10.  Sensormodul gemifl mindestens einem der vorstchenden Anspriiche, weiterhin

umfassend:
eine Batterie, die das Sendemodul und den Sensor mit Energie versorgt; und

ein Speichermodul, das angepasst ist, die Sensordaten zu speichern, bevorzugt falls
die Batterieleistung zu schwach geworden ist, um den Sender ausreichend mit Energie zu

versorgen.

11.  Sensormodul gemil mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die an den
Server {ibertiragenen Messdaten weiterhin eine Gerite-Kennung, Personenkennung und/oder

Zeitkennung zu mindestens einem Nutzer umfassen.
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12.  Sensormodul gemifl mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, weiterhin

umfassend:

einen Memory Chip, der angepasst ist bei kurzfristigen Ausfall von
Funkverbindungen und/oder Stromversorgung die Daten zwischen zu lagern und bei erneuten
Funkverbindungen einheitlich zu versenden oder um sie lingerfristig zu lagern und in Daten-

Paketen zu versenden.

13.  Sensormodul gemil mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das
Sensormodul ~ angepasst  ist, bei  Uberschreitung  eines  Messgrenzwertes,
Messabstandsintervalle entsprechend der Uberschreitung anzupassen, um zum Beispiel eine

bessere Ortung und damit genauere Distanz bei einer schwierigen Messung zu ermoglichen.

14.  Sensormodul gemiR mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, weiterhin
umfassend eine Schnittstelle zur Anbindung des Sensormoduls zur nachiréglichen

Uberspielung und Auswertung von Messdaten.

15.  Sensormodul gemiB mindestens einem der vorstechenden Anspriiche, wobei es in

einem Ball eingebaut ist.

16.  Sensormodul gemiB mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, wobei es in

einem Schliger eingebaut ist.

17.  Sensormodul gemiB mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, wobei es in einer

Schuhsohle eingebaut ist.

18.  Sensormodul gemiB mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, wobei es in

einem ODP Modul eingebaut ist.
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19.  Auswertungssystem fiir ein Sensormodul, umfassend:
ein Sensormodul gemil mindestens einem der vorstehenden Anspriiche; und

einen entfernten Server, in dem die Daten von dem Sendemodul empfangen werden;
wobei die an den Server iibertragenen Messdaten eines Nuizers im Server in einem

bestimmten Zeitrahmen zusammengefasst und/oder ausgewertet werden.

20.  Auswertungssystem gemdfl Anspruch 19, wobei Zeitdaten verschiedener Sensoren
und Messgerite auf dem Server abgeglichen werden mittels Synchronisation durch
Versenden einer Kennung an ein Modul und Vergleich der Absende- und Riicklaufzeit, um

daraus eine Abweichung des Sensors von der tatsichlichen Zeit zu ermitteln.

21.  Auswertungssystem gemil Anspruch 19 oder 20, wobei der entfernte Server
angepasst ist, um die Informationen, die von dem Sensormodul empfangen werden, direkt zu

speichern und/oder auszuwerten.

22.  Auswertungssystem gemil Anspruch 19, 20 oder 21, wobei der Server angepasst ist
Anweisungen an ein mobiles Gerit des Benutzers zu senden, die mittels eines auf dem Server
gespeicherten Algorithmus aus mindestens einer Kenngrofe des Sensormoduls ermittelt

wurdern.
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