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(54) Vorrichtung zur Gangvorwahl beim Herbeifithren einer Drehiibersetzung

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Gangvorwahl beim Herbeifiihren einer Drehiibersetzung,
insbesondere in Zahnradwechselgetrieben niederer Drehmomentenbelastung. Durch die Erfindung soll eine
besonders zuverldssige, beanspruchbare und preiswerte Getriebeschalteinrichtung geschaffen werden, die ohne
Kupplungsvorgang mihelos in der Bewegungsphase schaltbar ist und im Stillstand eine Gangvorwahl! erméglicht. Die
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB durch einen schaltschrittkompensierenden Verbindungsbolzen in einem
Verschiebeglied mit schubkrafterzeugenden Verschiebegliedfedern eine Drehiibersetzung herbeigefiihrt bzw.
vorgewahlt wird. Die Erfindung findet Anwendung bei 3- bzw. 4-Rad-Kinderfahrzeugen mit Tretkurbelantrieb.
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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zur Gangvorwahl beim Herbeifiihren einer Drehiibersetzung in einem Zahnradwechselgetriebe niederer
Drehmomentenbelastung, gekennzeichnet dadurch, daR bei der Schaltbewegung mit Kompensierung des
Kupplungsvorganges sowohl bei stehender als auch bei sich bewegender Antriebswelle (8) durch das Vorhandensein eines
schaltschrittkompensierenden Verbindungsbolzens (4) im Verschiebeglied (7) mit den schubkrafterzeugenden
Verschiebegliedfedern vorn (5) und hinten (6) eine Anderung der Drehibersetzung herbeigefiithrt bzw. vorgewahit wird.

2. Vorrichtung zur Gangvorwah! beim Herbeifiihren einer Drehiibersetzung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 im
Bereich des Bewegungsabgriffes in der Antriebswelle (8) Rollkérper (9) und in den sich in den Schaltradern {12) befindenden
Schaltring-Lagerbuchsen (10) Kugeltaschen vorgesehen sind, die bei synchroner Gegentberstellung miteinander im Eingriff
stehen. :

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Gangvorwahl beim Herbeifiihren einer Drehlbersetzung, durch deren Einsatz,
insbesondere in Zahnradwechselgetrieben niederer Drehmomentbelastung, bei welchen die beiden Wellen parallei zueinander
gelagert sowie die Radsétze in mehreren in Achsrichtung hintereinander liegenden Radialebenen angordnet sind, wie sie zum
Beispiel in Kinderfahrzeugen zur Anwendung kommen, ein Schaltvorgang sowoh! im Stillstand als auch in der Bewegung ohne
separaten Kupplungsvorgang erméglicht wird. '

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Zum Schalten von Zahnradern in mehreren in Achsrichtung hintereinander liegenden Radialebenen angeordnete Radsétze,
drehibersetzend alternativ, sind synchronisierte im Stillstand kuppelbare Schaiteinrichtungen bekannt, die (iber einen
technischen Mindestaufwand von Getriebekupplungs- und Schaltelementen die Zahnrider der Radsatze, die normalerweise frei
drehbar lagern, mit der Antriebswelle drehfest verbinden.

Die Funktion dieser Schalteinrichtung wird dadurch gewihrleistet, daR mit einer technisch relativ aufwendigen
Kupplungseinrichtung mit Synchronelementen hand- oder fuRbetitigt die Drehdbersetzung geschalten wird.

Da ein synchrones Zusammenspiel zwischen Kupplungs- und Schalteinrichtung eines derartigen drehiibersetzend alternativ
wirkenden Zahnradwechselgetriebes erforderlich ist und die"Schaltgetriebeeinrichtung von ungeiibter Kinderhand betatigt
wird, ist die Anwendung einer derartigen Variante in 3- oder 4-Rad-Kinderfahrzeugen mit Tretkurbelantrieb nicht maéglich,
Weiterhin ist durch diese bekannte Losung die marktseitig geforderte Minimalausfiihrung eines Schaltgetriebes fur
Kinderfahrzeuge an Masse, Volumen und Kaufpreis nicht erreichbar.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, unter Vermeidung der angefithrten Nachteile, eine Getriebeschalteinrichtung anzubieten, die ohne
Kupplungsvergang miihelos in der Bewegungsphase schaltbar ist, im Stillstand eine Gangvorwah! ermdéglicht, und die dem
Einsatzzweck in Kinderfahrzeugen auch aus 6konomischer Sicht gerecht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, durch die eine Gangvorwahi beim Herbeifithren einer
Drehdbersetzung erreichbar ist. '

Die Erfindung ist dabei auf die Erzielung von Zuverigssigkeit, Beanspruchbarkeit, Dauerhaftigkeit und einem preiswerten sowie
sicheren Aufbau gerichtet.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe geldst, indem sich in einem Verschiebeglied ein in axialer Richtung beidseitig beweglicher
Verbindungsbolzen, federbeauflagt durch eine Verschiebegliedfschubfeder vorne und eine Verschiebegliedschubfeder hinten,
befindet und durch manuelle Betétigung eines Schalthebels von einer Gangrastung auf eine andere Gangrastung der erzeugte
Gangvorwahiweg durch die sich auf der Antriebswelle befindliche Schiebehiilse auf den Verbindungsbolzen Ubertragen wird,
Der Verbindungsbolzen ist dabei bestrebt, (iber die Verschiebegliedfeder vorne das Verschiebeglied mit Schaltnocken von einer
Gangstellung in eine andere Gangstellung zu bewegen, um dadurch eine andere Drehibersetzung herbeizufithren.

Zur Realisierung der Verschiebung ist es erfordertich, daB die Kugeltaschen der Schaitring-Lagerbuchsen zur Kugelflihrung in
der Antriebswelle synchrone Gegeniberstellung besitzen und dadurch die in der Antriebswelle sich befindenden Rollkérperin
die Kugeltaschen der normalerweise frei drehbar auf dieser Welle gelagerten Schaltrader eingreifen und diese somit
formschiussig binden. Bei Nichtvorhandensein einer synchronen Gegeniiberstellung wird das Verschiebeglied zwischen den
Gangstellungen blockiert und die Verschiebegliedschubfeder vorne auf Spannung gebracht. Durch Herbeifihrung einer
Umdrehung der Antriebswelle wird die Synchronstellung zwangslaufig Gberstrichen und der vorgenannte Schaltvorgang
herbeigefihrt.

Die erfindungsgemafe Losung gestattet einen Schaltvorgang zur Anderung der Drehiibersetzung sowai ! aus dem Siund in
Form der dem Prinzip eigenen Gangvorwah! als auch aus der Bewegung herbeizufiihren.



Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels néher erldutert werden

In der zugehdérigen Zeichnung zeigen

Fig.1: den Langsschnitt eines Ubersetzungsgetriebes mit der erfindungsgemaRen Vorrichtung im Verschiebeglied 7 bei
Gangrastung 12, in Stellung | '

Fig.2: die Darstellung nach Fig. 1, jedoch bei vorgewéhltem Gang in Stellung ll, wobei das Verschiebeglied 7 vor der

.Gangrastung 12g blockiert ist

Fig.3: die Darstellung nach Fig.1, wobei nach ca. einer halben Umdrehung der Antriebswelle 8 die Gangrastung 12gin Stellung
Il geschalten wurde

Fig.4: den Schnitt A-A nach Fig.2

Fig.5: den Schnitt B-B nach Fig.3

Die Vorrichtung nach Figur 1 besteht aus einer mnerhalb eines Gehduses 13 drehbar gelagerten Antriebswelle 8, auf welcher

einzelne Schaltrader 12 mit Schaltring-Lagerbuchsen 10 normalerweise frei drehbar gelagert sind, im stdndigen Zahneingrifff

mit den parallel zur Antriebswelle 8 gelagerten Schaltriddern 12 stehen und formschlissig durch das Verschiebeglied 7-und die

Rollkdrper 9 verbunden werden kénnen. Die Rollkérper 9 sind paarweise zwischen 2 Radiallagern frei beweglich angeordnet und

werden mittels Schaltnocken des Verschiebegliedes 7 bewegt.

Wenn durch Betatigung des Schalthebels 1 von Stellung | der Schaltkulisse 2 auf Stellung Il die Schiebehiise 3 von Stellung | auf

Stellung If gebracht wird, ist zwangslaufig durch axiale Verschiebung des Verschiebegliedes 7 die Gangrastung 12, geldst und

die Gangrastung 125 tiber die Rollkdrper 9, die in die Kugeltaschen der Schaltring-Lagerbuchse 10 formschiissig eingreifen,

geschalten.

Bei Asynchronstellung der Kugeltaschen der Schaltring-Lagerbuchse 10 nach Figur 4 zu den Rollkdrpern 9 wird das

Verschiebeglied 7 nach Figur 2 vor dem Einlegen der Gangrastung 12g blockiert und das schaltwegkompensierende Element, die

Verschiebegliedschubfeder vorne 5, auf Federspannung gebracht.

Dieser Schaltvorgang realisiert den erfindungsgeméaRen Gangvorwahlmechanismus und kann sowohi aus der Bewegung

heraus als auch im Stillstand vollzogen werden.

Infolge der Umdrehung der Antriebswelle 8 mittels Pedalarme 11 nach Figur 3 wird eine Synchronstellung der Rollkérper 9 zu

den Kugeltaschen in der Schaltring-Lagerbuchse 10 nach Figur 5 erreicht und das Verschiebeglied 7 somit durch die erzeugte

Federkraft der Verschiebegliedschubfeder vorne 5 axial bis zur Entspannung verschoben, und iber den Schaltnocken werden die

Rollkérper 9 zu formschliissiger Yerbindung gebracht, womit die Gangrastung 12; realisiert ist.

Dieser Gesamtvorgang l4uft drehiibersetzend alternativ bei jeder beliebigen Gangschaitung ab, wobei entweder die

Verschiebegliedschubfeder vorne 5 oder die Verschiebegliedschubfeder hinten 6 die zur axialen Verschiebung des

Verschiebegliedes 7 notwendige Federkraft erzeugt und schaltwegkompensierend wirkt.
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