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Barzano & Zanardo

Modulo attuatore perfezionato, sistema di bleoccaggio-
sbloccaggio di un portello di un elettrodomestico e re-
lativo metodo di funzionamento.

*xkk%x*%

La presente invenziocne riguarda un modulc attuato-
re perfezionato, sistema di bloccaggio-sbloccaggio di
un portello di un elettrodomestico e relativo metodo di
funzionamento.

Pid dettagliatamente 1l’invenzione concerne un mo-
dulo di abilitazione o disabilitazione di un elemento
mobile mediante un campo elettromagnetico immune da
eventuali disturbi elettrici o magnetici e in grado di
funzionare in modo silenzioso.

Nel seguito la descrizione sara rivolta
all’applicazione su un attuatore elettromagnetico per
11 bloccaggio o lo sbloccaggic di un portello di un
elettrodomestico, come una lavatrice, ma & ben evidente
come la stessa non debba essere considerata limitata a
questo impiego specifico.

Com’é ben noto attualmente esistono diversi siste-
mi di sicurezza per consentire l/apertura o la chiusura
di un portello di una lavatrice.

Dispeositivi di blocco-sblocco porta secondo la
tecnica sono descritti, ad esempio, nel brevetto statu-
nitense US 6,334,637 Bl o nella domanda di brevetto
italiano TOQ2006A000026, entrambi di titolaritda della
Richiedente. In tali sistemi, il dispositive di blocco-
sblocco comprende essenzialmente un modulo meccanice,
atto a trattenere o rilasciare un nasello solidale al

portello, e un modulo elettrico, comprendente un’unita
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elettromeccanica di attivazione., Detta unitad elettro-
meccanica di attivazione & provvista di un solenoide e
un nucleo mobile mediante il campo magnetico generato
da detto solenoide. Detta unita elettromeccanica di at-
tivazione comprende anche un elemento meccanico, avente
un arpione a un’estremitd, e una ructa a denti di sega,
con la guale detto arpione & in grado di impegnarsi.
Detta ruota a denti di sega & atta a controllare, con
la sua opportuna rotazione, un pernoc di sicurezza, in
grado di assumere una posizione di riposo o ritratta,
in culi non interagisce con detto modulo meccanico; e
una posizione attiva o estratta, in cui interagisce con
detto modulo meccaniceo, per impedire 1'apertura del
portello gquando questo € chiuso e la lavatrice & atti-
vata o in funzione.

L'assieme suddetto e detta ruota a denti di sega
sonco realizzati in modo che per estrarre il perno di
sicurezza occorra la rotazione di un angolo predefinito
della rucota a denti di sega stessa, che avviene a se-
guito di un’attivazione del nucleo mobile mediante un
primo impulso; mentre, per ritrarre il perno di sicu-
rezza occorrano due (almeno una, in ogni caso) rotazio-
ni del medesimo angelo predefinito della ruota a denti
di sega, che avviene, guindi, a seguito di due attiva-
zioni del nucleo mobile, i.e. di due impulsi.

Pertanto, nei dispositivi secondo la tecnica nota,
1’impulso di corrente per il soclenoide necessarioc per
far traslare il nucleo mobile & di circa 20 millisecon-
di o anche meno.

Quando la lavatrice o l’'elettrodomestico in genere
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€ in funzione, tuttavia, occorre che il perno di sicu-
rezza non torni nella posizione di riposo, i.e. non si
ritragga. A tale scopo, sempre nella tecnica nota, &
previsto un resistore di tipo PTC (Positive Temperature
Coefficient - resistore a Coefficiente Positivo di Tem-
peratura) disposto in serie al terminale di alimenta-
zione del solencide.

Come noto, 1 resistori di tipo PTC aumentano 1la
propria resistenza proporzionalmente alla propria tem-
peratura e, quindi, alla corrente che 1li attraversa.
Pertanto, quando il portello & chiuso e si attiva 1la
lavatrice, si prolunga il primo impulso, i.e. quello
per estrarre il pernc di sicurezza, per tutta la durata
del ciclo di funzionamento dell’elettrodomestico. Dopo
circa uno o due secondi, il resistore PTC raggiunge una
resistenza dell’'ordine dei 15 MegaOhm, riducendo dra-
sticamente la corrente che attraversa il solencide e,
quindi, il suo campo magnetico. In tal modo, il nucleo
mobile torna in posizione di riposo e 11 solencide &
protetto da eventuali segnali di disturbo.

Un problema che si riscontra nei dispositivi se-
condo la tecnica nota & che quando il dispositivo viene
messo in protezione, nell’intervallo di tempo, pari co-
me detto a circa uno o due secondi, che intercorre af-
finché il resistore PTC raggiunga una resistenza tale
da ridurre fino a valori trascurabili la corrente pas-
sante attraverso il solencide, il nuclec mobile vibra,
generando un fastidioso ronzio.

La tecnica nota rilevante comprende anche la do-

manda di brevetto WO 2010/026536 Al.
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Alla luce di gquanto sopra, &, pertanto, scopo del-
la presente invenzione quello di proporre un modulo at-
tuatore immune da disturbi elettrici o elettromagneti-
ci, che non generi rumore o ronzii guando viene messo
in protezione.

Un altro scopo dell’invenzione & quello di propor-
re un sistema di bloccaggio-sbloccaggio di un portello
di un elettrodomestico utilizzante tale modulo attuato-
re.

Un ulteriore scopo della presente invenzione &
quello di proporre un metodo di funzionamento del modu-
lo attuatore e/o del sistema di bloccaggio-sbloccaggio
secondo la presente invenzione.

Questi e altri risultati vengono ottenuti secondo
1l’invenzione con un modulo attuatore provvisto di mezzi
deviatori, in modo da essere controllabile mediante se-
gnali opportunamente polarizzati.

Forma pertanto oggetto specifice della presente
invenzione un modulo attuatore comprendente un’unitd di
attuazione comprendente a sua volta un solenoide, in
grado di generare un campo elettromagnetico gquando &
eccitato mediante un segnale elettrico, e un nucleo mo-
bile per effetto del campo elettromagnetico generato da
detto solenoide, detto nucleo mobile avendo una prima e
una sgeconda estremitd, detto nucleoc mobile essendo in
grado di assumere una posizione di riposo e una posi-
zione operativa, detto modulo attuatore essendo carat-
terizzato dal fatto che detto nucleo mobile & magnetico
e/o magnetizzabile, e dal fatto che detta unita di at-

tuazione & controllabile mediante segnali di attivazio-
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ne, atti a eccitare detto solenoide, in modo da genera-
re un campo magnetico tale da spostare detto nucleo mo-
bile da detta posizione di riposo a detta posizione
operativa, e segnali di protezione, atti a eccitare
detto solenoide, in modo da generare un campo magnetico
tale da trattenere detto nucleo mobile in detta posi-
zione di riposo.

Sempre secondo l'invenzione, detti segnali di at-
tivazione possono essere costituiti da impulsi aventi
una prima polarizzazione e detti segnali di protezione
sono costituiti da impulsi aventi una seconda polariz-
zazlone, opposta a detta prima polarizzazione.

Ancora secondc 1l'/invenzione, detto nucleo mobile
{(33) pud essere un magnete permanente,

Ulteriormente secondo 1l/invenzione, dette nucleo
mobile pud essere realizzato in materiale magnetizzabi-
le e pud comprendere un magnete permanente disposto in
prossimitd di detta prima estremitéd di detto nucleo mo-
bile.

Sempre secondo l’invenzione, detto modulo pud com-
prendere un resistore PTC (Positive Temperature Coeffi-
cient - resistore a Coefficiente Positivo di Temperatu-
ra) collegato in serie a detto solenoide.

Ancora sgecondo 1'invenzione, detta unita di attua-
zione pud comprendere un organc meccanico avente una
prima estremitd collegata a detta prima estremita di
detto nucleo mobile, e una seconda estremitd avente una
forma preferibilmente ad arpione,

Ulteriormente secondo 1l'invenzione, detto modulo

pud comprendere un’‘unitd di sicurezza e un meccanismo
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di contrello.

Vantaggiosamente secondo 1’invenzione, detta unita
di sicurezza pud comprendere una lamina in bimetallo in
gradoe di deformare 1la propria forma a seguito
dell’aumento della temperatura cui & sottoposta, un ul-
teriore resistore PTC, disposto superiormente a detta
lamina in bimetallo, cosi da essere in contatto termico
ed elettrico con essga, e una leva, in contatto con det-
tc resistore, detto meccanismo di controllo comprende
un perno di sicurezza, in grado di assumere una posi-
zione di riposo, in cul & ritratto, e una posizicne at-
tiva, in cui & estratto, e una ruota dentata preferi-
bilmente a denti di sega, detto perno di sicurezza &
disposto in detta ruota dentata ed € a sua volta colle-
gato a detta leva, detta ruota dentata essendo atta a
liberare detto pernc di sicurezza a seguito di almeno
uno scatto di rotazione, in modo che possa assumere
detta posizione attiva, mentre a seguito di almeno un
ulteriore scatto detta ruota dentata essendo atta a im-
pedire a detto perno di sicurezza di assumere detta po-
sizione attiva, e detta seconda estremitad di detto or-
gano meccanico essendo impegnata con detta ruota denta-
ta, in modo che, a ognl eccitazione di detto solencide,
possa far compiere uno scatto di rotazione a detta ruo-
ta dentata.

Sempre secondo 1l'invenzione, detto solenoide pud
essere la bobina di un attuatore, di relé o di un in-
terruttore a controllo magnetico.

Forma ulteriore oggetto della presente invenzione,

un sistema di bloccaggio-sbloccaggio di un portello di
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un elettrodomestico, come una lavatrice, comprendente
un modulo meccanico atto a trattenere o rilasciare un
nasello solidale al portello di detto elettrodomestico,
e un modulo attuatore come definito sopra, tale che
quando detto perno di sicurezza di detto modulo attua-
tore assume detta posizione di riposo, non interagisce
con detto modulo meccanico, mentre gquando detto perno
di sicurezza assume detta posizione attiva, interagisce
con detto modulo meccanico per impedire il rilascio di
detto nasello di dettoc portello, e un‘unita logica di
controllo atta a generare detti segnali di attivazione
e di protezicone su detti primo e secondo terminale
elettrico di detto solenoide, detta unitd logica di
controlloc essendo atta a generare detti segnali di at-
tivazione e detti segnali di protezione di detto modulo
attuatore.

Forma anche oggetto della presente invenzione un
metodo per proteggere un sistema di bloccaggio-
sbloccaggic da disturbi come definito sopra, compren-
dente la fase di generare un segnale di protezione, in
modo da trattenere detto nucleo mobile in detta posi-
zione di riposo e aumentare la resistenza di detto re-
sistore PTC, per l’intero intervallo di tempo in cui si
desidera proteggere detto sistema.

Sempre secondo 1'invenzione, detto metodo pud com-
prendere le seguenti fasil ulteriori: prima di detta fa-
se di generazione di detto segnale di protezione, gene-
rare un primo segnale di attivazione da parte di detta
unitada logica di controllo, cosl da portare detto perno

di sicurezza in detta posizione attiva; e successiva-
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mente a detta fase di generazione di detto segnale di
protezione, generare un secondo segnale di attivazione
da parte di detta unita logica di controllo, cosi da
portare detto perno di sicurezza in detta posizione di
riposo.

Ancora secondo 1l'invenzione, detto primo segnale
di attivazione pud essere costituito da un impulso
elettrico avente una prima polarizzazione, detto secon-
do segnale di attivazione & costituito da una pluralita
di impulsi elettrici aventi una detta prima polarizza-
zione, e detto segnale di protezione & costituito da
una pluralita d’'impulsi elettrici aventi una seconda
polarizzazione, opposta a detta prima polarizzazione.

La presente invenzione verra ora descritta a tito-
lo illustrativo ma non limitativo, secondo le sue pre-
ferite forme di realizzazione, con particolare riferi-
mento alle figure dei disegni allegati, in cui:

la figura 1 mostra una prima forma di realizzazio-
ne di un modulo attuatore aperto;

la figura 2 mostra un modulo attuatore aperto vi-
sto in pianta secondo la figura 1;

la figura 3 mostra una sezione lungo la linea A-A
del modulo attuatore secondo la figura 1;

la figura 4 mostra una vista prospettica di un so-
lenoide;

la figura 5 mostra il circuito elettrico di colle-
gamento di un solenoide unitamente alle forme d’onda di
segnali di attivazione e protezione del modulo attuato-
re secondo la presente invenzione; e

la figura 6 mostra una seconda forma di realizza-
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Zzione di un modulo attuatore secondo la presente inven-
zione.

Nelle varie figure le parti simili verranno indi-
cate con gli stessi riferimenti numerici.

Facendo riferimento alle figure 1 - 4 si osserva
un modulo attuatore 1 avente un involucroc 2 nel quale
sono previsti un‘unita di attuazione 3, un‘unita di si-
curezza 4, un meccanismo di controllo 5 di un perno di
sicurezza 51, e dei terminali di controllo 61, 62, 63 e
64, ai quali & collegata un‘unitd di logica di control-
lo, non wmostrata nelle figure.

L’unita di attuazione 3 comprende un scolenoide 31,
provvisto di un primo 31’ e un secondo 31" terminale
elettrico per la sua alimentazione. Detta unita di at-
tuazione 3 comprende anche un resistore PTC 32 (Positi-
ve Temperature Coefficient - resistore a Coefficiente
Positivo di Temperatura), collegato come mostrato in
figura 5, i.e. in serie a detto solenoide 31 in parti-
colare al terminale 31”.

Detta unitd di attuazione 3 comprende anche un nu-
clec mobile 33 che nella presente forma di realizzazio-
ne &€ un magnete, avente una prima estremitd 33’ e una
seconda estremita 33”. Detto nucleo mcbile 33 & dispo-
sto all’internc di detto solencide 31 ed & in grado di
assumere una posizione di riposo, in cui & almeno in
parte estratto da detto solencide 31 e detta prima
estremitd 33’ & sostanzialmente adiacente (in battuta)
alla parete 21 dell’involucro 2, e una posizione opera-
tiva, in cui viene mosso nella direzione B, disponendo-

gi all’internoc di detto solencide 31, cosi che detta
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prima estremitd 33’ si trovi distanziata da detta pare-
te 21 di detto involucro 2.

Infine, detta unitd di attuazione 3 comprende an-
che un organo di attuazione 34 avente una prima estre-
mitd 34’ accoppiata a detta seconda estremitda 33+ di
detto nucleo mobile 33, e una seconda estremitd 347
avente una forma ad arpione. E prevista anche una molla
di richiamo 35 di detto organo di attuazione 34.

Lunita di sicurezza 4 comprende sostanzialmente
una lamina in bimetallo 41, elettricamente collegata a
detto terminale 64, che & in grado di deformare la pro-
pria forma (incurvandosi) a segquito dell’aumento della
temperatura cui & sottoposta, un ulteriore resistore
PTC 42, disposto superiormente a detta lamina in bime-
tallo 41, cosi da essere in contatto termico ed elet-
trico con esgssa, & una leva 43, in contattoe con detto
resistore 42, Maggiori dettagli in merito al funziona-
mento di detta unitd di sicurezza 4 saranno forniti nel
seguito.

I1 meccanismo di controllo 5 comprende, oltre al
perno di sicurezza 51, una ruota a denti di sega 52.
Detto perno di sgicurezza 51 & disposto lungo l'asse di
simmetria di detta ruota a denti di sega 52,
all’interno della stessa, ed & a sua veolta collegato a
detta leva 43.

I1 perno di sicurezza 51 pud assumere una posizio-
ne di riposo (ritratta), in cui non interagisce con un
modulo meccanico per trattenere o rilasciare un nasello
gsolidale al portello della lavatrice, e una posizione

attiva o estratta (considerando la figura 2, la posi-
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zione estratta €& quando il perno di sicurezza 51 si
muove entrando nel foglio), in cui interagisce con det-
to modulo meccanico quando il portello & chiuso e 1la
lavatrice & attivata, impedendc l’'apertura del portel-
lo.

Detta seconda estremitd 34”7 & in grado di impe-
gnarsi con detti denti di detta ruota a denti di sega
52. Detta ructa a denti di sega 52 =i muove a scatti
aventi un angolo di rotazione predefinito corrisponden-
te a un dente, che nel caso in esame sono 12. A seguito
di un primo scatto, detta ruota a denti di sega 52 1li-
bera i1l perno di sicurezza 51, in modo che possa assu-
mere anche detta posizione attiva o estratta; mentre a
seguito di almeno un ulteriore scatto (nella presente
forma di realizzazione 2), la ruota a denti di sega 52
impedisce a detto perno di sicurezza 51 di assumere
detta posizione attiva o estratta. Il meccanismo con
cui detta ruota a denti di sega 52 interagisce con det-
to perno 51 & di tipo noto.

I1 funzionamento del modulo attuatore 1 sopra de-
scritto si svolge nel modo seguente.

Quando il portello della lavatrice viene chiuso e
la lavatrice viene attivata mediante un opportunc co-
mando, il nucleo mobile 33 si trova in detta posizione
di riposo, i.e. con la prima estremita 33’ in battuta
sulla parete 21 dell’involucro 2. L‘unitd logica 4di
controllo trasmette un segnale sul terminale 64 tale da
far scorrere una corrente elettrica attraverso detto
ulteriore resistore PTC 42, Quest’ultimo innalza la

propria temperatura e quindi quella della lamina in bi-
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metallc 41, la quale s'incurva, sollevando il resistore
PTC 42 e attivando la leva 43. Quest‘ultima, a sua vol-
ta, esercita una forza sul perno di sicurezza 51 per
consentirgli, se libero, di disporsi in detta posizione
attiva o estratta, per assumere la gquale & impedito da
detta ruota a denti di sega 52, che si trova nella po-
sizione tale da impedire a detto perno di sicurezza 51
di assumere detta posizione attiva o estratta.

Successivamente o sostanzialmente nello stesso
tempo, l'unita logica di controllo genera tra i termi-
nali 63 e 62 un segnale di attivazione avente la forma
d’onda del segnale S1, mostratc nella figura 5, com-
prendente impulsi elettrici polarizzati positivamente
rispetto a un terminale comune. Nel caso in esame, det-
ti impulsi sono semionde positive di un segnale sinu-
soidale, ma potrebbero essere realizzati anche mediante
differenti forme d’onda, e.g. quadratiche, triangolari,
etc.

In genere, detta unitd logica di controllo genere-
rd un singolo impulso positivo o semionda positiva,
della durata, nel caso in esame, di 10 millisecondi. In
ogni caso, la polarizzazione di detto segnale S1 di
controllo & tale da generare un campo magnetico nel so-
lencoide 31, tale che detto campo magnetico sia di pola-
ritd opposta a quella del nucleo mobile 33, cosi che
detto nucleo mobile 33 sia attratto all’interno del so-
lenoide 31 stesso.

In tal modo, detto nucleo mobile 33 passa da detta
posizione di riposo a detta posizione operativa. Detto

organo di attuazione 34, mediante la seconda estremita
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34", fa ruotare detta ruota a denti di sega 52 di un
dodicesimo(i.e. di un passo) di giro, i.e. facendole
fare uno scatto. Il perno di sicurezza 51 passa, cosi,
da detta posizione di riposo (ritratta) a detta posi-
zione attiva o estratta sotto 1l'effetto della forza
esercitata da detta leva 43. In tal modo, detto perno
di sicurezza 51 interagisce con detto modulo meccanico
per impedire l'apertura del portello.

La corrente che scorre attraverso il solenoide 31,
e quindi anche attraverso il resistore PTC 32, ha una
durata molto breve (un impulsc o una semionda), come
detto dell’ordine dei 10 millisecondi, e comunque suf-
ficientemente breve da non permettere al resistore PTC
32 di aumentare apprezzabilmente la propria temperatura
e quindi resistenza.

Terminato 1’impulso 81, il campo magnetico genera-
to da detto solenoide 31 si smorza e l’organc di attua-
zione 34, per effetto della molla di richiamo 35, torna
in una posizione di disimpegno dal dente della ruota a
denti di sega 52, cosi come il nucleo mobile 33 torna
nella pogizione di riposo.

Nel caso si generassero degli impulsi positivi
multipli, per effetto ad esempio di un malfunzionamento
dell’unitd logica di contreollo, il resistore PTC 32 si
riscalderebbe, raggiungendo dopo circa 1 secondo,
un‘elevata resistenza, dell’ordine dei 15 MegaChm, tale
da simulare un circuito aperto e proteggere il solenoi-
de 31 da un eventuale surriscaldamento.

Quando 1l perno di sicurezza 51 & in posizione at-

tiva, detta unita logica di controllo genera tra i ter-
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minali 63 e 62 un segnale avente la forma d'onda del
segnale 82, che comprendente treni di semionde negati-
ve, ovvero di polaritd opposta a quella di detto segna-
le di attivazione 81, come mostrato nella figura 5,
mantenendo la tensione negativa sul terminale 63. 1In
tal modo, il campo magnetico generato da detto solenoi-
de 31 s’'inverte rispetto a quello generato mediante il
segnale 81, cosl da esercitare una forza sul nucleo mo-
bile 33 in direzione della freccia C (opposta a quella
della freccia B), cosi spingendo con continuita
l'estremitd 33’ sulla parete 21. Nel frattempo, attra-
verso il resistore PTC 32 pud scorrere corrente. Detto
resistore PTC 32 si riscalda e dopo un intervallo di
circa 1 o 2 secondi raggiunge un'elevata resistenza,
dell’ordine dei 15 MegaOhm, tale da simulare un circui-
to aperto. In detto intervallo di tempo, il nucleo mo-
bile 33 non vibra a causa del campo magnetice variabile
generato da detto solenoide. Infatti, grazie alla pres-
sione esercitata dal campo magnetico generato da detto
solenoide 31, prima che la corrente che attraversa det-
to solenoide 31 venga sostanzialmente interrotta da
detto resistore PTC 32, il nucleo mobile 33 rimane
bloccato a detta parete 21, evitando qualsiasi ronzio
dovuto a possibili vibrazioni del nucleo mobile 22
stesso.

Inoltre, la lavatrice si trova in una condizione
di sicurezza, necessaria quando ad esempio esegue una
centrifuga, i.e. un programma tale che potrebbe essere
molto pericoloso poter aprire il portello. Infatti, se

si generasse un segnale anche di polarizzazione positi-
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va, nessuna corrente potrebbe attraversare il solenoide
31, grazie all’'elevata resistenza del resistore PTC 32,
che simula un circuito aperto.

Quando la lavatrice (o l'elettrodomestico in gene-
re} ha terminato il programma di funzionamento, detta
unita logica di controllo interrompe il segnale S2, che
come detto € un treno d’impulsi negativi, tra i termi-
nali 63 e 62. Dopo un intervallo di tempo opportuno,
necessario per ridurre la temperatura del resistore PTC
32 e, quindi, ridurre la sua resistenza, detta unita
logica di controllo trasmette due impulsi positivi S1,
cosl che detta ruota a denti di sega 52 effettui due
scatti, per riportare detto perno di sicurezza 51 in
detta posizione di riposo, i.e. ritratta.

In genere, per ridurre il tempo di ripristino del
resistore PTC 32, & previsto un elemento dissipatore di
calore a contatto termico con esso.

Nello stesso tempo, poi, detta unita logica di
contreollo interrompe il passaggio di corrente attraver-
so detto ulteriore resistore PTC 42, che raffreddandosi
unitamente a detto bimetallo, consente a quest’ultimo
di ritornare alla propria forma naturale, disattivando
la leva 43, cosi non esercitando pil forza sul pernoc di
sicurezza 51.

La figura 6 mostra una seconda forma di realizza-
zione di un modulo attuatore 1’ secondo la presente in-
venzione, in cui il nucleo mobile 33 non & magnetico,
ma realizzato in materiale magnetizzabile, mentre sulla
parete 21 & disposto un magnete permanente 36, che,

quando il solenoide 31 non & alimentato, grazie al cam-
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po magnetico che crea nello spazio circostante, tende a
mantenere detta prima estremita 33’ di detto nucleo mo-
bile 33, in battuta con detta parete 21, Quando & ecci-
tato da detto segnale 81, il solencide 31 genera un
campo magnetico piu forte per intensita e opposto a
quello permanente di detto magnete 36, cosi da vincerne
la forza e attrarre detto nucleo mobile 33, che gi &
opportunamente polarizzato, verso il suo interno, al-
lontanando detta prima estremita 31’ da detta parete 21
e facendolo passare, quindi, da detta posizione di ri-
poso a detta posiziocone operativa.

I1 funzionamento detto modulo attuatore 1’ di det-
ta seconda forma di realizzazione & sostanzialmente
analogo a quello di detta prima forma di realizzazione,
quando detto solenoide viene alimentato mediante detto
segnale S2.

Si consgideri che il modulo attuatore secondo
1l’invenzione pud essere applicato a qualsiasi tipo di
attuatore, relé o interruttori a controllo magnetico.

La presente invenzione & stata descritta a titolo
illustrativo, ma non limitative, secondo le sue forme
preferite di realizzazione, ma & da intendersi che va-
riazioni e/o modifiche potranno essere apportate dagli
esperti del ramo senza per questo uscire dal relativo
ambito di protezione, come definito dalle rivendicazio-

ni allegate.

Barzand® & Zanardo Roma S.p.A.
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RIVENDICAZIOQONI
1. Modulo attuatore (1, 1') comprendente un’unita

di attuazione (3) comprendente a sua volta

un solenoide (31), in grado di generare un campo
elettromagnetico quando & eccitato mediante un segnale
elettrico, e

un nucleo (33), mobile per effetto del campo elet-
tromagnetico generato da detto solenoide (31), detto
nuclec mobile (33) avendo una prima (33’) e una seconda
(337) estremitd, detto nucleo mobile (33) essendo in
grado di assumere una posizione di riposo e una posi-
zione operativa,

detto modulo attuatore (1) essendo caratterizzato

dal fatto che detto nucleo mcobile (33) & magnetico
e/o magnetizzabile,

dal fatto che detta unitd di attuazione (3) & con-
trollabile mediante segnali di attivazione e segnali di
protezione, detti segnali di attivazione essendo atti a
eccitare detto solencide (31) in modo da generare un
campo magnetico tale da spostare detto nucleo mobile
(33) da detta posizione di riposc a detta posizione
operativa, e detti segnali di protezione essendo atti a
eccitare detto solencide (31) in modo da generare un
campo magnetico tale da trattenere detto nucleo mobile
(33} in detta posizione di riposo, detti segnali di at-
tivazione essendo costituiti da impulsi aventi una pri-
ma polarizzazione e detti segnali di protezione gono
costituiti da impulsi aventi una seconda polarizzazio-
ne, opposta a detta prima polarizzazione.

2. Modulo attuatore (1) secondo la rivendicazione
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1, caratterizzato dal fatto che detto nuclec mobile
{33) € un magnete permanente.

3. Medulo attuatore (1’) seconde una dgualsiasi
delle rivendicazioni 1 o 2, caratterizzato dal fatto
che detto nucleo mobile (33) & realizzato in materiale
magnetizzabile e dal fatto di comprendere un magnete
permanente (36) disposto in prossimita di detta prima
estremita (33’) di detto nucleo mobile (33).

4. Modulec attuatore (1, 1') secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal
fatto di comprendere un resistore PTC (32) (Positive
Temperature Coefficient - resistore a Coefficiente Po-
sitivo di Temperatura) collegatc in serie a detto sole-
noide (31).

5. Modulo attuatore (1, 1’') secondo una qualsiasi
delle rivendicazionl precedenti, caratterizzato dal
fatto che detta unitd di attuazione (3) comprende un
organo meccanico (34) avente una prima estremita (36')
collegata a detta prima estremitd (33') di detto nucleo
mobile {(33), e una seconda estremita (36") avente una
forma preferibilmente ad arpione.

6. Module attuatore (1, 1') secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal
fatto di comprendere un’unita di sicurezza (4) e un
meccanismo di controllo (5}.

7. Modulo attuatore (1, 1') secondo la rivendica-
zione 6, quando dipendente dalla 5, caratterizzato dal
fatto che

detta unitd di sicurezza (4) comprende una lamina

in bimetallo (41) in grado di deformare la propria for-
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ma a seguito dell’aumento della temperatura cui & sot-
toposta, un ulteriore resistore PTC (42), disposto su-
periormente a detta lamina in bimetallo (41), cosi da
essere in contatto termico ed elettrico con essa, e una
leva (43), in contatto meccanicamente con detto regi-
store (42},

detto meccanismc di controlle (5) comprende un
perno di sicurezza (51), in grado di assumere una posi-
zione di riposo, in cul &€ ritratto, e una posizione at-
tiva, in cui & estratto, e una ruota dentata preferi-
bilmente a denti di sega (52), detto perno di sicurezza
(51} & disposto internamente a detta ruota dentata (52)
ed &, a sua volta, collegato meccanicamente a detta le-
va (43), detta ruota dentata (52) essendo atta a libe-
rare detto perno di sicurezza (51), a seguito di almeno
uno scatto di rotazione, in modo che possa assumere
detta posizione attiva, mentre, a seguito di almeno un
ulteriore scatto, detta ructa dentata (52) essendo atta
a impedire a detto pernc di sicurezza (51) di assumere
detta posizione attiva, e

detta seconda estremita (34%) di detto organo mec-
canico (34) essendo impegnata con detta ruota dentata
{52), in modo che, a ogni eccitazione di detto solenoi-
de (31), possa far compiere uno scatto di rotazione a
detta ruota dentata (52}.

8. Modulo attuatore (1, 1) secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni 1 - 4, caratterizzato dal fatto
che detto solenoide (31) & la bobina di un attuatore,
di relé o di un interruttore a controllo magnetico.

9, Sistema di bloccaggio-sbloccaggio di un portel-
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lo di un elettrodomestico, come una lavatrice, compren-
dente

un medulo meccanico atto a trattenere o rilasciare
un nasello solidale al portello di detto elettrodome-
stico, e

un modulo attuatcre (1) come definito nelle riven-
dicazioni 1-7, tale che quando detto perno di sicurezza
{51) di detto modulo attuatore (1) assume detta posi-
zione di riposo, non interagisce con detto modulo mec-
canico, mentre quande detto perno di sicurezza (51) as-
sume detta posizione attiva, interagisce con detto mo-
dulo meccanico per impedire il rilascio di detto nasel-
lo di detto portello, e

una unitd logica di controllo atta a generare det-
ti segnali di attivazione e di protezione (S1, S2) su
detti primoc {31’') e secondo {31") terminale elettrico
di detto solenoide {31), detta unitd logica di control-
lo esgendo atta a generare detti segnali di attivazione
e detti segnali di protezione di detto modulo attuatore
(1) .

8. Metodo per proteggere un sistema di bloccaggio-
sbloccaggio da disturbi come definito nella rivendica-
zione 9, comprendente la fase di:

- generare un segnale di protezione (S2), in wmodo
da trattenere detto nucleo mobile (33} in detta posi-
zione di riposo e aumentare la resistenza di detto re-
sistore PTC (32), per 1l’intero intervallo di tempo in
cul si desidera proteggere detto sistema.

11. Metode secondo la rivendicazione 10, caratte-

rizzato dal fatto di comprendere le seguenti fasi ulte-
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riori:

- prima di detta fase di generazione di detto se-
gnale di protezione (S2), generare un primo segnale di
attivazione (Sl) da parte di detta unita logica di con-
trollo, cosi da portare detto perno di sicurezza (51)
in detta posizione attiva; e

- Successivamente a detta fase di generazicone di
detto segnale di protezione (S2), generare un secondo
segnale di attivazione (S1) da parte di detta unita lo-
gica di controlleo, cosi da portare detto perno di sicu-
rezza (51) in detta posizione di riposo.

12. Metodo secondo la rivendicazione 11, caratte-
rizzato dal fatto che detto primo segnale di attivazio-
ne & costituito da un impulso elettrico avente una pri-
ma polarizzazione, detto secondo segnale di attivazione
& costituito da una pluralitd di impulsi elettrici
aventi una detta prima polarizzazione, e detto segnale
di protezione é& costituito da una pluralita d’'impulsi
elettrici aventi una seconda polarizzazione, opposta a

detta prima polarizzazione.

Barzand & Zanardo Roma S.p.A.
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CLAIMS

1. Actuator module (1, 1’) comprising an actuating
unit (3), said actuating unit comprising

a solenoid (31), capable, when excited, of
generating an electromagnetic field, and

a core (33), movable due to the electromagnetic
field generated by said solenoid (31), said movable
core (33) being having a first (33’) and a second (33")
ends, said movable core (33) being able to assume a
resting position and an operating position,

said actuator module (1) being characterized in

that said movable core (33) is magnetic and/or
magnetizable,
and 1in that said actuating unit (3) can be

controlled Dby activation signals and protection
signals, said activation signals being capable of
energizing said solenoid (31) so as to generate a
magnetic field such as to move said movable core (33)
from said resting position to said operating position,
and said protection signals being capable of exciting
said solenoid (31) so as to generate a magnetic field
such as to hold said movable core (33) in said resting
position.

2. Actuator module (1, 1’) according to claim 1,
characterized in that said activation signals are
constituted of pulses having a first polarization and
said protection signals are constituted of ©pulses
having a second polarization, opposite to said first
polarization.

3. Actuator module (1) according to anyone of the
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preceding claims, characterized in that said movable
core (33) is a permanent magnet.

4., Actuator module (1’) according to anyone of
claims 1 - 3, characterized in that said movable core
(33) is made of magnetizable material and in that said
module (1’) comprises a permanent magnet (36) disposed
near said first end (33’) of said movable core (33).

5. Actuator module (1, 1’) according to anyone of
the preceding claims, characterized in that it
comprises a PTC (Positive Temperature Coefficient)
resistor (32) connected in series with said solenoid
(31) .

6. Actuator module (1, 1’) according to anyone of
the ©preceding c¢laims, characterized in that said
actuating unit (3) comprises a mechanical member (34)
having a first end (36’) connected with said first end
(337) of said movable core (33), and a hook-shaped
second end (36").

7. Actuator module (1, 1’) according to anyone of
the preceding claims, characterized in that it
comprises a safety unit (4) and a control mechanism
(5).

8. Actuator module (1, 1’) according to claim 7,
characterized in that

said safety unit (4) comprises a bi-metal foil
(41) capable to deform its own shape as a conseguence
of the increase in temperature to which it is
subjected, a further PTC resistor (42), arranged higher
than said bi-metal foil (41), so as to be in thermal

and electrical contact with it, and a lever (43), which
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is in contact with said resistor (42),

said control mechanism (5) comprises a safety pin
(51), capable to assume a rest position, where it is
retracted, and an active ©position, where it is
extracted, and a toothed wheel, preferably a saw-
toothed (52) wheel, said safety pin (51) is arranged in
said toothed wheel (52) and it 1is connected to said
lever (43), said toothed wheel (52) being capable to
release said safety pin (51) as a consequence of at
least one rotation step, so that said safety pin (51)
can assume said active position, and as a consequence
of at least one additional step of said toothed wheel
(52), said toothed wheel (52) being capable to prevent
said safety pin (51) to assume said active position,
and

said second end (34”) of said mechanical member
(34) being engaged with said toothed wheel (52), so
that it may cause a rotation step of said toothed wheel
(52) at every excitation of said solenoid (31).

9. Actuator module (1, 1’) according to anyone of
claims 1 - 5, characterized in that said solenoid (31)
is the coil of an actuator, of a relay or of a magnetic
control switch.

10. System for locking-unlocking a door of a
household appliance, such as a washing machine,
comprising

a mechanic module suitable to hold or release a
prong integral to the door of said household appliance,
and

an actuator module (1, 1’) as defined in claims 1-
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8, such that when said safety pin (51) of said actuator
module (1, 1) assumes said rest position, said
actuator module (1, 1’) does not 1interact with said
mechanic module, while when said safety pin (51)
assumes said active position said actuator module (1,
1’) dinteracts with said mechanical module to prevent
the release of said prong of said door, and

a control logic unit suitable to generate said
activation and protection signals (S1, S$S2) on a first
(31") and a second (31"”) electric terminal of said
solenoid (31), said control logic unit being capable of
generating said activation signals and said protection
signals of said actuator module (1, 17).

11. Method for protecting a locking-unlocking
system as defined in claim 10, comprising the following
step:

- generating a protection signal (S2), in order to
hold said movable core (33) in said resting position
and to increase the resistance of said PTC resistor
(32), for the whole time interval in which it 1is
desired to protect said system.

12. Method according to claim 11, characterized in
that it comprises the following additional steps:

- before said generation step of said protection
signal (S2), generating a first activation signal (S1)
by said control logic unit, so as to set said safety
pin (51) in said active position; and

- after said step of generation of said protection
signal (S2), generating a second activation signal (S1)

by said control logic unit, so as to set said safety
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pin (51) in said rest position.

13. Method according to claim 12, characterized in
that said first activation signal is constituted of an
electrical pulse having a first polarization, said
second activation signal is constituted of an
electrical pulse having said first polarization, and
salid protection signal is constituted of a plurality of
electrical pulses having a second polarization,

opposite to said first polarization.

Barzando & Zanardo Roma S.p.A.
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