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mit internationalem Recherchenbericht

zum Andern zumindest einer Frequenz eines Signals (50, 56), die den Heizfrequenzeinheiten (28) vorgeschaltet ist. Um eine kon-
struktiv einfache und kostenglinstige Heizvorrichtungsschaltung zu erreichen, wird vorgeschlagen, dass der Frequenzbearbeitung-
seinheit (52) zumindest drei Heizfrequenzeinheiten (28) zugeordnet sind.
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Heizvorrichtungsschaltung

Die Erfindung geht aus von einer Heizvorrichtungsschaltung, insbesondere einer Induk-

tionskochvorrichtungsschaltung, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Schaltungen fur eine Heizvorrichtung, insbesondere fir eine Induktionskochvorrichtung,
sind bekannt. Diese umfassen Heizkorper, die im Betrieb ein Heizsignal mit einer Heizfre-
guenz an einen zu heizenden Gegenstand (ibertragen, wobei die Heizfrequenz mittels
Schaltvorgangen von Wechselrichtern erzeugt wird. Die Wechselrichter werden mit einem
Gleichstromsignal gespeist, welches sich aus einem gleichgerichteten Netzstromsignal

ergibt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, eine konstruktiv einfache und kos-

tenginstige Heizvorrichtungsschaltung bereitzustellen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost,
wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung den Unteran-

sprlichen entnommen werden kdnnen.

Die Erfindung geht aus von einer Heizvorrichtungsschaltung, insbesondere einer Indukti-
onskochvorrichtungsschaltung, mit einem Satz von Heizfrequenzeinheiten zur Erzeugung
einer Heizfrequenz und mit zumindest einer Frequenzbearbeitungseinheit zum Andern

zumindest einer Frequenz eines Signals, das den Heizfrequenzeinheiten vorgeschaltet ist.

Es wird vorgeschlagen, dass der Frequenzbearbeitungseinheit zumindest drei Heizfre-
quenzeinheiten zugeordnet sind. Es konnen dadurch Bauteile, Bauraum, Montageauf-
wand und Kosten vorteilhaft reduziert werden. Unter einer ,Zuordnung® kann in diesem
Zusammenhang insbesondere die Bereitstellung einer spannungsfihrenden Verbindung,
insbesondere in der Form einer elektrischen Leitung, zwischen den Heizfrequenzeinheiten
und der Frequenzbearbeitungseinheit verstanden werden. Durch diese Zuordnung kon-
nen die Heizfrequenzeinheiten Uber ein elektrisches Signal, welches von der Frequenz-

bearbeitungseinheit bereitgestellt wird, verfiigen. Insbesondere kénnen die Heizfrequenz-
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einheiten das von der Frequenzbearbeitungseinheit bereitgestellte Signal iber eine fiir die
Heizfrequenzeinheiten gemeinsame Leitungsschiene beziehen, aus welcher zum Zufih-
ren des Signals zu einer der Heizfrequenzeinheiten jeweils eine Zufuhrleitung abgezweigt
ist, wodurch eine besonders einfache Ausgestaltung der Frequenzbearbeitungseinheit
erreicht werden kann. Unter einer ersten Einheit, die einer zweiten Einheit ,vorgeschaltet"
ist, kann insbesondere eine Einheit verstanden werden, die in Reihe mit der zweiten Ein-
heit geschaltet ist. Es kann darunter ferner insbesondere eine Einheit verstanden werden,
welche zwischen einer Netzstromversorgung und der zweiten Einheit geschaltet ist. Unter
einer ,Frequenzbearbeitungseinheit” kann insbesondere eine Einheit verstanden werden,
die dazu dient, ein Signal in dessen Frequenzspektrum zu bearbeiten. Beispielsweise
kann durch die Frequenzbearbeitungseinheit die Grundfrequenz des Signals geandert
werden. Ferner kann die Frequenzbearbeitungseinheit dazu ausgelegt sein, Oberschwin-
gungen des Signals zu bearbeiten. Das Signal kann als Signal zum Speisen der Heizfre-
quenzeinheiten ausgebildet sein. Dabei ergibt sich das Signal vorzugsweise durch eine
mittels der Frequenzbearbeitungseinheit durchgefiihrte Bearbeitung eines Netzstromver-
sorgungssignals. Alternativ kann das Signal ein bei einem Betrieb der Heizfrequenzeinhei-
ten erzeugtes Signal sein. ZweckmaRigerweise erzeugt eine Heizfrequenzeinheit ein mit
der Heizfrequenz oszillierendes elektrisches Signal, mit welchem ein Heizkorper gespeist
wird, der anhand dieses Signals Heizenergie an einen zu heizenden Gegenstand ber-
tragt. Um weitere Bauteile einsparen zu kénnen, sind der Frequenzbearbeitungseinheit
vorteilhafterweise zumindest flunf, bevorzugt zumindest zehn und besonders vorteilhaft

zumindest zwanzig Heizfrequenzeinheiten zugeordnet.

Die erfindungsgemafie Heizvorrichtungsschaltung eignet sich insbesondere flr den Ein-
satz bei Induktionskochvorrichtungen, wie z.B. bei Induktionskochfeldern, bei denen auf-
grund der Anzahl von Heizfrequenzeinheiten und der in einem Betrieb erreichten hohen
Stromintensitaten herkdmmlicherweise ein hoher Montageaufwand erforderlich ist. Durch
eine fir die Heizfrequenzeinheiten gemeinsame Frequenzbearbeitungseinheit kann eine
hohe Homogenitat im Betrieb der Induktionsheizkorper der Induktionskochvorrichtung

erreicht werden.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Fre-
quenzbearbeitungseinheit einen Gleichrichter aufweist. Dadurch kann ein fur die Heizfre-

guenzeinheiten gemeinsames gleichgerichtetes Signal bereitgestellt werden, wobei uner-
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winschte Differenzen in der Spannungs- und/oder Stromversorgung der Heizfrequenz-
einheiten vermieden werden konnen. Bei dieser Ausfliihrungsform der Frequenzbearbei-
tungseinheit sind die Heizfrequenzeinheiten vorzugsweise als Wechselrichter ausgebildet,
die mit einem vom Gleichrichter ausgegebenen Gleichspannungssignal gespeist werden

und die Heizfrequenz mittels Schaltvorgangen erzeugen.

Aulerdem wird vorgeschlagen, dass die Frequenzbearbeitungseinheit eine Frequenzfilte-
rungseinheit aufweist. Insbesondere dient die FrequenZzfilterungseinheit dazu, ein im Be-

trieb der Heizfrequenzeinheiten erzeugtes Signal vor dessen Rickkopplung in eine Netz-
leitung zu bearbeiten. Es ist insbesondere von Vorteil, wenn ein von einer Heizfrequenz-

einheit erzeugtes hochfrequentes Signal, welches z.B. die Heizfrequenz aufweist, von der
Frequenzfilterungseinheit herausgefiltert wird, wodurch eine unerwiinschte Riickkopplung
in eine Netzleitung verhindert wird und dabei elektromagnetische Schutznormen, wie z.B.

die EMV-Norm (elektromagnetische Vertraglichkeit), eingehalten werden konnen.

Vorzugsweise bildet eine Heizfrequenzeinheit im Zusammenwirken mit jeweils einem
Heizkorper ein Heizmodul zum Erzeugen eines Heizsignals mit der Heizfrequenz, wo-
durch eine einfache Zuordnung der Heizfrequenzeinheit und der Heizkorper erreicht wer-
den kann. In diesem Zusammenhang wird vorgeschlagen, dass die Heizvorrichtungs-
schaltung eine Steuereinheit aufweist, die dazu vorgesehen ist, abhangig von einer Posi-
tion eines zu heizenden Gegenstands relativ zu den Heizmodulen eine zum Heizen des
Gegenstands ausgebildete Heizgruppe von Heizmodulen zu bilden. Dadurch kann eine
hohe Flexibilitat in der Anwendung einer Heizvorrichtung, in welcher die Heizvorrichtungs-
schaltung eingesetzt ist, erreicht werden. Dies eignet sich insbesondere fiir den Einsatz
der Heizvorrichtungsschaltung bei einer Kochvorrichtung. Dabei sind die Heizmodule vor-
zugsweise unterhalb einer Kochplatte angeordnet. Bei einem Gruppenbetrieb zum Heizen
des Gegenstands setzt sich eine Heizgruppe von Heizmodulen vorzugsweise aus Heiz-
modulen des Satzes zusammen, die vom sich auf der Kochplatte befindenden Gegen-
stand, insbesondere einem Kochgeschirr, zumindest teilweise gedeckt sind. Die Anord-
nung der Heizmodule ist vorzugsweise als Matrixanordnung ausgelegt. Dabei konnen
Heizmodule unterschiedlicher Reihen und/oder unterschiedlicher Spalten der Matrixan-
ordnung vom auf der Kochplatte aufgelegten Gegenstand zumindest teilweise gedeckt
sein. Die Heizmodule sind vorzugsweise derart dimensioniert, dass ein Kochgeschirr tbli-

cher Dimensionen, wie z.B. ein Topf mit einem Durchmesser von zumindest 8 cm, Heiz-
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module unterschiedlicher Reihen und unterschiedlicher Spalten zumindest teilweise decki.
Der Satz von Heizmodulen legt eine zu einem Heizen des Gegenstands geeignete, zu-
sammenhangende Kochzone der Kochplattenoberflache fest, welche zumindest einen
tberwiegenden Teil der Kochplattenoberflache, vorteilhaft zumindest 60 %, bevorzugt
mindestens 70 % und besonders vorteilhaft zumindest 80 % der Kochplattenoberflache,
deckt. Beim Verstellen des Gegenstands auf der Kochplatte kann flexibel ein Heizen von
Gegenstanden in beliebig gewahlten Positionen dieser Gegenstande innerhalb dieser
Kochzone durchgeflihrt werden. Die Steuereinheit ist hierbei vorzugsweise dazu vorgese-
hen, die Zusammensetzung der Heizgruppe an eine Anderung der Position des Gegen-
stands relativ zu den Heizmodulen zumindest teilautomatisch, vorteilhaft vollautomatisch,
anzupassen. Beim Auflegen eines weiteren Gegenstands kann eine weitere Heizgruppe
zum Durchflihren eines Gruppenbetriebs gebildet werden. Eine fiir einen Gruppenbetrieb
der Heizmodule vorgesehene Heizvorrichtungsschaltung ist vorzugsweise mit einer gro-
ken Anzahl von Heizmodulen, wie insbesondere mit zumindest sechs Heizmodulen, ver-
sehen. Um eine hohe Flexibilitat in der Positionierung des Gegenstands flr einen Heizbe-
trieb zu erreichen, ist die Heizvorrichtungsschaltung vorzugsweise mit einem Satz von
zumindest zehn, vorteilhafterweise zumindest zwanzig, besonders bevorzugt zumindest

vierzig Heizmodulen versehen.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Heizvorrichtungsschaltung zumindest zwei Steuer-
einheiten aufweist, die jeweils zur Steuerung einer Gruppe von Heizfrequenzeinheiten
vorgesehen sind, wodurch eine flexible Steuerung der Heizfrequenzeinheiten erreicht
werden kann. Dabei weist eine Gruppe vorzugsweise zumindest vier, vorteilhaft zumin-

dest sechs und besonders vorteilhaft zumindest zwdlf Heizfrequenzeinheiten auf.

In diesem Zusammenhang kann eine konstruktiv einfache Schaltung der Frequenzbear-
beitungseinheit und der verschiedenen Gruppen erreicht werden, wenn der Frequenzbe-

arbeitungseinheit zumindest zwei Gruppen von Heizfrequenzeinheiten zugeordnet sind.

Es wird auRerdem vorgeschlagen, dass die Frequenzbearbeitungseinheit im Betrieb ein
fur die Steuereinheiten gemeinsames Referenzsignal bereitstellt. Dadurch kann vorteilhaft
ein besonders stabiles, zentral vorgegebenes Referenzsignal fiir die Steuereinheiten er-
reicht werden. Dieses Referenzsignal entspricht vorzugsweise einer bestimmten Aus-

gangspolung und/oder einem Erdungsausgang der Frequenzbearbeitungseinheit. Dieses
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Referenzsignal kann ferner mittels einer mit der Frequenzbearbeitungseinheit verbunde-
nen, fir die Steuereinheiten gemeinsamen Leitungsschiene bereitgestellt werden, von
welcher z.B. jeweils eine Zufuhrleitung zur Versorgung einer Steuereinheit abgezweigt ist.
Sind die Steuereinheiten miteinander verbunden, insbesondere zur Herstellung einer Da-
tenverbindung z.B. zum Austausch von Informationen, kann vorteilhaft auf eine Isolierung
der Verbindung der Steuereinheiten verzichtet werden. Dies eignet sich insbesondere,
wenn die Heizvorrichtung zu einem Gruppenbetrieb von Heizmodulen vorgesehen ist und
die Bildung einer Heizgruppe mittels einer der Steuereinheiten oder eines Zusammenwir-

kens der Steuereinheiten durchgefiihrt wird.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Heizvorrichtungsschaltung eine Stromversorgungs-
einheit zur Versorgung der Steuereinheiten aufweist, die im Betrieb ein flir die Steuerein-
heiten gemeinsames Stromversorgungssignal bereitstellt, wodurch eine besonders einfa-
che Ausbildung der Stromversorgung der Steuereinheiten erreicht werden kann. Das
Stromversorgungssignal kann mittels einer fiir die Steuereinheiten gemeinsamen Lei-
tungsschiene bereitgestellt werden, aus welcher jeweils eine Zufuhrleitung zur Versor-

gung einer Steuereinheit abgezweigt ist.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Heizvor-

richtungsschaltung einen Satz von Leiterplatten aufweist, auf welchen jeweils eine Gruppe
von Heizfrequenzeinheiten angeordnet ist, wodurch eine einfache Schaltung der Gruppen
und eine einfache Montage erreicht werden kénnen. Vorzugsweise ist auf einer Leiterplat-
te eine zur Steuerung der auf der Leiterplatte angeordneten Gruppe vorgesehene Steuer-

einheit angeordnet, wodurch die Schaltung weiter vereinfacht werden kann.

In diesem Zusammenhang kdnnen Bauraum und Montageaufwand weiter reduziert wer-
den, wenn der Frequenzbearbeitungseinheit zumindest zwei Leiterplatten zugeordnet

sind.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Fre-
guenzbearbeitungseinheit eine Maximalleistung aufweist, die kleiner als die Leistung des
Satzes von Heizfrequenzeinheiten ausgebildet ist. Es kdnnen dadurch gangige und kos-
tengiinstige Komponenten fiir die Frequenzbearbeitungseinheit eingesetzt werden. Die

.Leistung des Satzes" entspricht vorzugsweise der Summe aller individuellen Leistungen,
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insbesondere der Maximalleistungen der Heizfrequenzeinheiten. Dies eignet sich insbe-
sondere, wenn die Heizfrequenzeinheiten Teile von Heizmodulen sind, die zum Heizen
eines Gegenstands mittels eines Gruppenbetriebs vorgesehen sind. Bei einem Gruppen-
betrieb der Heizmodule ist der Satz von Heizmodulen in Gruppen von betriebenen und
unbetriebenen Heizmodulen verteilt. Dadurch wird bei einem Heizbetrieb die Heizvorrich-
tungsschaltung typischerweise mit einer kleineren Leistung als die Summe der individuel-
len Leistungen aller Heizmodule des Satzes betrieben. Die Maximalleistung der Fre-
quenzbearbeitungseinheit kann vorteilhaft kleiner als 90 %, besonders vorteilhaft kleiner
als 70 %, und besonders bevorzugt kleiner als 50 % der Leistung des Satzes von Heizfre-
quenzeinheiten gewahlt werden. Unter der ,Maximalleistung® einer Einheit kann in diesem
Zusammenhang insbesondere die maximal zuldssige Annahme- oder Abgabeleistung
verstanden werden. Deren Wert ist durch die Dimensionierung interner Komponenten der
Einheit festgelegt. Die Maximalleistung kann der Obergrenze eines Leistungsbereichs
entsprechen, der fiir einen storungsfreien Betrieb der Einheit geeignet ist. Insbesondere

kann unter ,Maximalleistung®“ der Begriff Nennleistung verstanden werden.

Zweckmaligerweise ist die Heizvorrichtungsschaltung mit einer Schutzeinrichtung verse-
hen, die dazu vorgesehen ist, eine von der Frequenzbearbeitungseinheit angenommene
oder ausgegebene Leistung zu begrenzen. Dadurch kénnen eine hohe Sicherheit und
eine langlebige Frequenzbearbeitungseinheit erreicht werden. Dabei kann die Frequenz-
bearbeitungseinheit die Schutzeinrichtung als interne Komponente aufweisen oder die
Schutzeinrichtung kann als Bauteil und/oder als Programm einer externen Steuereinheit
zum Steuern eines Betriebs des Satzes von Heizfrequenzeinheiten ausgebildet sein. Die
Schutzeinrichtung kann eine Sensoreinheit zur Erfassung der ausgegebenen Leistung,
wie z.B. einen Stromwandler zum Erfassen eines von der Frequenzbearbeitungseinheit

angenommenen bzw. ausgegebenen Stroms, aufweisen.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeich-
nung sind Ausflhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschrei-
bung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmaligerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weite-

ren Kombinationen zusammenfassen.
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Es zeigen:

Fig. 1 ein Induktionskochfeld mit einer Kochplatte und einem Satz von
Heizmodulen sowie zwei auf der Kochplatte angeordnete Kochge-
schirre und

Fig. 2 eine interne Schaltung des Induktionskochfelds aus Figur 1 mit ei-
ner Frequenzbearbeitungseinheit.

Figur 1 zeigt eine als Induktionskochfeld ausgebildete Heizvorrichtung 10. Die Heizvor-
richtung 10 weist einen Befestigungsrahmen 12 zur Befestigung an einer Arbeitsplatte,
eine Kochplatte 14 zum Auflegen von Kochgeschirren und ein Bedienungsfeld 16 zum
Starten, Stoppen und Einstellen eines Heizbetriebs auf. Auf der Kochplatte 14 sind zwei
als Topf ausgebildete Gegenstande 18, 20 angeordnet, die jeweils durch eine durchgezo-
gene Kreislinie schematisch dargestellt sind. Zur Durchfiihrung eines Kochbetriebs der
Heizvorrichtung 10 ist diese mit einer Heizeinheit 22 versehen. Die Heizeinheit 22 weist
einen Satz von Heizmodulen 24 auf, die jeweils einen als Induktionsspule ausgebildeten
Heizkorper 26 umfassen. Die Anordnung der Heizkdrper 26, die in der Figur durch ein
gestricheltes Rechteck schematisch dargestellt sind, ist als Matrixanordnung ausgelegt.
Dabei sind Heizkorper 26 unterschiedlicher Spalten und unterschiedlicher Reihen vom
Gegenstand 18 gedeckt.

In einem Betrieb eines Heizmoduls 24 wird vom entsprechenden Heizkorper 26 ein als
magnetisches Wechselfeld ausgebildetes Heizsignal H erzeugt (siehe Figur 2), welches
eine Heizfrequenz, die z.B. 25 kHz betragt, aufweist. Das Heizsignal H induziert elektri-
sche Stréome im metallischen Boden der Gegenstande 18, 20. Diese elektrischen Strome
erwarmen durch ohmsche Verluste eine sich in den Gegenstanden 18, 20 befindende
Speise. Ein Heizkdrper 26 im Betrieb des entsprechenden Heizmoduls 24 wird zur Erzeu-
gung des Heizsignals H mit einem elektrischen Wechselstrom gespeist, welcher mit der
Heizfrequenz oszilliert. Zur Erzeugung dieses Wechselstroms sind die Heizmodule 24
jeweils mit einer als Wechselrichter ausgebildeten Heizfrequenzeinheit 28 versehen. Die-
se Heizfrequenzeinheiten 28 sind in Figur 2 dargestellt.

Die Heizvorrichtung 10 ist zur Erwarmung der Gegenstande 18, 20 mittels eines Grup-
penbetriebs der Heizmodule 24 vorgesehen. Hierzu sind die Heizmodule 24 jeweils mit
einem nicht naher dargestellten Sensormittel versehen, mittels dessen erkannt werden
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kann, ob ein Heizmodul von einem der Gegenstande 18, 20 zumindest teilweise bedeckt
ist. Mit Hilfe eines nicht ndher beschriebenen Gruppierungsprozesses werden Heizgrup-
pen von Heizmodulen 24 gebildet, die jeweils einem der Gegenstande 18, 20 zugeordnet
sind. Startet ein Bediener einen Kochbetrieb der Heizvorrichtung 10 mittels des Bedien-
felds 16, wird dieser Kochbetrieb mittels der Heizmodule 24 beider Heizgruppen durchge-
flihrt, wahrend die weiteren Heizmodule 24, die zu keinem der gebildeten Heizgruppen
gehoren, unbetrieben verbleiben. Verstellt der Bediener einen der Gegenstande 18, 20
auf der Kochplatte 14 oder stellt er ein weiteres Kochgeschirr auf die Kochplatte 14 auf,
werden anhand der neuen Anordnung von zu heizenden Gegenstanden relativ zu den
Heizkorpern 26 entsprechende Heizgruppen von Heizmodulen 24 angepasst bzw. neu
gebildet.

In Figur 2 ist eine Heizvorrichtungsschaltung 30 der Heizvorrichtung 10 aus Figur 1 sche-
matisch dargestellt. Die Heizvorrichtungsschaltung 30 umfasst die Heizeinheit 22. Diese
weist den Satz von Heizkdrpern 26 auf, die jeweils als Induktionsspule ausgebildet und
ebenfalls in Figur 1 zu sehen sind. Die Heizeinheit 22 umfasst ferner, wie oben beschrie-
ben, einen Satz von Heizfrequenzeinheiten 28, welcher dem Satz von Heizkdrpern 26
zugeordnet ist, wobei eine Heizfrequenzeinheit 28 und ein Heizkdrper 26 jeweils ein
Heizmodul 24 bilden.

Der Satz von Heizmodulen 24 ist auf verschiedene Gruppen 32 verteilt. In diesem Ausflih-
rungsbeispiel ist der Satz auf Gruppen 32 von jeweils sechs Heizmodulen 24 verteilt. Je-
der Gruppe 32 von Heizmodulen 24 ist eine Steuereinheit 34 zugeordnet, die zur Steue-
rung der Heizfrequenzeinheiten 28 der Gruppe 32 vorgesehen ist. Die Steuereinheiten 34
weisen z.B. einen Mikroprozessor auf oder konnen als Mikroprozessor ausgebildet sein.
Die Heizfrequenzeinheiten 28 einer Gruppe 32 und die zugehorige Steuereinheit 34 sind
jeweils auf einer Leiterplatte 36 montiert. Die Heizeinheit 22 weist somit eine Anzahl von
verschiedenen Leiterplatten 36 auf, die der Anzahl der Gruppe 32 von Heizmodulen 24
entspricht. In diesem Ausflihrungsbeispiel weist die Heizeinheit 22 acht Gruppen 32 auf.
Der Ubersichtlichkeit halber wurden in der Figur nur zwei Gruppen 32 mit den entspre-
chenden Leiterplatten 36 dargestellt. Auf die Anordnung von weiteren Gruppen 32 bzw.
Leiterplatten 36 weisen die gestrichelt dargestellten Stromleitungen hin. Die Topologie der
Heizeinheit 22 kann ferner wahrend deren Betriebs flexibel gedndert werden, indem z.B.
die Zuordnung der Heizkdrper 26 zu den Heizfrequenzeinheiten 28 zur Bildung eines
Heizmoduls 24 wahrend eines Betriebs der Heizeinheit 22 angepasst werden kann. Zur
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Versorgung der Steuereinheiten 34 mit elektrischer Energie ist die Heizvorrichtungsschal-
tung 30 mit einer Stromversorgungseinheit 38 versehen, die einerseits mit einer Netz-
stromversorgung 40 und andererseits mit jeder der Leiterplatten 36 verbunden ist. Die
Stromversorgungseinheit 38 stellt ein Stromversorgungssignal 42 auf einer Stromschiene
bereit, von welcher jeweils eine Stromzufuhr 44 zur Versorgung einer der Steuereinheiten
34 abgezweigt ist.

Zur Steuerung des oben beschriebenen Gruppenbetriebs der Heizmodule 24 ist die Heiz-
vorrichtungsschaltung 30 ferner mit einer Steuereinheit 46 versehen. Die Steuereinheit 46
kann einen Mikroprozessor aufweisen oder sie kann als Mikroprozessor ausgebildet sein.
Diese ist (iber einen Datenbus 47 mit den Steuereinheiten 34 der verschiedenen Gruppen
32 von Heizmodulen 24 verbunden. Die Steuereinheit 46 ist insbesondere dazu ausge-
legt, abhangig von der Position der Gegenstande 18, 20 auf der Kochplatte anhand einer
Kommunikation mit den Steuereinheiten 34, die Heizgruppen zu bilden und einen Heiz-
vorgang mit den Heizgruppen zu steuern. In einer weiteren Ausflihrungsvariante kann die
Rolle der Steuereinheit 46 zum Steuern eines Gruppenbetriebs durch eine oder mehrere
Steuereinheiten 34 der Gruppen 32 von Heizmodulen 24 (ibernommen werden, wobei der
Gruppenbetrieb der Heizmodule 24 mittels einer zumindest teilweisen Selbstorganisation
der Steuereinheiten 34 erfolgt. Hierzu kénnen die Steuereinheiten 34 zum Austausch von
Informationen miteinander verbunden sein, worauf in der Figur gestrichelte Verbindungsli-

nien zwischen den Steuereinheiten 34 schematisch hinweisen.

Die Heizfrequenzeinheiten 28 sind zur Erzeugung der Heizfrequenz des von dem ent-
sprechenden Heizkorper 26 erzeugten Heizsignals H vorgesehen. Hierzu sind die Heiz-
frequenzeinheiten 28 jeweils als Wechselrichter ausgebildet. Eine Heizfrequenzeinheit 28
umfasst vorzugsweise zumindest ein Paar von Schaltmitteln 48, die als Halbleiterbauele-
mente ausgebildet sind. Auf die Schaltmittel 48 der Heizfrequenzeinheiten 28 wird unab-
haéngig von der Topologie der Heizfrequenzeinheit 28 schematisch mit Hilfe eines Transis-
torsymbols hingewiesen. In diesem Beispiel sind die Schaltmittel 48 als IGBT (Insulated
Gate Bipolar Transistor oder Bipolartransistor mit isolierter Gateelektrode) ausgebildet.
Eine alternative Ausfiihrung der Schaltmittel 48, wie z.B. als Mosfet (Metal Oxid Semicon-
ductor Field Effect Transistor oder Metall-Oxid-Halbleiter-Feldeffekttransistor), oder weite-
re, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende Schaltmittel sind denkbar. Die Wechselrich-

ter kbnnen mit verschiedenen Topologien aufgebaut sein, wie z.B. mit einem Paar von
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Schaltmitteln 48 in einer Halbbriickentopologie oder mit zwei Paaren von Schaltmitteln 48,
welche in einer Vollbriickentopologie angeordnet sind.

Zur Erzeugung eines Wechselstroms, mittels dessen die Heizkdrper 26 das als magneti-
sches Wechselfeld ausgebildete Heizsignal H erzeugen, sind die Heizfrequenzeinheiten
28 mit einem elektrischen Signal 50 gespeist, das eine Gleichspannung V aufweist. Die
Heizfrequenzeinheiten 28 erzeugen den Wechselstrom anhand dieses elektrischen Sig-
nals 50 mittels Schaltvorgangen der Schaltmittel 48, die von der Steuereinheit 34 der ent-
sprechenden Gruppe 32 gesteuert werden. Dieses Prinzip ist bekannt und wird im Rah-
men dieser Beschreibung nicht naher erlautert.

Zur Erzeugung des Signals 50 ist den Heizfrequenzeinheiten 28 eine Frequenzbearbei-
tungseinheit 52 vorgeschaltet. Die Frequenzbearbeitungseinheit 52 weist einen Gleich-
richter 54 auf, der aus einem Netzstromversorgungssignal 56, welches mit einer Frequenz
von 50 oder 60 Hz oszilliert, das elektrische Signal 50 mit der Gleichspannung V erzeugt.
Der Gleichrichter 54 ist mit Hilfe eines Diodensymbols schematisch dargestellt. Die Span-
nung V entspricht der gleichgerichteten Netzstromversorgungsspannung, die z.B. 230 V
betragt. Der Gleichrichter 54 ist Giber eine Stromschiene 58 mit den Leiterplatten 36 ver-
bunden. Von dieser Stromschiene 58 werden jeweils Zufuhrleitungen 60 zum Zuflihren
des elektrischen Signals 50 zu einer der Leiterplatten 36 bzw. zu den auf dieser Leiterplat-
te 36 angeordneten Heizfrequenzeinheiten 28 abgezweigt. Die Stromschiene 58 ist mit
zwei elektrischen Leitungen V. und V_versehen, die jeweils einem Ausgang der Fre-
quenzbearbeitungseinheit 52 unterschiedlicher Polung zugeordnet ist. Die elektrische
Leitung V. ist mit dem positiven Ausgang verbunden, wahrend die elekirische Leitung V.
mit dem negativen Ausgang verbunden ist. Der negativ polarisierte Anteil des elektrischen
Signals 50, welcher mittels der elektrischen Leitung V. geflhrt ist, dient als Referenzsignal
62 fur die Steuereinheiten 34. Dadurch gibt dieses Referenzsignal 62 eine flr die Steuer-
einheiten 34 gemeinsame Referenzspannung vor. Durch die Vorgabe des Referenzsig-
nals 62 durch eine externe, fir die Steuereinheiten 34 gemeinsame Einheit, kann auf eine
isolierte Verbindung zum Verteilen eines von einer der Steuereinheiten 34 vorgegebenen
Referenzsignals auf die anderen Steuereinheiten 34 verzichtet werden. Sind die Steuer-
einheiten 34 z.B. zu einem Datenaustausch miteinander verbunden, kann ferner auf eine
Isolierung dieser Verbindung verzichtet werden. Die Frequenzbearbeitungseinheit 52
weist ferner eine Frequenzfilterungseinheit 64 auf. Diese FrequenZfilterungseinheit 64 ist
als EMV-Filter (elektromagnetische Vertraglichkeit) ausgebildet. Diese dient dazu, eine
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Rickkopplung eines durch einen Betrieb der Heizfrequenzeinheiten 28 erzeugten Signals
in eine Leitung der Netzstromversorgung 40 zu verhindern.

In dieser Konfiguration kann durch die Zuordnung der Frequenzbearbeitungseinheit 52 zu
mehreren Gruppen 32 von Heizmodulen 24 bzw. mehreren Leiterplatten 36 eine beson-
ders einfache Auslegung der Heizvorrichtungsschaltung 30 erreicht werden. Dies kann
insbesondere durch die Bereitstellung des elektrischen Signals 50 flir die Heizfrequenz-
einheiten 28 mittels der fiir die Heizfrequenzeinheiten 28 gemeinsamen Stromschiene 58

erreicht werden.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die Heizfrequenzeinheiten 28 dazu vorgesehen, eine
Maximalleistung von 500 W zu leisten. Die Heizeinheit 22 weist dadurch eine theoretische
Maximalleistung Py von 24 kW auf, die erreicht werden konnte, wenn alle Heizmodule 24
gleichzeitig mit ihrer Maximalleistung betrieben waren. Da dies in einer realistischen An-
wendung der Heizvorrichtung 10 nicht erfolgt, ist es von Vorteil, wenn die Maximalleistung
der Frequenzbearbeitungseinheit 52, insbesondere des Gleichrichters 54, kleiner als die
Summe der individuellen Leistungen der Heizmodule 24 ausgebildet ist. Beispielsweise
betragt die Maximalleistung der Frequenzbearbeitungseinheit 52 vorzugsweise einen
Wert zwischen 10 % und 50 % der Maximalleistung Py. In diesem Beispiel weist die Fre-
quenzbearbeitungseinheit 52 eine Maximalleistung von 3600 W auf. Um eine Beschadi-
gung der Frequenzbearbeitungseinheit 52 bei einem Betrieb liber dessen Maximalleistung
zu verhindern, ist die Heizvorrichtungsschaltung 30 mit einem Leistungsbegrenzer verse-
hen, die die von der Heizeinheit 22 angenommene Leistung auf die Maximalleistung der
Frequenzbearbeitungseinheit 52 begrenzt. In diesem Beispiel ist die Steuereinheit 46 mit
einer Software programmiert, die die von der Heizeinheit 22 bezogene Leistung Uber-
wacht und dementsprechend begrenzt. Alternativ oder zusatzlich kann die Frequenzbear-
beitungseinheit 52 einen Leistungsbegrenzer, wie z.B. in der Form eines Strombegren-

zers, aufweisen.
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Patentanspriiche

Heizvorrichtungsschaltung, insbesondere Induktionskochvorrichtungsschaltung, mit
einem Satz von Heizfrequenzeinheiten (28) zur Erzeugung einer Heizfrequenz und
mit zumindest einer Frequenzbearbeitungseinheit (52) zum Andern zumindest einer
Frequenz eines Signals (50, 56), die den Heizfrequenzeinheiten (28) vorgeschaltet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Frequenzbearbeitungseinheit (52) zumin-

dest drei Heizfrequenzeinheiten (28) zugeordnet sind.

Heizvorrichtungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Frequenzbearbeitungseinheit (52) einen Gleichrichter (54) aufweist.

Heizvorrichtungsschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Frequenzbearbeitungseinheit (52) eine FrequenZzfilterungseinheit (64) auf-

weist.

Heizvorrichtungsschaltung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Heizfrequenzeinheit (28) im Zusammenwirken mit je-
weils einem Heizkdrper (26) ein Heizmodul (24) zum Erzeugen eines Heizsignals

(H) mit der Heizfrequenz bildet.

Heizvorrichtungsschaltung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch eine Steuer-
einheit (46), die dazu vorgesehen ist, abhangig von einer Position eines zu heizen-
den Gegenstands (18, 20) relativ zu den Heizmodulen (24) eine zum Heizen des

Gegenstands (18, 20) ausgebildete Heizgruppe von Heizmodulen (24) zu bilden.

Heizvorrichtungsschaltung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch zumindest zwei Steuereinheiten (34), die jeweils zur Steuerung ei-

ner Gruppe (32) von Heizfrequenzeinheiten (28) vorgesehen sind.

Heizvorrichtungsschaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Frequenzbearbeitungseinheit (52) zumindest zwei Gruppen (32) von Heizfrequenz-

einheiten (28) zugeordnet sind.
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10.

11.

12.

13.

14

Heizvorrichtungsschaltung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Frequenzbearbeitungseinheit (52) im Betrieb ein fiir die Steuereinheiten

gemeinsames Referenzsignal (62) bereitstellt.

Heizvorrichtungsschaltung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, gekennzeichnet
durch eine Stromversorgungseinheit (38) zur Versorgung der Steuereinheiten (34),
die im Betrieb ein fir die Steuereinheiten (34) gemeinsames Stromversorgungssig-
nal (42) bereitstellt.

Heizvorrichtungsschaltung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, gekennzeichnet
durch einen Satz von Leiterplatten (36), auf welchen jeweils eine Gruppe (32) von

Heizfrequenzeinheiten (28) angeordnet ist.

Heizvorrichtungsschaltung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Frequenzbearbeitungseinheit (52) zumindest zwei Leiterplatten (36) zugeordnet

sind.

Heizvorrichtungsschaltung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Frequenzbearbeitungseinheit (52) eine Maximalleistung
aufweist, die kleiner als die Leistung des Satzes von Heizfrequenzeinheiten (28)

ausgebildet ist.

Heizvorrichtung, insbesondere Induktionskochvorrichtung, mit einer Heizvorrich-

tungsschaltung (30) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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