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(54) Zapojeni tenzometrického polovodidového snimade mechanickych velidin

PredmEtem vyndlezu je zapojeni tenzometrického polovodiéového snimace mechénickjch
velidin, zv143t8 tlaku kapalin, (ddle jen "enima&"), jeho% napéjeci vetup je soojen s vy-
stupem #idiciho proudového zdroje. Zapojeni je vhodné zejména pro snimade tlaku hlubinnych
manometrﬁ, pouZivanych v hydrogeologii.

Snimade pro méfeni fyzikdlné mechanickyjch velidin, nap¥. tlaxu,_sily, zrycihleni, vi-
praci,'krouticiho momentu apod., musi vykazovat p¥imo Umdrnou zdvislost vystupniho napdti
na vstupni, md¥ené fyzikdln& mechanické velidind, Vliv materidlovgch konstant, geometric-
kyeh. rozmdri, snimacich a odddlovacich membrén, nepatrné zmény v technologii vyroby a po-
dobné faktory zplsobuji naruSeni vypodtenéd pFimo imdrné zdvislosti, co¥ se projevuje ne-

-linearitou pPfevodni charakteristiky snimade., Zpravidla &ini 0,25 a% 0,5 % z md?iciho roz-
sahu.

Jeou zndmd zapojeni tenzometrickych polovodidovych snimadd, jeiich¥ nelinearita pre-
vodni charakteristiky je”kompenzovina p¥idavnym tenzometrem (CS AO 142 059, 142 053), P#i-
davny tenzometr je zapojen bud v obvodu d¥lide vystupniho nebo napdjeciho nap3ti, nebo v
dbvodﬁ zesilovace vystupniho signdlu., P¥idavny tenzometr méni svij odpor v zdvislosti na
m8¥ené velidind a v soudinnosti s daldimi prvky zapojeni m&ni navdjeci napdti snimade tak,
Ze pribéh pPevodni charakteristiky snimale je linearizovédn,

Nevyhodou t8chto zapojeni je jejich obti¥né uplatndni v opakované a sériové vyrobéd,
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Technické parametrj snimadd toti? vykazuji zr-~%ny rozptyl a umisténi piFidavnych tenzomet-
ri, jeiich poloha a orientace je zdvisld na individudlnich parametrech snimee. Dodatednd
montd# piidavnych tenzometrd na mérné &leny snimadd neni technicky proveditelnd,

Jeon také zndmd zapojeni tenzometrickjich polovodidovych snima&l mechanickych velidin,
jejichi nellnearita prevodnl charakteristiky je dodatednd korigovdna (J, Bretschi,

Technisches Messen, 1976, str. 223, 305, 349). ZlepSeni linearity se dosahuie bud zmende-
nim mé#iciho rozsahu nebo optimalizaci pracovniho bodu nebo paralelni korekei, napi.
Wheatstoneovym mostem, nebo sériovou korekei, napf. diodovymi funkdnimi generdtory, nebo
elektromechanickou zpétnou vazbou.

Nevyhodou zndm¥ch zapojeni umoéﬁujicich dodatednou korekcl p¥evodni charakteristiky
je bud jen 3dstelné zlepSeni linearity nebo vyrobnd sloZité, ndkladné a prakticky ne vidy
proveditelné feSeni. .

Uvedené nevyhody odstranuije zapojeni tenzometrického polovodidového snima¥e mechanic-
kych velidin podle vyndlezu, jehoZ podétata spodivéd v tom, Ze na vystup ténzometrického
polovodidového snimade je diferencidlnim vstupem pFipojen diferencidlni zesilovad, spoje-
ny signdlovym vystupem p¥es kompenzadni odpor s Fidicim vstupem ¥idiciho proudového zdro-
je.

Vyhodou zanojeni podle vyndlezu'je, #e nelinearity prevodni charakteristiky snimade
je dodatedn® kompenzovdna v zdvislosti na mi¥ené fyzikdln& mechanické veli&ing, Odpadd
pracny vybsér sﬁimaéﬁ, vykazujicich po¥adovanou linearitu pPevodni cherakteristiky. Vyraz-
nd se zmendi mno%stvi nepouiitelnych snimadi. Zvysi se citlivost a presnost snimadd o je=-'
den a# dva desetinné ¥ddy. Zapojeni je vfrobné jednoduché a zpisobilé vro séfiovon vyrobu,

Konkrétni pi¥iklad zapojeni tenzometrického polovodidového snimale mechanickjbh veli-
éin podle vyndlezu je schematickj blokov8 zndzorndn na piFiloZeném vykrese.

Tenzometricky polovodidovy snimad 2 je napdjecim vetupem & spojen s vystupem 3 rldi-
cfho proudového zdroje Ll. Na vystup ] snimade 2 je diferencidlnim vstupem 8 p¥ipojen di-
ferencidlni zesilovad 3, spojeny signdlovym vystupem 3 pFes kompenzadni odpor 4 s ¥idicim
vetupem lo ¥idieiho proudového zdroje 1.

Vystupni nap&ti snimale 2 je funkei m¥fené veli&iny, nap¥. tlaku, napdjecfho proudu
a teploty. Se zanedbdnim teplotniho vlivu pro né plati vztah

u = f (p,1) (1)
kde u znad{i vystupni napdti, p tlak a i napdjeci proud. Je~li napdjeci proud i} konstantni,
je moZno vyjdd¥it prevodni charakteristiku snimade 2 Fadou :
3 ) (2)

v niZ S1r Spv 83 jeou konstanty, st.novené provedenim snimade 2. Linearizaé&niho ddinku

2
u=i( ¢ P+, P+ 3D

ptevodni charakteristiky se dosahuje v zapojeni podle vyndlezu tim, Ze snima& 2 je napd-
jen z #idiciho proudového zdroje 1, jeho% velikost zdvisi linedrnd na mé¥ené velidind, na
tlaku p podle vztahu i=1, (1+k.0p) (3}

s

kde k je konstanta stanovend zapojenim #idiciho proudového zdroje ), citlivosti snimade
2, zesilenim diferencidlnfho zesilovade 3 a velikosti kompenza&niho obvodu 4. S pouZitim

vztahl (2) a (3) lze vztah (1) formulovat
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‘u=ig (1 +k.p) (clp + °2p2 + 03p3 + ..)

nebo u-%(%p+%f+k.cﬂ2+%§+k.cﬂ3+%f+k.cﬁ4+ud
_ (4)
éleny tPetiho a vyd8S3ich $4d) maji v praxi zanedbatelny vliv, tak?e vztah (4) lze upravit
u = ig ( cy.p * p2 (ep + kocy ) (5)
Ze vztahu (5) vyplyvd, %e pro )
-
1

bude vystupni napdt{ snimae 2 linedrni funkci vstupni mEFené veliliny, nap¥. tlaku p.

v zapojeni podle vyndlezu se poZadovand velikost konstanty k nastavi kompenzaénim ocdpo-
rem 4. Zapojeni snimade 2 s takto nastavenym kompenzadnim odporem 4 linearizuje zdvislost
jeho vystupniho napdti na md¥ené fyzikdlnd mechanické velidind. Zmdni-1i se velikost mé-
Yené fysikdln& mechanické veliSiny, zmEni se rozdilové napéti na vystupu ¥ snimade 2. Si-
ferencidlni zemilovad 3 je upravi a zesili, takZe vystupni napdti na jeho signdlovém vy~
stupu 9 vyvold zmEnu ¥i{dicfho proudu, tekouciho pfes seriovd zapojeny kompenzadni odpor 4
¥{dicim vstupem 10 do ¥{dicfho proudového zdroje 1 . Kompenzaéni odpor 4, jehoZ velikost

2 zplsobi, Ze proud vychdze-

je volena podle nelinearity pFevodni charakteristiky snimace
jiei z »{diciho proudového zdroje 1 md prdvd takovou hodnotu, kterd je nutnd pro kompenza-

ci nelinearity snimade 2,

PREDMET VYNALEZU
Zapojeni tenzometrického polovodilového snimale mechanickych velidin, zvl1dsté€ tlaku
kapalin, jehoZ napdjeci vstub je spojen s vystupem ?{diciho proudového zdroje, vyznacené
tim, %e na vystup (7) tenzometrického polovodidového snimade (2) je diferencidlnim vstupem

(8) pripojen diferencidlni zesilovad (3), spojeny signdlovim vystupem (9) pres kompenzadni

odpor (4) s ¥fdficim vetupem (10) #idiciho proudového zdroje (1).

1 vykres



226 759

4
L

L 10 —

5

6 a

9
5 7 8 3
Vytiskly Moravské tiskarské zavody, Cena: 240 K ts

provoz 12, Leninova 21, Olomouc



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

