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一种用于汽车发动机中高压管路的双重密

封装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种管路接头密封装置，具

体涉及一种用于汽车发动机中高压管路的双重

密封装置，包括墩头式转接装置、双螺纹接头、锁

紧螺母、法兰盘A和法兰盘B。墩头式转接装置与

双螺纹接头在锁紧螺母拧紧后便形成了双重密

封连接的关系，凹孔和墩头形成初次密封，球形

台阶和凸起之间形成二次密封，配合面之间自适

应能力强，从而减少油管泄漏风险。法兰盘A和法

兰盘B对锁紧螺母起到加强锁紧功能，保证墩头

式转接装置和双螺纹接头之间的密封效果，在长

时间使用过后，又能起到微调的作用，防止长时

间使用后出现泄漏风险，又能与橡胶垫片相配

合，使锁紧螺母两端起到加强密封的效果。
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1.一种用于汽车发动机中高压管路的双重密封装置，其特征在于：包括墩头式转接装

置、双螺纹接头、锁紧螺母、法兰盘A和法兰盘B，其中，所述墩头式转接装置包括具有中空结

构的管体，管体一端端部具有墩头结构，另一端与高压管路相连通，所述墩头的尾端具有球

形台阶；所述双螺纹接头具有中空结构，其中一端端面开设有与墩头式转接装置的墩头配

合的凹孔，所述凹孔与墩头之间具有可实现两者相对转动的配合面，该端外螺纹上套装有

法兰盘A；所述锁紧螺母同轴套装在墩头式转接装置的管体上，锁紧螺母的内螺纹与双螺纹

接头相配合，所述锁紧螺母内壁上远离墩头的一端设置有凸起，且所述凸起与球形台阶的

配合面为锥面，所述锁紧螺母远离墩头的一侧设置有法兰盘B，所述法兰盘B同轴套装于墩

头式转接装置的管体上，所述法兰盘A和法兰盘B通过螺栓相固定配合。

2.根据权利要求1所述的一种用于汽车发动机中高压管路的双重密封装置，其特征在

于：所述法兰盘A法兰盘B分别与锁紧螺母的配合面上设置有橡胶垫片。

3.根据权利要求1所述的一种用于汽车发动机中高压管路的双重密封装置，其特征在

于：所述凹孔为扩口式，锥面夹角为56～89度，墩头的前端为渐开线墩头面。

4.根据权利要求1所述的一种用于汽车发动机中高压管路的双重密封装置，其特征在

于：所述凹孔为扩口式，锥面夹角为56～89度，墩头的前端为椭圆墩头面。

5.根据权利要求1所述的一种用于汽车发动机中高压管路的双重密封装置，其特征在

于：所述凹孔为内嵌式球面，墩头的前端为球形墩头面。

6.根据权利要求1、3、4或5所述的一种用于汽车发动机中高压管路的双重密封装置，其

特征在于：所述凸起与球形台阶的配合面为锥面，锥面夹角为43～89度。

7.根据权利要求1所述的一种用于汽车发动机中高压管路的双重密封装置，其特征在

于：所述墩头式转接装置、双螺纹接头、锁紧螺母均采用钛合金材质制作而成。
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一种用于汽车发动机中高压管路的双重密封装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种管路接头密封装置，具体涉及一种用于汽车发动机中高压管

路的双重密封装置。

背景技术

[0002] 现阶段新型混合动力汽车的高压管路工作压力要求越来越高，管路发生泄漏的风

险也随之增大。传统的高压管路采用锥面密封的方式与扩口式双螺纹接头连接，其缺点是

锥面墩头的自适应能力较差，容易发生泄漏。

[0003] 专利CN2007200132769提供的是机械领域用于输送物质的管路相互连接的机构，

具体地说是高压管路密封连接装置及密封垫圈。密封腔连接管和密封环连接管通过紧固套

紧固连接，在密封腔连接管的密封腔与密封环连接管密封环之间的腔体内安装有密封垫

圈。由于在密封腔连接管与密封环连接管相互组合所构成的腔体内安装有具有塑性变形性

能的密封垫圈并通过紧固套使连接管相互连接，其密封性能好，且密封端耐高温膨胀与高

压冲击，并拆装组合方便快捷。所以适宜各种管路连接使用，更适宜高温及高压状态下管路

密封连接中使用。

[0004] 专利CN203463833U公开了一种用于高温高压气体管路对接的密封组件，包括：为

中空体的球形接头，一端呈球头状，其上设有用于容置密封圈的凸肩，另一端与其中一高温

高压管路连通；为中空体的接管嘴，其一端端部外周设有外螺纹，该端端面开有与球形接头

的球头配合的凹孔，另一端与高温高压管路连通；为中空筒体的外套螺母，其内壁面设有内

螺纹，同轴套装在球形接头外；对接密封时，球形接头的球头嵌入接嘴管的凹孔中卡紧，使

得该球头和与凹孔相互挤压形成线性密封，并通过外套螺母的内螺纹与接嘴管的外螺纹螺

合旋紧，从而对接密封。本实用新型可以对1000℃以下的高压气体进行双重密封，对常温及

高温密封的适应性强，可以用于对涉及高温高压气体的管路进行对接。

[0005] 上述两个专利均采用了曲面墩头与扩口式双螺纹接头配合连接，改进了传统技术

中锥面墩头与扩口式双螺纹接头自适应能力较差，容易发生泄漏的缺点。但是目前的现有

技术仍然存在缺陷，由于该密封装置长期处于高温高压环境中，长时间使用后，接口处受应

力磨损仍然会出现泄漏的问题，一直影响着该工件的使用寿命问题。

实用新型内容

[0006] 根据以上现有技术的不足，本实用新型提供一种用于汽车发动机中高压管路的双

重密封装置，具有结构简单、密封性强、使用寿命长的特点。

[0007] 本实用新型所述的一种用于汽车发动机中高压管路的双重密封装置，其特征在

于：包括墩头式转接装置、双螺纹接头、锁紧螺母、法兰盘A和法兰盘B，其中，所述墩头式转

接装置包括具有中空结构的管体，管体一端端部具有墩头结构，另一端与高压管路相连通，

所述墩头的尾端具有球形台阶；所述双螺纹接头具有中空结构，其中一端端面开设有与墩

头式转接装置的墩头配合的凹孔，所述凹孔与墩头之间具有可实现两者相对转动的配合
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面，该端外螺纹上套装有法兰盘A；所述锁紧螺母同轴套装在墩头式转接装置的管体上，锁

紧螺母的内螺纹与双螺纹接头相配合，所述锁紧螺母内壁上远离墩头的一端设置有凸起，

且所述凸起与球形台阶的配合面为锥面，所述锁紧螺母远离墩头的一侧设置有法兰盘B，所

述法兰盘B同轴套装于墩头式转接装置的管体上，所述法兰盘A和法兰盘B通过螺栓相固定

配合。

[0008] 所述法兰盘A法兰盘B分别与锁紧螺母的配合面上设置有橡胶垫片。

[0009] 本实用新型中，法兰盘A和法兰盘B的配合主要起到三个作用，一是对锁紧螺母起

到加强锁紧功能，保证墩头式转接装置和双螺纹接头之间的密封效果；二是在长时间使用

过后，起到微调的作用，通过调节法兰盘A和法兰盘B之间的螺栓，再次加强锁紧螺母的锁紧

功能，防止长时间使用后出现泄漏风险；三是与橡胶垫片相配合，使锁紧螺母两端起到加强

密封的效果。

[0010] 为了实现墩头式转接装置与双螺纹接头之间的角度转动，本实用新型提供了三种

技术方案：

[0011] 一是所述凹孔为扩口式，锥面夹角为56～89度，墩头的前端为渐开线墩头面。

[0012] 二是所述凹孔为扩口式，锥面夹角为56～89度，墩头的前端为椭圆墩头面。

[0013] 三是所述凹孔为内嵌式球面，墩头的前端为球形墩头面。

[0014] 所述凸起与球形台阶的配合面为锥面，锥面夹角为43～89度。

[0015] 所述墩头式转接装置、双螺纹接头、锁紧螺母均采用钛合金材质制作而成。

[0016] 本实用新型的优点在于：墩头式转接装置与双螺纹接头在锁紧螺母拧紧后便形成

了双重密封连接的关系，凹孔和墩头形成初次密封，球形台阶和凸起之间形成二次密封，配

合面之间自适应能力强，从而减少油管泄漏风险。法兰盘A和法兰盘B对锁紧螺母起到加强

锁紧功能，保证墩头式转接装置和双螺纹接头之间的密封效果，在长时间使用过后，又能起

到微调的作用，防止长时间使用后出现泄漏风险，又能与橡胶垫片相配合，使锁紧螺母两端

起到加强密封的效果。

附图说明

[0017] 图1为实施例1的结构示意图；

[0018] 图2为实施例2的结构示意图；

[0019] 图中：1、墩头式转接装置；2、双螺纹接头；3、锁紧螺母；4、法兰盘A；5、法兰盘B；6、

墩头；7、凹孔；8、球形台阶；9、凸起；10、橡胶垫片。

具体实施方式

[0020] 以下结合实施例和附图对本实用新型作进一步描述。

[0021] 实施例1：

[0022] 如图1所示，一种用于汽车发动机中高压管路的双重密封装置，包括墩头式转接装

置1、双螺纹接头2、锁紧螺母3、法兰盘A4和法兰盘B5，其中，所述墩头式转接装置1包括具有

中空结构的管体，管体一端端部具有墩头6结构，另一端与高压管路相连通，所述墩头6的尾

端具有球形台阶8；所述双螺纹接头2具有中空结构，其中一端端面开设有与墩头式转接装

置1的墩头6配合的凹孔7，所述凹孔7与墩头6之间具有可实现两者相对转动的配合面，该端
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外螺纹上套装有法兰盘A4；所述锁紧螺母3同轴套装在墩头式转接装置1的管体上，锁紧螺

母3的内螺纹与双螺纹接头2相配合，所述锁紧螺母3内壁上远离墩头6的一端设置有凸起9，

且所述凸起9与球形台阶8的配合面为锥面，所述锁紧螺母3远离墩头6的一侧设置有法兰盘

B5，所述法兰盘B5同轴套装于墩头式转接装置1的管体上，所述法兰盘A4和法兰盘B5通过螺

栓相固定配合。

[0023] 其中，所述法兰盘A4法兰盘B5分别与锁紧螺母3的配合面上设置有橡胶垫片10。

[0024] 所述凹孔7为扩口式，锥面夹角为65度，墩头6的前端为渐开线墩头面。

[0025] 所述凸起9与球形台阶8的配合面为锥面，锥面夹角为55度。

[0026] 所述墩头式转接装置1、双螺纹接头2、锁紧螺母3均采用钛合金材质制作而成。

[0027] 值得注意的是，本实用新型的另一种方案中墩头的前端采用椭圆墩头面，由于椭

圆曲线和渐开线近似，因此具体加工时均可以根据实际需要进行，不再做额外实施例单独

描述墩头的前端采用椭圆墩头面的情况。

[0028] 实施例2：

[0029] 如图2，一种用于汽车发动机中高压管路的双重密封装置，包括墩头式转接装置1、

双螺纹接头2、锁紧螺母3、法兰盘A4和法兰盘B5，其中，所述墩头式转接装置1包括具有中空

结构的管体，管体一端端部具有墩头6结构，另一端与高压管路相连通，所述墩头6的尾端具

有球形台阶8；所述双螺纹接头2具有中空结构，其中一端端面开设有与墩头式转接装置1的

墩头6配合的凹孔7，所述凹孔7与墩头6之间具有可实现两者相对转动的配合面，该端外螺

纹上套装有法兰盘A4；所述锁紧螺母3同轴套装在墩头式转接装置1的管体上，锁紧螺母3的

内螺纹与双螺纹接头2相配合，所述锁紧螺母3内壁上远离墩头6的一端设置有凸起9，且所

述凸起9与球形台阶8的配合面为锥面，所述锁紧螺母3远离墩头6的一侧设置有法兰盘B5，

所述法兰盘B5同轴套装于墩头式转接装置1的管体上，所述法兰盘A4和法兰盘B5通过螺栓

相固定配合。

[0030] 其中，所述法兰盘A4法兰盘B5分别与锁紧螺母3的配合面上设置有橡胶垫片10。

[0031] 所述凹孔7为内嵌式球面，墩头6的前端为球形墩头面。

[0032] 所述凸起9与球形台阶8的配合面为锥面，锥面夹角为55度。

[0033] 所述墩头式转接装置1、双螺纹接头2、锁紧螺母3均采用钛合金材质制作而成。
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图1
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