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(54) Hlavice systému s polovodi¢ovym detektorem pro mé¥eni rtg zéfeni

KeZen{ se tyk4 koaxiflnfho uspotfddéni
komponent m&¥icf{ hlavice systému pro m&fe-
n{ rtg zdfenf s polovodifovym detektorem,
ktery je pfes izola¥nf{ destidku umfist&n
na misce, kterd je spojena s jednim kon-
cem chladovodu, piitom polovodidovy de-
tektor je p¥itlaovédn k misce z divodu
dobrého tepelného kontaktu, Elektricky
kontakt polovodifového detektoru je za-
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jiztovan pomoctf vilcové izoladnf desti’-
ky, jejimZ st¥edem prochdz{ elektricky 6.
vodi&, ktery tvo¥f{ spojenf detektoru se
vstupn{ &4sti elektronické trasy. Na vdl-
covou destifku je vyvozovdn tlak pomoct
spojek, které prochdzejf montd¥nimi otvo-
ry v chladovodu, a pomoc{ tenkosténné

W] Yl 72

-
L 72

S

trubky, kterd je navledena na tlakovod
a soudasné tvo¥f{ radiadn{ stindni. Uspo-
f4d4n{ hlavice podle vyndlezu je urdeno
pro spektrometrickd méfenf rtg zé&fenf,
Zejména pro elektronové mikroskopy.
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vyndlez se tyk4 hlavice systému s polovodifovym detektorem, kterd m& koaxidlnf zpdsob
uspofdd4n{ komponent m&¥icf hlavice s polovodiZovym detektorem pro spektrometrickd méfent
rtg zd¥enf, zejména v elektronovych mikroskopech.

Pro spektrometrickd m&¥eni rtg zd¥en{ pomocf polovodi&ovych detektord se konstruujf
m&¥ic{ hlavice, které jsou spoledng s detektorem, a velice fasto i se vstupni &4sti elektro-
nické trasy, umfstfovdny do kryostatu. K zajilt&n{ funkce je detektor spole&né se vstupni
elektronikou chlazen, obvykle pomoci{ kapalného dusfku. K zaji¥t&n{ vysoké rozliSovaci schop-
nosti detektoru je nutné, aby rozptylové kapacity vstupni &dsti byly co nejniZ¥f. Vstupn{
hlavice systému mus{ byt d4le vybavena radia®nim tepelnym stin&nim, které zabranuje tomu,
aby tepelné zdfeni z pl4¥t& kryostatu nedopadalo na povrch polovodifového detektoru a nezvy-
%ovalo tak jeho elektricky proud, co? by se projevilo zhorZenim jeho rozliSovac{ schopnosti.

U rtg systémd pro standardni aplikace obvykle nehrajf geometrické rozméry hlavice pod-
statnou roli. Konstruktér nenf nucen tyto rozméry minimalizovat. Problém minim&lni rozptylové
kapacity vstupnf &4sti se YFe¥{ tak, Z%e ostatni komponenty se umist{ co nejddle od kritickych
tdstL. '

U celé fady systémli, nap¥fklad pro elektronové mikroskopy, v3ak vn&j8{ radidlnf rozméry
majf zdsadni ddlefitost. U tdchto zaffzenf obvykle nesmf{ primér méfic{ hlavice pfesdhnout
20 a% 25 mm. Toto omezenf obvykle vyplyvd z poZadavku vysoké detekini ud&innosti, je nutné
p¥ibli¥it detekdni ¥4st sondy co nejvice k prom&fovanému objektu. Za té&chto podminek hraje
konstrukéni uspo¥id4ni hlavice, zejména jejf vstupnf detek®n{ &4sti, dominantni{ dlohu.

Uvedené nedostatky odstraduje ¥e¥eni hlavice systému s polovodifovym detektorem pro
m&fent rtg z4feni podle vyndlezu, jeho? podstatou je, %e hlavice mi koaxiflni uspofdddni,
ve kterém md polovodildovy detektor umistény na izoladni destifce v misce, kterd je mechanic-
ky spojena s jednim koncem chladovodu, zaji¥t&n tepelny kontakt s miskou a elektricky kontakt
s ptfvodem pomocf vdlcové destilky, jejfm¥ stfedem p¥fvod prochdzi a pomoc{ spojek, které
prochizej{ montd¥nimi otvory v chladovodu zakrytymi tenkost&nnou trubkou navle&enou na chla-
dovod.

Vfhodou ¥eSen{ hlavice podle vyndlezu je jejf dlsledné koaxidlnf uspof4ddni mé&ficiho
systému, které zaji¥fuje minimalizaci po¥adovanych rozmérd v p¥ipadé vyuZit{ u elektronovych
mikroskopl. PolovodiZovy detektor je pfitladovdn k misce z divodu zajiBténi dobrého tepelného
kontaktu, na vilcovou destiku, jejfm¥ st¥fedem prochdzi{ p¥fvod - elektricky vodig, ktery
tvof{ spojen{ polovodidového detektoru se vstupni &4stf elektronické trasy, je vyvozovén
tlak pomoc{ izoladnich spojek a tenkost&nné trubky. Tato trubka, kterd je navlefena na chla-
dovod, tvor{ zdroven radiadnf stinéni pro z4¥enf, které by mohlo pronikat z pl&%té sondy k de-
tektoru montdZnimi otvory v chladovodu.

P¥iklad uspofdddn{ hlavice systému s polovodilovym detektorem pro m&fenf{ rtg zdfen{ podle
vynélezu je uvedeno na p¥iloZfeném vykrese. Polovodifovy detektor 1 je umistén na tepeln& vo-
divé a elektricky izola¥ni podloice 2 v kovové misce 3, kterd je mechanicky pevné spojena s
chladovodem 4. Elektricky signdl z polovodi¥ového detektoru 1 gje odvddén prfvodem 5, ktery
prochdzf st¥edem izola¥nf vdlcové destilky 6, kterd spolu se spojkami 7 zajistuje elektricky
kontakt polovodiového detektoru 1. Spojky 7 prochdzej{ montdZnimi otvory 9, které jsou vytvo-
feny v chladovodu 4 a jsou zakryty tenkost&nnou trubkou 8 navle&enou na chladovod 4.

Pevné spojenf misky 3 s chladovodem 4 zaruduje dobry odvod tepla z polovodi&ového de-
tektoru 1l a tIim i jeho nejniZs{ mo¥nou teplotu. P¥es tenkost&nnou trubku 8, na ni% plsobi
p¥fitla¥nd sfla 10, je vyvozovdn tlak na spojku § a soufasn& vytv4i{ také radiaini stinén{,
Tenkosténnd trubka 8 je axidln& posuvnd po chladovodu 4.



3 247944

PREEDMET VYINALEGZU

Hlavice systému s polovodidovym detektorem pro m&¥en{ rtg zd¥fenf, vyznadujfcf se tim,
e m4 koaxiélni uspo¥dddnf, ve kterém mi polovodidovy detektor /1/, umfistény na izoladn{
podlo¥ce /2/ v misce /3/, kterd je mechanicky pevnd spojena s jednim koncem chladovodu f4/,
zaji¥té&n tepelny kontakt s miskou /3/ a elektricky kontakt s p¥ivodem /5/ pomoci izola¥ni
vdlcové destidky /6/, jejimZ st¥edem prochdzf p¥fvod /5/ a spojek /7/, které prochézeif
mont4Znfmi otvory /9/ vytvo¥enymi v chladovodu /4/ a zakrytymi tenkosténnou trubkou /8/

navledenou na chladovod /4/.
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