
(57)【要約】
【課題】保持器の原材料となる合成樹脂組成物の強度を高く維持し、射出成型時の合成樹
脂組成物の流動性を妨げず、成型不良や精度不良の保持器の製造を防止できる転がり軸受
用保持器を提供すること。
【解決手段】転がり軸受用の合成樹脂組成物製保持器において、合成樹脂組成物は、繊維
直径が５００ｎｍ以下で、アスペクト比が１０以上の微細炭素繊維を充填材として２～５
０質量％含有することを特徴とする転がり軸受用保持器を構成する。
【選択図】　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
転 動 体 を 収 容 保 持 す る ポ ケ ッ ト を 備 え る 合 成 樹 脂 組 成 物 製 の 保 持 器 に お い て 、 当 該 合 成 樹
脂 組 成 物 の 組 成 の う ち ２ ～ ５ ０ 質 量 ％ は 微 細 炭 素 繊 維 か ら な る 充 填 材 で あ り 、 残 り を 合 成
樹 脂 か ら な る ベ ー ス 樹 脂 が 占 め て お り 、 当 該 微 細 炭 素 繊 維 の 繊 維 直 径 が ５ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で
あ る こ と を 特 徴 と す る 転 が り 軸 受 用 保 持 器 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 転 が り 軸 受 用 保 持 器 で あ っ て 、 前 記 微 細 炭 素 繊 維 の ア ス ペ ク ト 比 が １ ０
以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 転 が り 軸 受 用 保 持 器 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 転 が り 軸 受 用 保 持 器 で あ っ て 、 前 記 転 が り 軸 受 は 外 径 が ９
ｍ ｍ 未 満 の ミ ニ ア チ ュ ア 玉 軸 受 で あ る こ と を 特 徴 と す る 転 が り 軸 受 用 保 持 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 転 が り 軸 受 に 使 用 さ れ る 保 持 器 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 転 が り 軸 受 の 転 動 体 を 収 容 保 持 す る 保 持 器 は 、 原 材 料 の 合 成 樹 脂 を 射 出 成 型 し て 製
造 さ れ て い る 。 保 持 器 の 原 材 料 の 合 成 樹 脂 に は ポ リ ア ミ ド 樹 脂 （ 例 え ば 、 ６ ６ ナ イ ロ ン や
４ ６ ナ イ ロ ン 等 ） 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン サ ル フ ァ イ ド 樹 脂 、 ポ リ オ キ シ メ チ レ ン 樹 脂 、 フ ッ 素
樹 脂 等 の い わ ゆ る エ ン ジ ニ ア リ ン グ プ ラ ス チ ッ ク を 使 用 し て い る 。 そ し て 、 保 持 器 の 強 度
を 高 め る た め に 、 合 成 樹 脂 の 中 に ガ ラ ス 繊 維 や 炭 素 繊 維 を 充 填 材 と し て 含 有 さ せ た 合 成 樹
脂 組 成 物 も 原 材 料 と し て 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
充 填 材 と し て 使 用 さ れ て い る ガ ラ ス 繊 維 は 、 そ の 繊 維 直 径 が ９ ～ １ ４ μ ｍ 程 度 、 長 さ が ０
． ２ ～ ０ ． ７ ｍ ｍ 程 度 で あ る 。 ま た 、 充 填 材 と し て 使 用 さ れ て い る 炭 素 繊 維 は 、 そ の 繊 維
直 径 が ６ ～ １ ２ μ ｍ 程 度 で あ る （ 以 下 、 従 来 充 填 材 と し て 使 用 さ れ て き た 繊 維 直 径 が ６ ～
１ ２ μ ｍ 程 度 の 炭 素 繊 維 を 「 通 常 の 炭 素 繊 維 」 と い う ） 。 特 に 、 ガ ラ ス 繊 維 を １ ０ ～ ２ ５
質 量 ％ 含 有 さ せ た ６ ６ ナ イ ロ ン か ら な る 合 成 樹 脂 組 成 物 が 、 原 材 料 コ ス ト と 性 能 の バ ラ ン
ス が 良 好 で あ る こ と を 理 由 に 広 く 保 持 器 の 原 材 料 と し て 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ま た 、 転 が り 軸 受 に は 、 転 動 体 と し て 玉 を 用 い る も の と こ ろ を 用 い る も の と が あ る 。 玉 を
転 動 体 と す る 転 が り 軸 受 の 保 持 器 の １ 例 を 図 ２ に 示 す 。 保 持 器 １ ０ は 全 体 が 円 形 冠 状 を な
し 、 玉 を 収 容 保 持 す る ポ ケ ッ ト １ ２ が 円 周 方 向 の 複 数 箇 所 に 形 成 し て あ り 、 各 ポ ケ ッ ト １
２ の 間 は 柱 部 １ ４ に よ っ て 区 切 ら れ て い る 。 ま た 、 柱 部 １ ４ の 先 端 か ら 弾 性 変 形 可 能 な 一
対 の 爪 １ ６ が 円 弧 状 に 延 び 、 こ の 一 対 の 爪 １ ６ の 間 に ポ ケ ッ ト １ ２ の 開 口 部 １ ８ が 構 成 さ
れ 、 開 口 部 １ ８ は ア キ シ ア ル 方 向 の 一 方 側 に 開 口 し て い る 。 開 口 部 １ ８ の 開 口 幅 は 玉 の 直
径 よ り も 小 さ な 寸 法 で あ る 。 か か る 保 持 器 １ ０ に お い て 、 開 口 部 １ ８ と 反 対 側 に あ る ポ ケ
ッ ト １ ２ の 底 部 分 ２ ０ 及 び 爪 １ ６ の 肉 厚 は 薄 く な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
さ ら に 、 近 年 に な っ て 外 径 が ９ ｍ ｍ 未 満 の ミ ニ ア チ ュ ア 玉 軸 受 が ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ
（ Ｈ Ｄ Ｄ ） 装 置 等 に 使 用 さ れ て お り 、 ミ ニ ア チ ュ ア 玉 軸 受 に 使 用 さ れ る 保 持 器 も 小 型 化 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 保 持 器 の 射 出 成 型 の 際 に 、 ガ ラ ス 繊 維 や 通 常 の 炭 素 繊 維 を 充 填 材 と し て 含
有 す る 合 成 樹 脂 組 成 物 は 、 太 く 長 い 充 填 材 の 存 在 に よ っ て そ の 流 動 性 が 妨 げ ら れ て し ま う
と い う 不 具 合 を 生 じ て い た 。 特 に 、 保 持 器 の 形 態 上 で 薄 肉 部 分 と な っ て い る 部 分 に お い て
合 成 樹 脂 組 成 物 の 流 動 性 が 低 下 し や す く 、 成 型 不 良 や 精 度 不 良 の 保 持 器 が 製 造 さ れ て し ま
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う と い う 問 題 を 起 し て い た 。 例 え ば 、 保 持 器 １ ０ で は 、 ポ ケ ッ ト １ ２ の 底 部 分 ２ ０ 及 び 爪
１ ６ が 薄 肉 部 分 と な っ て お り 、 射 出 成 型 時 に こ れ ら の 薄 肉 部 分 で 合 成 樹 脂 組 成 物 が 流 動 し
に く く な っ て 保 持 器 の 形 状 安 定 性 を 欠 く こ と や 、 薄 肉 部 分 を 通 過 し た 合 成 樹 脂 組 成 物 が 会
合 す る 部 分 （ ウ ェ ル ド ） の 強 度 が 充 分 に 確 保 さ れ な い こ と が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 か か る 不 具 合 は ミ ニ ア チ ュ ア 玉 軸 受 に 使 用 さ れ る 小 型 化 さ れ た 保 持 器 の 射 出 成 型 時
に よ り 顕 著 に 生 じ て い た 。 す な わ ち 、 小 型 化 さ れ た 保 持 器 を ガ ラ ス 繊 維 や 通 常 の 炭 素 繊 維
を 充 填 材 と し て 含 有 す る 合 成 樹 脂 組 成 物 か ら 射 出 成 型 す る と 、 保 持 器 の 微 小 な 部 分 に 合 成
樹 脂 組 成 物 が 流 動 し て ま わ り に く く な り 、 や は り 成 型 不 良 や 精 度 不 良 を 有 す る 不 良 品 の 発
生 頻 度 が 大 き く な る と い う 問 題 を 生 じ て い た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
さ ら に 、 ガ ラ ス 繊 維 や 通 常 の 炭 素 繊 維 を 充 填 材 と し て 含 有 す る 合 成 樹 脂 組 成 物 製 の 保 持 器
で は 、 転 動 体 の 転 動 に よ っ て 保 持 器 が 転 動 体 と 接 触 す る 部 分 で 、 保 持 器 の 表 面 に 露 出 し た
充 填 材 が 脱 落 す る こ と が あ っ た 。 脱 落 し た 充 填 材 は そ れ 自 体 が 異 物 と な る だ け で な く 、 保
持 器 の 摩 耗 を 促 進 し て 合 成 樹 脂 組 成 物 の 粉 塵 等 の 新 た な 異 物 を 発 生 さ せ る 原 因 と も な る た
め 、 清 浄 な 環 境 で の 使 用 に 適 切 で あ る と は い え な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 は 、 上 記 し た 従 来 の 技 術 の 問 題 点 を 除 く た め に な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す
る と こ ろ は 、 保 持 器 の 原 材 料 と な る 合 成 樹 脂 組 成 物 の 強 度 を 高 く 維 持 し つ つ 、 射 出 成 型 時
の 合 成 樹 脂 組 成 物 の 流 動 性 が 妨 げ ら れ ず 、 成 型 不 良 や 精 度 不 良 と な っ た 保 持 器 の 製 造 を 防
止 で き る 転 が り 軸 受 用 保 持 器 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 そ の 課 題 を 解 決 す る た め に 以 下 の よ う な 構 成 を と る 。 請 求 項 １ の 発 明 は 、 転 動
体 を 収 容 保 持 す る ポ ケ ッ ト を 備 え る 合 成 樹 脂 組 成 物 製 の 保 持 器 に お い て 、 当 該 合 成 樹 脂 組
成 物 の 組 成 の う ち ２ ～ ５ ０ 質 量 ％ は 微 細 炭 素 繊 維 か ら な る 充 填 材 で あ り 、 残 り を 合 成 樹 脂
か ら な る ベ ー ス 樹 脂 が 占 め て お り 、 当 該 微 細 炭 素 繊 維 の 繊 維 直 径 が ５ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る
転 が り 軸 受 用 保 持 器 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 １ の 発 明 に お い て 、 微 細 炭 素 繊 維 と は 微 小 直 径 の 炭 素 繊 維 の こ と で あ り 、 そ の 構 造
と し て 、 グ ラ フ ァ イ ト 状 の 炭 素 の 層 で あ る グ ラ フ ェ ン が 円 筒 状 に 丸 ま っ て 単 層 又 は 多 層 に
重 な っ た 構 造 や 、 多 数 の 小 さ な グ ラ フ ェ ン の 層 が 軸 方 向 に 連 続 し て 積 層 し た 構 造 な ど が 代
表 的 で あ る 。 一 般 的 に 、 こ の よ う な 微 細 炭 素 繊 維 は 、 特 に そ の 構 造 や サ イ ズ に 拘 ら ず 、 バ
ッ キ ー チ ュ ー ブ 、 カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ 、 カ ー ボ ン ナ ノ フ ァ イ バ ー 、 カ ー ボ ン ナ ノ ワ イ ヤ
ー 等 と 呼 ば れ る 。 以 下 の 説 明 に お い て 、 グ ラ フ ァ イ ト 状 の 炭 素 の 層 で あ る グ ラ フ ェ ン が 円
筒 状 に 丸 ま っ て 単 層 又 は 多 層 に 重 な っ た 構 造 の も の を カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ 、 多 数 の 小 さ
な グ ラ フ ェ ン の 層 が 軸 方 向 に 連 続 し て 積 層 し た 構 造 の も の を カ ー ボ ン ナ ノ フ ァ イ バ ー と い
う 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 従 来 か ら 充 填 材 と し て 使 わ れ て い る ガ ラ ス 繊 維 や 通 常 の 炭 素 繊 維 に く ら べ 、 微 細 炭
素 繊 維 は 繊 維 直 径 が 小 さ く 、 繊 維 長 が 短 い 。 し た が っ て 、 微 細 炭 素 繊 維 を 充 填 材 と し て 含
有 す る 合 成 樹 脂 組 成 物 の 流 動 性 は 、 ガ ラ ス 繊 維 や 通 常 の 炭 素 繊 維 を 充 填 材 と し て 含 有 す る
合 成 樹 脂 組 成 物 の 流 動 性 よ り も 良 い 。
さ ら に 、 微 細 炭 素 繊 維 は 繊 維 直 径 が 小 さ く 、 繊 維 長 が 短 い の で 、 ガ ラ ス 繊 維 や 通 常 の 炭 素
繊 維 よ り も 比 表 面 積 が 大 き い 。 し た が っ て 、 合 成 樹 脂 と の 接 触 面 積 が 大 き く な り 、 微 細 炭
素 繊 維 と 合 成 樹 脂 の 間 で 一 体 化 し や す く な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 微 細 炭 素 繊 維 は 合 成 樹 脂 中 に 曲 が り く ね っ て 入 り 組 ん だ 状 態 で 分 散 し て い る の で 、
合 成 樹 脂 と よ く 絡 ま っ て 一 体 化 し や す く な る 。 し た が っ て 、 微 細 炭 素 繊 維 は 保 持 器 を 形 成
す る 合 成 樹 脂 組 成 物 の 表 面 か ら 脱 落 し に く く な る 。
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ま た 、 微 細 炭 素 繊 維 の 繊 維 直 径 を ５ ０ ０ ｎ ｍ よ り も 大 き く す る と 、 合 成 樹 脂 組 成 物 の 強 度
は 大 き く な る も の の 流 動 性 が 低 く な っ て し ま う 場 合 や 、 流 動 性 は 確 保 さ れ て も 強 度 が 不 足
す る 場 合 を 生 じ て し ま う 。 し た が っ て 、 微 細 炭 素 繊 維 の 繊 維 直 径 を ５ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 と す る
こ と が 好 ま し い 。 さ ら に 、 微 細 炭 素 繊 維 の 繊 維 直 径 を ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 と す る こ と が よ り 好
ま し く 、 繊 維 直 径 を ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 と す る こ と に よ り 合 成 樹 脂 組 成 物 の 流 動 性 と 強 度 と が
バ ラ ン ス 良 く 確 保 さ れ る 。 な お 、 微 細 炭 素 繊 維 の 繊 維 直 径 を よ り 細 く す る こ と に よ っ て 不
都 合 を 生 じ な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 合 成 樹 脂 組 成 物 中 の 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 が ５ ０ 質 量 ％ を 超 え る と 、 合 成 樹 脂 組 成
物 の 流 動 性 が 低 下 し て し ま い 、 こ の 含 有 率 が ２ 質 量 ％ よ り も 少 な い と 合 成 樹 脂 組 成 物 の 強
度 が 確 保 さ れ な く な っ て し ま う 。 し た が っ て 、 充 填 材 と し て の 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 は ２
～ ５ ０ 質 量 ％ と す る こ と が 好 ま し い 。 さ ら に 、 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 を ５ ～ ３ ５ 質 量 ％ と
す る こ と が よ り 好 ま し く 、 合 成 樹 脂 組 成 物 の 流 動 性 と 強 度 が バ ラ ン ス 良 く 確 保 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 合 成 樹 脂 組 成 物 を 構 成 す る 合 成 樹 脂 に は 、 従 来 あ る 各 種 の エ ン ジ ニ ア リ ン グ プ ラ ス
チ ッ ク を 単 独 又 は 混 合 し て 用 い る 。
ま た 、 こ の 保 持 器 が 収 容 保 持 す る 転 動 体 に は 、 玉 と こ ろ が 含 ま れ る 。
請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 転 が り 軸 受 用 保 持 器 で あ っ て 、 前 記 微 細 炭 素 繊 維 の
ア ス ペ ク ト 比 が １ ０ 以 上 で あ る 転 が り 軸 受 用 保 持 器 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
微 細 炭 素 繊 維 の ア ス ペ ク ト 比 が １ ０ よ り も 小 さ い と 、 微 細 炭 素 繊 維 同 士 が 相 互 に 絡 ま り あ
う 度 合 い が 小 さ く な り 、 微 細 炭 素 繊 維 と 合 成 樹 脂 と が 絡 ま り あ う 度 合 い も 小 さ く な っ て し
ま う 。 し た が っ て 、 微 細 炭 素 繊 維 と 合 成 樹 脂 と が 充 分 な 強 度 で 一 体 化 す る た め に 、 微 細 炭
素 繊 維 の ア ス ペ ク ト 比 を １ ０ 以 上 と す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 転 が り 軸 受 用 保 持 器 で あ っ て 、 前 記 転
が り 軸 受 は 外 径 が ９ ｍ ｍ 未 満 の ミ ニ ア チ ュ ア 玉 軸 受 で あ る 転 が り 軸 受 用 保 持 器 で あ る 。
請 求 項 ３ の 発 明 に よ る と 、 ミ ニ ア チ ュ ア 玉 軸 受 の 保 持 器 を 微 細 炭 素 繊 維 と 合 成 樹 脂 と か ら
な る 合 成 樹 脂 組 成 物 で 形 成 す る の で 、 保 持 器 の 微 細 な 部 分 に お い て も 合 成 樹 脂 組 成 物 の 流
動 性 低 下 に よ る 成 型 不 良 や 精 度 不 良 は 生 じ に く く な る 。 ま た 、 微 細 炭 素 繊 維 と 合 成 樹 脂 と
が 充 分 な 強 度 で 一 体 化 さ れ て い る の で 、 保 持 器 か ら 微 細 炭 素 繊 維 が 脱 落 し に く い 。 し た が
っ て 、 保 持 器 の 摩 耗 を 生 じ に く く 、 合 成 樹 脂 組 成 物 の 粉 塵 等 の 異 物 が 発 生 し に く い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 に 係 る 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
ま ず 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 保 持 器 は 、 合 成 樹 脂 組 成 物 の 原 材 料 か ら 射 出 成 型 し て 形 成 し た
外 径 が ９ ｍ ｍ 未 満 の ミ ニ ア チ ュ ア 玉 軸 受 用 の 保 持 器 で あ る 。 こ の 保 持 器 が 収 容 保 持 す る 転
動 体 は 玉 と な っ て お り 、 保 持 器 の 構 成 は 、 そ の 原 材 料 で あ る 合 成 樹 脂 組 成 物 の 組 成 を 除 い
て 従 来 あ る 保 持 器 と 同 様 の 構 成 を 有 し て お り 、 重 複 す る 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の 保 持 器 の 原 材 料 で あ る 合 成 樹 脂 組 成 物 に つ い て 以 下 説 明 す る 。 合 成 樹 脂 組 成 物 は ベ ー
ス 樹 脂 で あ る エ ン ジ ニ ア リ ン グ プ ラ ス チ ッ ク と 、 充 填 材 で あ る 微 細 炭 素 繊 維 を 所 定 比 率 で
混 合 し た も の で あ る 。 エ ン ジ ニ ア リ ン グ プ ラ ス チ ッ ク と し て は 、 従 来 の も の と 同 様 の ポ リ
ア ミ ド 樹 脂 （ 例 え ば 、 ６ ６ ナ イ ロ ン や ４ ６ ナ イ ロ ン 等 ） 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン サ ル フ ァ イ ド 樹
脂 、 ポ リ オ キ シ メ チ レ ン 樹 脂 、 フ ッ 素 樹 脂 等 の 合 成 樹 脂 が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら の 合 成 樹 脂
を 単 独 で ま た は 混 合 し て エ ン ジ ニ ア リ ン グ プ ラ ス チ ッ ク と し て い る 。 ま た 、 微 細 炭 素 繊 維
は 、 ５ ０ ～ ２ ０ ０ ｎ ｍ の 繊 維 直 径 と １ ０ ～ ２ ０ μ ｍ の 繊 維 長 を 有 し 、 そ の ア ス ペ ク ト 比 は
１ ０ 以 上 と な っ て い る 。 さ ら に 、 合 成 樹 脂 組 成 物 中 の 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 は ５ ～ ３ ５ 質
量 ％ で あ る 。 な お 、 微 細 炭 素 繊 維 の 構 造 は カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ と カ ー ボ ン ナ ノ フ ァ イ バ
ー の い ず れ で あ っ て も 良 く 、 カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ と カ ー ボ ン ナ ノ フ ァ イ バ ー を 混 合 し て
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使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
し た が っ て 、 充 填 材 と し て の 微 細 炭 素 繊 維 は 、 ガ ラ ス 繊 維 や 通 常 の 炭 素 繊 維 に く ら べ て 繊
維 直 径 が 小 さ く 、 繊 維 長 が 短 い 。 こ の た め 、 保 持 器 を 射 出 成 型 す る と き 、 微 細 炭 素 繊 維 は
ベ ー ス 樹 脂 の 流 動 を 妨 げ る こ と が 少 な く 、 微 細 炭 素 繊 維 は ベ ー ス 樹 脂 と と も に 一 緒 に 流 動
し や す く な り 、 合 成 樹 脂 組 成 物 の 流 動 性 は 確 保 さ れ て い る 。 ま た 、 微 細 炭 素 繊 維 の 比 表 面
積 は 、 ガ ラ ス 繊 維 や 通 常 の 炭 素 繊 維 に く ら べ て 大 き い 。 こ の た め 、 微 細 炭 素 繊 維 と ベ ー ス
樹 脂 と の 接 触 面 積 が 大 き く な り 、 微 細 炭 素 繊 維 と ベ ー ス 樹 脂 の 間 は 一 体 化 し や す く な り 、
保 持 器 を 形 成 す る 合 成 樹 脂 組 成 物 に 加 わ る 力 を 微 細 炭 素 繊 維 が 受 け て 合 成 樹 脂 組 成 物 の 強
度 が 確 保 さ れ る 。 さ ら に 、 微 細 炭 素 繊 維 は 曲 が り く ね っ た 状 態 で 分 散 し て い る の で 、 微 細
炭 素 繊 維 は ベ ー ス 樹 脂 と 絡 ま り や す く な り 、 微 細 炭 素 繊 維 と ベ ー ス 樹 脂 と は 一 体 化 し や す
い 。 ま た 、 微 細 炭 素 繊 維 の ア ス ペ ク ト 比 は １ ０ 以 上 と な っ て い る の で 、 微 細 炭 素 繊 維 同 士
が 相 互 に 絡 ま り あ い や す く 、 微 細 炭 素 繊 維 の 間 に ベ ー ス 樹 脂 が 満 遍 な く 行 き 渡 り 、 微 細 炭
素 繊 維 と ベ ー ス 樹 脂 が 一 体 化 し 、 合 成 樹 脂 組 成 物 と し て 大 き な 強 度 が 発 揮 さ れ る 。 ま た 、
微 細 炭 素 繊 維 の 繊 維 直 径 は ５ ０ ～ ２ ０ ０ ｎ ｍ 、 繊 維 長 は １ ０ ～ ２ ０ μ ｍ で あ る と と も に 、
微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 は ５ ～ ３ ５ 質 量 ％ で あ る の で 、 合 成 樹 脂 組 成 物 の 流 動 性 と 強 度 と が
バ ラ ン ス 良 く 確 保 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
上 述 の よ う に 、 流 動 性 と 強 度 が と も に 確 保 さ れ た 合 成 樹 脂 組 成 物 を 原 材 料 と し て 保 持 器 を
射 出 成 型 し て 形 成 し て い る の で 、 射 出 成 型 時 に 保 持 器 の 微 小 な 部 分 に 合 成 樹 脂 組 成 物 が 流
動 し て ま わ り や す く な っ て い る 。 こ の た め 、 微 小 な 保 持 器 の 各 部 分 に 合 成 樹 脂 組 成 物 が 行
き 渡 り 、 ポ ケ ッ ト の 底 部 分 及 び 爪 等 の 薄 肉 部 分 に も 合 成 樹 脂 組 成 物 が 流 動 し て 満 遍 な く 行
き 渡 り 、 形 状 安 定 性 が 確 保 さ れ 、 薄 肉 部 分 を 通 過 し た 合 成 樹 脂 組 成 物 が 会 合 す る 部 分 （ ウ
ェ ル ド ） の 強 度 が 充 分 に 確 保 さ れ る 。 し た が っ て 、 射 出 成 型 時 の 成 型 不 良 や 精 度 不 良 が 防
止 さ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 微 細 炭 素 繊 維 と 合 成 樹 脂 と が 充 分 な 強 度 で 一 体 化 さ れ て い る の で 、 保 持 器 か ら 微 細
炭 素 繊 維 が 脱 落 し に く く な り 、 保 持 器 に 摩 耗 を 生 じ る こ と が 防 止 さ れ 、 合 成 樹 脂 組 成 物 の
粉 塵 等 が 異 物 と し て 発 生 す る こ と も 防 止 さ れ る 。
次 に 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 保 持 器 の 特 性 に つ い て 行 っ た 評 価 試 験 の 結 果 を 説 明 す る 。
（ １ ） 合 成 樹 脂 組 成 物 の 射 出 成 型 に 対 す る 評 価
本 実 施 の 形 態 に 係 る 合 成 樹 脂 組 成 物 を 用 い た 保 持 器 の 射 出 成 型 に つ い て 評 価 試 験 を 行 っ た
。 評 価 対 象 の 合 成 樹 脂 組 成 物 （ 評 価 対 象 ） の ベ ー ス 樹 脂 に は ６ ６ ナ イ ロ ン （ 宇 部 興 産 株 式
会 社 製 の 宇 部 ナ イ ロ ン の Ｐ Ａ ６ ６ で あ り 、 グ レ ー ド は ２ ０ ２ ０ Ｕ ） を 使 用 し 、 充 填 材 の 微
細 炭 素 繊 維 に は ５ ０ ～ ２ ０ ０ ｎ ｍ の 繊 維 直 径 と １ ０ ～ ２ ０ μ ｍ の 繊 維 長 を 有 し 、 そ の ア ス
ペ ク ト 比 は １ ０ 以 上 の も の を 使 用 し た 。 ま た 、 比 較 対 象 の 合 成 樹 脂 組 成 物 物 （ 比 較 対 象 ）
に は 、 評 価 対 象 と 同 じ ６ ６ ナ イ ロ ン を ベ ー ス 樹 脂 と し て 使 用 し 、 充 填 材 に 約 １ ０ μ ｍ の 繊
維 直 径 と 約 ０ ． ５ ｍ ｍ の 繊 維 長 を 有 す る ガ ラ ス 繊 維 を 使 用 し た 。 そ し て 、 評 価 対 象 に つ い
て 、 ベ ー ス 樹 脂 と 充 填 材 の 含 有 率 を そ れ ぞ れ 変 え て ヘ ン シ ェ ル ミ キ サ に よ り 混 合 し 、 こ れ
ら の 各 混 合 物 を 二 軸 押 出 機 に 投 入 し て 合 成 樹 脂 組 成 物 の ペ レ ッ ト を つ く り 、 各 ペ レ ッ ト か
ら 射 出 成 型 機 に よ り 保 持 器 を 成 型 し た 。 射 出 成 型 機 に よ り 成 型 し た 各 保 持 器 は 、 内 径 約 ２
． ３ ｍ ｍ 、 外 径 約 ２ ． ９ ｍ ｍ 、 ア キ シ ア ル 方 向 の 幅 約 ０ ． ８ ｍ ｍ の 大 き さ の 呼 び 番 号 が ６
８ １ Ｘ Ｚ Ｚ （ 内 径 １ ． ５ ｍ ｍ 、 外 径 ４ ｍ ｍ 、 幅 ２ ｍ ｍ ） で あ る ミ ニ ア チ ュ ア 玉 軸 受 用 保 持
器 に 相 当 す る 冠 型 保 持 器 で 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 保 持 器 と 同 じ 構 成 を 有 す る も の で あ る 。
ま た 、 比 較 対 象 に つ い て も 、 ベ ー ス 樹 脂 の 含 有 率 を ７ ５ 質 量 ％ 、 充 填 材 の 含 有 率 を ２ ５ 質
量 ％ と し 、 合 成 樹 脂 組 成 物 の 組 成 を 除 い て 評 価 対 象 と 同 様 の 保 持 器 を 射 出 成 型 機 に よ り 成
型 し た 。 な お 、 比 較 対 象 に 係 る 合 成 樹 脂 組 成 物 は 、 保 持 器 の 原 材 料 と し て 従 来 か ら 使 用 さ
れ て い る 典 型 的 な 合 成 樹 脂 組 成 物 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
そ し て 、 ベ ー ス 樹 脂 と 充 填 材 の 含 有 率 を 変 化 さ せ て 、 評 価 対 象 及 び 比 較 対 象 の 合 成 樹 脂 組
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成 物 か ら 成 型 し た 保 持 器 に お け る 不 良 品 の 発 生 頻 度 を 調 べ て 比 較 し た 。 な お 、 不 良 品 と は
、 欠 損 、 ウ ェ ル ド の 接 合 不 良 、 反 り 、 割 れ を 有 す る 保 持 器 の こ と で あ る 。
表 １ 及 び 図 １ に 比 較 結 果 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 表 １ 】
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表 １ に は 、 評 価 対 象 の 合 成 樹 脂 組 成 物 に つ い て 、 ベ ー ス 樹 脂 と 充 填 材 の 含 有 率 を そ れ ぞ れ
ケ ー ス １ か ら ケ ー ス ９ ま で 場 合 分 け し て 示 し 、 各 ケ ー ス に つ い て 不 良 品 発 生 頻 度 と 評 価 を
示 し て い る 。
各 ケ ー ス の 不 良 品 発 生 頻 度 は 、 比 較 対 象 の 不 良 品 の 発 生 率 に 対 す る 各 ケ ー ス の 不 良 品 発 生
率 の 比 に よ り 示 す 。 す な わ ち 、 不 良 品 発 生 頻 度 が １ の と き は 不 良 品 発 生 率 が 比 較 対 象 の 不
良 品 発 生 率 と 同 じ で あ り 、 不 良 品 発 生 頻 度 が １ よ り も 大 き な 値 の と き は 不 良 品 発 生 率 が 比
較 対 象 の 不 良 品 発 生 率 よ り も 大 き く な っ て お り 、 不 良 品 発 生 頻 度 が １ よ り も 小 さ な 値 の と
き は 不 良 品 発 生 率 が 比 較 対 象 の 不 良 品 発 生 率 よ り も 小 さ な こ と を 表 す 。 な お 、 表 １ の 不 良
品 発 生 頻 度 の 欄 に 成 型 不 可 と 記 載 が あ る も の は 、 そ の ケ ー ス に 係 る 合 成 樹 脂 組 成 物 か ら 保
持 器 を 射 出 成 型 で き な か っ た こ と を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 １ は 、 充 填 材 で あ る 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 と 不 良 品 発 生 頻 度 の 関 係 を 示 す 。 図 １ の 横 軸
に は 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 を と り 、 縦 軸 に は 不 良 品 発 生 頻 度 を と っ て い る 。
表 １ 及 び 図 １ よ り 、 以 下 の こ と が わ か る 。 評 価 対 象 に お い て 充 填 材 で あ る 微 細 炭 素 繊 維 の
含 有 率 が ５ ０ 質 量 ％ 以 下 の 範 囲 に お い て 、 不 良 品 発 生 頻 度 は ケ ー ス ７ の 不 良 品 発 生 頻 度 よ
り も 小 さ く 抑 え ら れ て い る 。 充 填 材 で あ る 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 が 低 く な る ほ ど 不 良 品 発
生 頻 度 は 小 さ く な っ て お り 、 特 に 、 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 が ３ ５ 質 量 ％ 以 下 の 範 囲 で こ の
効 果 が 顕 著 に 認 め ら れ る 。 一 方 、 充 填 材 で あ る 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 が ６ ０ 質 量 ％ に な る
と 、 保 持 器 を 射 出 成 型 で き な か っ た 。 こ れ は 、 合 成 樹 脂 組 成 物 の 流 動 性 が 低 下 し て ウ ェ ル
ド が 形 成 さ れ な か っ た か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
し た が っ て 、 不 良 品 発 生 頻 度 を 小 さ く す る に は 、 充 填 材 と し て の 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 は
５ ０ 質 量 ％ 以 下 と す る こ と が 好 ま し く 、 よ り 好 ま し く は ３ ５ 質 量 ％ 以 下 と す べ き こ と が わ
か る 。
（ ２ ） 保 持 器 の 強 度 及 び 精 度 か ら み た 合 成 樹 脂 組 成 物 の 評 価
前 述 の 「 （ １ ） 合 成 樹 脂 組 成 物 の 射 出 成 型 に 対 す る 評 価 」 に お け る 評 価 対 象 の ケ ー ス １ か
ら ケ ー ス ９ 及 び 比 較 対 象 に つ い て 、 そ れ ぞ れ の 合 成 樹 脂 組 成 物 か ら 射 出 成 型 し た 各 保 持 器
の 強 度 及 び 寸 法 精 度 の 評 価 試 験 を 行 っ た 。 強 度 の 評 価 に お い て は 、 各 保 持 器 の 引 っ 張 り 強
度 、 ウ ェ ル ド の 強 度 、 ポ ケ ッ ト の 開 口 部 の 爪 の 変 形 に 対 す る 強 度 を 測 定 し 、 比 較 対 象 に つ
い て 測 定 し て 得 た 強 度 を 基 準 と し て 相 対 的 に 評 価 し た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
強 度 を 評 価 し た 結 果 、 充 填 材 で あ る 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 が ２ ～ ５ ０ 質 量 ％ の 範 囲 で 各 保
持 器 は 充 分 な 強 度 を 示 し た 。 ま た 、 こ の 含 有 率 が ５ ～ ５ ０ 質 量 ％ の 範 囲 で 保 持 器 が 示 し た
強 度 は 、 比 較 対 象 の 保 持 器 が 示 し た 強 度 よ り も 勝 っ て い た 。 一 方 、 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率
を １ 質 量 ％ 以 下 と し た 場 合 の 保 持 器 が 示 し た 強 度 は 、 比 較 対 象 の 保 持 器 が 示 し た 強 度 よ り
も 若 干 劣 っ て い た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 、 寸 法 精 度 の 評 価 に お い て は 、 各 ケ ー ス の 保 持 器 の 寸 法 を 測 定 し 、 こ の 測 定 結 果 よ り
保 持 器 の 形 状 の 寸 法 精 度 を 測 定 し 、 比 較 対 象 に つ い て 測 定 し て 形 状 の 寸 法 精 度 を 基 準 と し
て 相 対 的 に 評 価 し た 。 具 体 的 に は 、 各 保 持 器 に つ い て そ の 外 径 、 内 径 、 真 円 度 、 保 持 器 と
ポ ケ ッ ト に 収 容 保 持 さ れ る 転 動 体 の Ｐ Ｃ Ｄ と の 同 軸 度 を 測 定 し 、 各 保 持 器 の 形 状 の 精 度 を
算 出 し た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
寸 法 精 度 を 評 価 し た 結 果 、 充 填 材 で あ る 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 が ５ ０ 質 量 ％ 以 下 で 各 保 持
器 は 充 分 な 寸 法 精 度 を 示 し た 。
強 度 及 び 寸 法 精 度 の 評 価 結 果 よ り 、 各 ケ ー ス に 係 る 合 成 樹 脂 組 成 物 が 保 持 器 を 射 出 成 型 す
る 原 材 料 と し て 有 す る 適 合 性 を 表 １ の 最 下 段 に 示 す 。 こ の 適 合 性 は 、 比 較 対 象 の 合 成 樹 脂
組 成 物 を 基 準 と し て 相 対 的 な 評 価 を 示 し て い る 。 す な わ ち 、 評 価 が Ａ の 場 合 は 、 そ の ケ ー
ス に 係 る 合 成 樹 脂 組 成 物 は 保 持 器 の 原 材 料 と し て 比 較 対 象 の 合 成 樹 脂 組 成 物 よ り も 優 れ て
い る こ と を 示 す 。 ま た 、 評 価 が Ｂ の 場 合 は 、 そ の ケ ー ス に 係 る 合 成 樹 脂 組 成 物 は 保 持 器 の
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原 材 料 と し て 比 較 対 象 の 合 成 樹 脂 組 成 物 と ほ ぼ 同 等 で あ る こ と を 示 す 。 さ ら に 、 評 価 が Ｃ
の 場 合 は 、 そ の ケ ー ス に 係 る 合 成 樹 脂 組 成 物 は 保 持 器 の 原 材 料 と し て 比 較 対 象 の 合 成 樹 脂
組 成 物 よ り も 劣 る こ と を 示 す 。 な お 、 評 価 が Ｄ の 場 合 は 、 そ の ケ ー ス に 係 る 合 成 樹 脂 組 成
物 か ら 保 持 器 を 射 出 成 型 で き ず 、 評 価 を で き な か っ た こ と を 示 す 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 図 １ の グ ラ フ 中 に も 、 表 １ の 最 下 段 に 示 し た 合 成 樹 脂 組 成 物 の 評 価 を あ わ せ て 示 す
。
し た が っ て 、 上 記 し た 各 評 価 試 験 の 結 果 よ り 、 合 成 樹 脂 組 成 物 に お い て 充 填 材 で あ る 微 細
炭 素 繊 維 の 含 有 率 を ２ ～ ５ ０ 質 量 ％ と す る こ と が 好 ま し く 、 射 出 成 型 時 の 不 良 品 発 生 頻 度
を 小 さ く 抑 え る に は 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 を ２ ～ ３ ５ 質 量 ％ と す る こ と が よ り 好 ま し く 、
微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 を ５ ～ ３ ５ 質 量 ％ と す る と さ ら に 好 ま し い こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 転 が り 軸 受 用 保 持 器 で あ る の で 、 保 持 器 の 原 材 料 と な る 合 成 樹 脂
組 成 物 の 強 度 を 高 く 維 持 し つ つ 、 射 出 成 型 時 の 合 成 樹 脂 組 成 物 の 流 動 性 が 妨 げ ら れ ず 、 成
型 不 良 や 精 度 不 良 と な っ た 保 持 器 の 製 造 を 防 止 で き る 転 が り 軸 受 用 保 持 器 を 提 供 で き る と
い う 効 果 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 微 細 炭 素 繊 維 の 含 有 率 と 不 良 品 発 生 頻 度 の 関 係 及 び 評 価 の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 あ る 保 持 器 の 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 保 持 器
１ ２ 　 ポ ケ ッ ト
１ ４ 　 柱 部
１ ６ 　 爪
１ ８ 　 ポ ケ ッ ト の 開 口 部
２ ０ 　 ポ ケ ッ ト の 底 部 分

10

20

(8) JP 2004-52980 A 2004.2.19



【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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