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(57) Pedpepar:

BuHaxig ctocyeTbcs cnocoby noganblioi nepepobku 3aniza cynbdarty rentarigpaty Ha 3anisa
cynbdaT MOHorigpar.

Cnocib Bkntodae cragi:

a) yTBOpeHHA B Baky BogHOro po3dnHy abo cycneHsii 3anisa cynbarty rentarigpaty (Cymiwi l),

b) nogaua Cymiwi | y neply nocyauHy nig TMCKOM Ta HarpisaHHa Cymiwi | go Temnepatypu T1, aka €
BULLOIO 3a TemnepaTypy KuMiHHA cymiwi 1 npu atmoctepHOMy TUCKY, Ae 3pocTae Tuck P1 Ta
YTBOPIOIOTLCA TBEPAMIA 3ani3a cynbdaT MoHorigpaT i Po3unH I,

C) BiAOKpeMNeHHs TBEPAOTO 3anisa cynbaTty MoHorigpaty Big Posunny I,

d) nogava BigOKpeMNEHOro TBEPAOro 3anisa cynbary MoHorigpaTty pasomM 3 Hanuniaum PosyuHom
B 404aTKOBY NOCYAUHY Mig TUCKOM 3 TUCKOM P3, Ae P3 HMUXYMIA 3a TUCK, WO NepeBaxae Ha cragii ©), i
Ae Temnepartypa TBepAoi pevoBuHW 3 Hanunnum PosumHom |l Ha Bxodi Buwa 3a Temnepatypy
KnniHHA Po3unny Il npy Tucky P3, i Ae B 404aTKOBIW NOCYAWHI Nig TUCKOM PO3BMBAETLCA TeEMNepaTypa
T3, aka signosigae Tucky P3.

3a HeoOXiAHOCTI 3ani30, Wo 3anMwaeTbca y PosuunHi Il, 1ogaTkoBO pereHepyoTb TUM, Lo Po3unH I
nigaawTb peakuii 3 NoBiTpsAM abo KUCHEM, a TakoXK MOXNMBUMK A0OaBKaMu, B OKUCHIOBANbHOMY
peakTopi 3 YTBOPEHHSIM TBEPAOro OKCuay i/abo riapokcuay 3anisa.
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any3b BUHaxoay

BuHaxig cTtocyeTbes cnoco®y noganbluoi nepepobku 3anisa cynbaty rentarigpaTy Ha 3anisa
cynbart MoHorigpaT Ta HEOOOB’I3KOBO HA OKCUAM 3anisa i/abo rigpokcuam 3anisa.

PiBeHb TEXHIKK

Benuki kinbkocTi cynbdaTy 3aniza ogepxyloTb Nig 4ac BMPOOHMUTBA AiOKCMAY TUTaHy
cynbatHuM cnocobom, a TakoxXK npu TpaBneHHi abo rpaeitoBaHHI TPaBNEHHSIM 3aNi3UCTUX MeTani..
Cynbart 3anisa BUKOPUCTOBYIOTb Y Pi3HUX ranyssx, Hamp., sk A4o®aBky y BUPOOHMUTBI KOpMy Ans
TBapuH i gobpue, aAnst 06pobkM BOAM HA OUUCHUX CrOpydax AN CTiYHMX BOA, AK BiAHOBIIOBAaNbLHUIA
areHT A4nd xpoMaTy B LeMeHTI abo Sk CMPOBHHY ANa BUPOOHULTBA OKCUAY 3anisa.

B TexHiyHMX npouecax 3asBuyain ogepxyloTb cynbdaT 3anisa y TpbOX cTaHax rigpatauir:
renTarigpar, TeTparigpar i MoHorigpat. [Mig 4ac BuLWE3ragaHoro BUMPOOHULUTBA AiOKCMAY TUTaHY
cynbatHuM cnocobomM, a TakoxK Nnpu TpaBneHHi abo rpaeiloBaHHI TPABNEHHAM 3amni3uCTUX MeTanis
GinbLWicTb cynbdaTy 3anisa oaepXywTb y BUINAAI renTariapaTty. 3-nomi>k TpbOX CTaHiB riapartauii
3anisa cynbdat rentarigpat Mae HaWBUWMW BMICT BOAM, | MOro cknagHo 36epiratn npu
Temnepatypax, Buwmx 3a 25 °C, oCKinbKkM BiH TOoAi NnaBuTLCA Y BRACHi KpuctanisauiiHin Boai.
3anisa cynbpat rentarigpaT TakoXX Mae HalHMXYMIA BMICT 3anisa 3-noMmix BCiX rigpaTHuUX dhopm, LLO
CMPUYKHAE pAd HEAONIKIB Y LiNbOBOMY 3aCTOCYBAHHI.

BHacnigok uboro 6yno po3pobGneHo HM3KY METOAiB noaanbluoi nepepodbku 3aniza cynbdary
renrarigpaTty 40 HUX4YMX CTaHiB rigpaTadil.

Y npomucnoomy macLwitabi rentarigpart CbOroaHi nepeBaxkHo nepepodbnaAwTb HA TeTparigpart abo
MoHorigpaT pisHUMW MeTogaMWU TEPMIYHOro CyLiHHA. Hegonikom LUux MeTodiB €, ogHak, iX NOPIBHAHO
BUCOKE €HEeprocrnoXXuMBaHHA, WO BiANOBiAae NPUHaWMHI TENnOTi BUNAPOBYBAHHA KpucTanisauinHol
BOAM, Ky HEOOXIAHO BUZANUTMK.

B anbTepHaTUBHOMY BapiaHTi MOXKHa BUKOpUCTaTK MeToa nnasneHHs 3a [DE 1 230 409], B akomy
3anisa cynbat rentarigpat HarpisaloTb 40 95 °C, Tak WO BiH NNABUTLCA Y BNACHIN KpucTanisauinHin
BOAi, i OCamKylOTb Ta BiadinalTb MOHorigpaT cynbdaty 3anisa. Llen cnocié 6inbli 3pyyHUin B
€HEPreTUYHOMY MMaHi, HiK TEPMiYHE CYLWIiHHA, oaHak 6nu3bko 25% 3a macol cynbarty 3anisa
3anMLIAaeTbCa y MaTOYHOMY PO34MHI Yepes nepebir po3YMHHOCTI B cucTeMi cynbddar 3anisa/soaa.

Y [DE 1 546 076] onucaHo cnoci® pereHepyBaHHA BMKOPUCTAHOIO rPagiloBanbHOrO pPO34YuHy, B
SKOMY 40 BUKOPUCTaHOrO rpasiloBaribHOr0 po3ynHy AodatoTb 3anisa cynbdaT MOHOorigpar, nicns 4oro
YTBOPIOETLCA 3ani3a cynbat rentarigpart, akui NoTiM BigAiNalTb y TBepAoMy Burnaai. Oaep>kaHun
renrarigpat 3rogom moxe 6ytu Harpitun o temnepatypu Big 100 °C go 200 °C 3 METOIO YTBOPEHHSA
HOBOrO 3anisa cynbdaTty MoOHorigpaty, skuii nopeptatTb y npouec. [DE 1 546 076] He TopkaeTbecs
perynioBaHHs 3anULWKOBOT BOMOrOCTi BUrOTOBIIEHOrO 3ani3a cynbdaTy MOHorigpary.

TakMMm 4MHOM, icHye HeobxigHicTb y cnocobi noganbwoi nepepobku 3aniza cynbdary
renrariapary, Skui NpMHANMHI YCYBa€ HEQOMIKM BiAOMUX 3 PIBHSI TEXHIKM cnocobiB.

3aBAaHHA Ta KOPOTKWIA ONUC BUHAXoAy

3aBaaHHA BUHaxoay - nokasaTu cnocié noganbLuoi nepepodku 3anisa cynbdary rentarigpaty Ha
3anisa cynbar MOHorigpart, a MOXNWUBO, i Ha iHLWWI CNOMyKW 3ani3a, 9KUA € eHeproedekTMBHUM Ta
XapaKkTepU3yeTbCsa BUCOKUM PIBHEM PereHepauii cnonyk 3aniza, a TakoXK YMOXIMBITIOE KOHTPOSb
3annLKOBOT BONOrocTi Ta BMICTY 3anisa (lll) B ogepxxaHoMy NpoAYKTi 3ani3a cynbdarti MoHorigpari.

3aBoaHHA BUpiWYETLCS  cnocobom nepepobkm  3amisa  cynbdaTty rentarigpaty, SAkui
XapaKkTepU3yeTbCa HACTYMHUMM CTadigsMu NpoLecy:

a) YTBOpeHHs B 6aui BOAHOro po3dnHy abo cycneHsii 3anisa cynbarty rentarigpaty (Cymii I),

b) Moaaya Cymiwi | y nepwuy nocyauHy nig TMckom Ta HarpiaHHa Cymiwi | go Temneparypu T1,
fKa € BULOIO 3a TemnepaTypy kuniHHa Cymiwi | npu atmocdepHoMy TUCKY, Ae 3poctae TUck P1 Ta
YTBOPIOIOTLCA TBEPAUIA 3ani3a cynbdat MoHoriapaT i PosunH I,

¢) BigokpemneHHa TBepaoro 3anisa cynbdarty MoHorigpaty Big Po3sunny Il y apyriin nocyauHi nig
TUCKOM Npu Temnepatypi T2 i Tucky P2, ae yTBOPIOETLCA BiAOKpPEMMEHW TBepAUI 3aniza cynbdar
MOHorigpaT, Wo BKNoYae 3anisa cynbdaTt MOHOrgpaT i HanuNuin po3yuH I,

d) MNopava BigokpeMneHoro TBepaoro 3anisa cynbdarty MoHorigpaty B TPETIO MOCyauHy nig
TuckoMm 3 Tuckom P3, ge P3 Humxkuuii 3a P2 i ge TemnepaTypa BiAOKPEMIIEHOro TBEPAOro 3anisa
cynbdhaty MOHOrigpaty Ha BXO4i y TPETI0 NOCyauHy nid TUCKOM BuMLUA 3a Temnepatypy KUMiHHA
PosunHy Il npu Tucky P3, i ae npotarom craaii ¢) TemnepaTypa BigOKpeMNeHoro TBEPAOro 3anisa
cynbdaty MOHorigpaTty nagae o temneparypu T3, ska Bignosigae Tucky P3.

[HLWIi BUrigHi BapiaHTW BUKOHAHHA BUHAxXo4y HABEAEHI Y 3anexHuX NyHKTax.

dirypu

dirypa 1: Kpuea po3vnHHOCTI cynbdiaty 3anisa y Bogi (3 Gmelin Handbuch der anorganischen
Chemie, System-Nr. 59 "Eisen", Teil B - Lieferung 2, 8-me Buganus, 1930, c. 401)
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dirypa 2: KpuBa po34MHHOCTI cynbdpaty 3aniza y Bogi 3a ®ir. 1, poswmpeHa onsg OXONNeHHs
[04aTKOBUX TOYOK BUMIpIOBaHb A0 npudnusHo 160 °C

dirypa 3: bnok-cxema BapiaHTa BUKOHaHHS cnocoly 3rigHO BUHaxoay

Oonuc BuHaxoay

Yci HUXYEBUKNAAEHI AaHi WoAo TemnepaTypu, TUCKY, KOHUeHTpauil y % 3a mMacoio Towo cnig
TNyMa4ynTW $AK Taki, Lo TakoX BKMOYalOTb YCi 3HAYEeHHS 3 JianasoHy BiANOBIAHOT TOYHOCTI
BUMIpIOBaHb, BiAOMOT (haxiBUIo y AaHii ranysi.

Cnoci6 3rigHo BMHaxoay 6a3yeTbCsl Ha BiJOMOCTAX MPO Te, WO PO3YMHHICTb CcynbdaTy 3anisa y
BOAi 3HMXKYETLCA NpU Temneparypi, BuLiin 3a npudnuaHo 60 °C (dirypa 1). B pamkax BuHaxogy 6ynu
npoBeaeHi AocniakeHHa nepebiry po3unHHOCTI cynbdaTty 3anisa y BoAi npu Temneparypax, BULLMX 3a
110 °C, go npubnusHo 160 °C, i npu BignoBigHmx Tuckax. Ha ®irypi 2 nokasaHi BianoBigHi aHaNITUYHI
3Ha4YeHHs (Kparnku) Ta BUSHAYEHUI 3 HUX Xig KPMBOT PO3YMHHOCTI (NYHKTUPHA MiHiA). 3 dirypu 2 BUGHO,
O Npu TEMMNEPAaTYpPi BULLIRA, HiX NpubnusHo 135 °C, po3unHHICTL cynbdaTy 3anisa CTae HUMXYOIO, HiXK
PO3YMHHICTL Npu Temnepatypi 5 °C, Aka € HWKHLOK MEXEK NPaKTUYHO 34IMCHEHHOT TemnepaTtypu
OXONOKEHHA B TEXHIYHMX cucTemax. 3asBuyail, OfHaK, 3a [OMNOMOrol BUMapOBarnbHUX
OXONOKyBarnbHUX CUCTEM MPU BUMpaBAaHUX 3aTpartax €Heprii AocAralTb NUWE MiHiManbHUX
Temnepatyp npubnuaHo 15 °C, npu SKUX PO3YMHHICTL CynbdaTy 3anisa cTaHoBUTb NpubnusHo 18%
3a Maco, Wo o3Havae, wo 18% 3a macolo cynbdary 3anisa 3anuuwalrTbCa B PO3YKHI (MaTOYHOMY
po34unHi) (auB. dir. 1).

3rigHO gaHoro BMHaxo4y BOAHI po3unHuM cynbdaty 3anisa i/abo cycneHsii cynbdaty 3anisa
HarpiBaloTb Yy MOCYAWHI Nig TUCKOM A0 TemnepaTtyp, BULLUMX 3a TeMnepatypy KuMiHHA npwu
aTMocd)epHOMY TUCKY. B Takomy BUNaaKy pO3vMHHICTb CynbdaTy 3anisa 3HUXKYETLCA 3 NiABULLEHHSM
TemnepaTypu, i 3anisa cynbar MoHorigpaTt Bunagae B ocag. BiaoMo, Wo nigBuLLeHHA TemnepaTypu
3a3Bu4yan CynpoBOAXKYETLCS NiABULLEHHSAM TUCKY.

B okpeMoMy BapiaHTi BUKOHAHHA BMHAxXo4y PO34uH HarpiBatoTb 40 6inbw Hixk 110 °C, 30kpeMa Big
135 °C po 300 °C, i ocobnmeo nepesaxHo Big 140 °C oo 160 °C. Temneparypa 160 °C, Hanpuknaga,
[OCAraeTbCs Npu TUCKy 6nn3bko 6 6ap, Ak 3BMYARHO AOCTYMHUI K CTAHAAPTHWUIA Yy BUIMAAI napu Ha
XiMivHMX 3aBogax. JocnigKeHHs B paMKax AaHOro BMHaxoay BUSIBUIK, WO PO3YUHHICTL cynbdaTy
3aniza ctaHoBUTb 6nunsbko 10-12% 3a macoto npu 140 °C Tta 6nusbko 4-6% 3a macow npu 160 °C, a
OTXKE, BOHA 3HAYHO HUXKYA, HiXK y BiJOMUX MeToaax, ki 6a3yoTbCs HA NPOLIECI NNABNEHHS.

Ha ®irypi 3 nokasaHo 6nok-cxeMy BapiaHTa BUKOHaHHSI cnocody 3rigHo BUHaxoay.

Ha nepwin craaii (Ctagia a) BogHuii po3uuH i/aBo cycneHsio 3anisa cynbcaty renrarigpaty
(Cymiw 1) rotytotb y 6aky (1). Posuun/cycneHsis 3anisza cynbdarty rentarigpaTy Hacu4ieHi abo, 6inbu
GaxkaHo, NepeHaCHYeHi.

Cymiw | nogatoTb y nepwy nocyauHy nig TUCKOM i HarpiBaHHaM (aBToknas) (2) (Ctapia b), ae
Cymiw | HarpiBaloTb A0 Temnepatypu T1, sika GinbLia 3a TemnepaTypy KUMiHHA Npyu aTMOCEPHOMY
Tucky, B6inbl 6axaHo ao Ginbw Hixxk 110 °C, 3okpema Big 135 °C go 300 °C, i ocobnueo nepeBaxkHo
Big 140 °C go 160 °C. 3aBasku 3paTHii BUTPUMYBATU TUCK KOHCTPYKLUIT HAAMWULLIKOBUA TUCK P1, Wo
Bignosigae BignosigHin Temnepatypi T1, 3pocTtae. 3anisa cynbat MoOHorigpar Bunagae B ocaj
BiANOBIAHO A0 3HWXEHHS PO3YMHHOCTI cynbdaTy 3anisa y Bo4i NpuM BUCOKUX TeMnepaTypax.

Micna uboro 3giicHIcTbL BigokpeMmneHHa (3) 3aniza cynbdaty MoHorigpaty (Ctagia c),
3anuwaoym Po3ynH 3 HU3LKUM BMICTOM cynbdaTy 3anisa, BiaoMui K MaTtouHUMiA po3ynH (Po3uunH )
(5).

Ona BiAOKpPEMNEHHS OCAMKEHOro 3aniza cynbdary MOHOorigpaty MoXKyTb OyTuM BMKOpPUCTaHI
Pi3HOMAaHITHI TUNKM anaparTis, Biaomi daxiBuesi B ranysi, Hanp., UMknoH abo @inbTp, 6inbw 6axaHo
GdinbTp-npec abo BakyymHuin GapabaHHun pinbTp, abo AekaHTyBanbHa UeHTpudyra, abo CBiMKOBUIA
GdinbTp, Npu ULOMY YCi (PiNbTpyBanbHi anapaTn MOXYTb MaTW KOHCTPYKUilO, 34aTHY BUTpPUMYBAaTu
TUCK.

Uepes npupody npouecy Ha BigokpemneHoMy TBepaoMy 3anisa cynbdaTi MoHorigparti
3anUWaeTbCa  HanuMnuin MaTodHuin po3dnH (PosuuH 1) y BuUrnAai MiDKKpUCTanbHOT BoAM Ta
3annwKoBOT BOMOTU.

B oaHOMYy i3 BapiaHTiB BUKOHAHHA BMHAX0AY BiaoKkpeMneHHA BiadyBaeTbcs npu Temneparypi T2 i
Tucky P2, ne T2 Bignosigae temneparypi T1 i P2 - Tucky P1, wo6 yHUKHYTW, HACKINbKM Lie MOXIUBO,
YacTKOBOro NOBTOPHOIO PO3YMHEHHSA BiJOKPEMMNEHOrO 3ani3a cynbaty MoHorigpaTy.

B anbTepHaTMBHOMY BapiaHTi BUKOHAHHA BWHAaxXo4y BigOKPEMIEHHA BiaOGyBaeTbCA npu
Temnepatypi T2 i Tucky P2, e T2 suwa 3a T1 i P2 suwmin 3a P1. Buwoi Temnepatypu T2 MoxHa
[OCAITKU, HanNpuknaa, BBEAEHHsIM neperpitToi napu i/abo rapadvoro rasy B QinbTpyBanbHWIA anapar.
MeperpiTy napy i/abo rapsuii ra3 Ginblu Ga)kaHO MPONYCKalOTh Yepe3 BONOrun inbTpyBanbHUNR
ocag. Takum 4uHOM, Yy cpinbTpyBanbHOMY ocagi 3anisa cynbarty MoHorigpaTy nepeBaxaloTb
Temnepatypa T2 i Tuck P2.
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Takum cnocoboMm MOXKHa KOHTPOMIOBATU 3aNMLUKOBY BOMOMCTb MPOAYKTY - 3anisa cynbdary
MOHorigpaTty. NponyckaHHA neperpitoi napu i/abo rapsyoro rasy depes Bonormn inbTpyBanbHUNR
ocag Ta nos'dA3aHe i3 UMM nNigBULLEHHA Temnepatypu B ocagi Npu3BoAsTb A0 BWUNAPOBYBAaHHSA
MaTO4HOro po3yvuHy (PosuuHy Il), HanMnnoro Ha TBepAuh 3anisa cynbdart MoHoriapat y Burnagi
MiKKpUCTanNbHOI BOAW Ta 3aniuULWIKOBOT BOSMOrMK. AKWO HanNUNAMA MaTtoOYHWM PO3YMH KOHLEHTPYIOTb
BUMApPIOBAHHAM i/ab0 BUTUCHEHHSIM, TO B pe3ynbTaTi NiABULLEHHA TemnepaTtypu OAHO4YacHO
KpUCTanisyeTbCa A04aTkoBUW 3anida cynbat MoHorigpaT. BpewrTi-pewr Tak MOXHa AOCArTH
GinbLIOro BUXoAy TBEpPAOro 3amisa cynbdary MOHOrApaTy i KOHKPETHOT 3anuLIKOBOI BOJIOrOCTi Y
OTPUMAHOMY Takum cnocobom inbTpyBanbHOMY ocagi.

MpoTarom BBeAEHHA neperpitoi napu i/abo rapavoro rasy Ha NOBEPXHi NONEpeaHbO YTBOPEHOIO
BENUKOKPUCTAaMNIYHOro TBEPAOro 3anisa cynbarty MoHoriapaty 404aTKOBO YTBOPIOKOTLCA OKpeMi Mani
Kpuctanu 3aBAsku nojanbllin  Kpuctanisaudii 3anida cynbdaTy MOHOrigpaTy, PO3YMHEHOro Yy
HanMNAOMy MaTOYMHOMY PO3unHi (Po3uunHi Il). Lli kpuctanu cnpusioTb 3MNaHHIO0 BENUKOKPUCTANIYHOIO
TBEpPAOro 3anisa cynbdaty MoHorigpaTty, Wo npu3BoauTb A0 nonepeaHboi arnomepadii TBepaoi
PEYOBUHU, SIKa € KOPUCHOIO ANA noganbLioi 06pobku NpoaykTy.

HoaaTtkoBoo nepeBaroo € Te, WO 3aBAsikM BiAHOCHO KOPOTKiW ail neperpitoi napu i/abo rapsiioro
rasy Ha TBepay pPe4vOBUHY KpiM BlacHe TBEPAOT PEYOBMHU HArpiBalOTLCA NULIE BUNApOBYBaHHA abo
rasoBuin npocTip, a 6yab-ska NPUCYTHA B anaparti piauHa i/abo cycneHsia (MaTtouHWA PO3YMH) He
HarpiBa€eTbCA, LU0 3yMOBJIOE 40AaTKOBY €KOHOMIIO eHepril.

Meperpity napy i/abo rapsumin rasz Ginbw GaxkaHO BBOAATb 3 TEMMEPATYPOI0 BULLOK, HiX
TemrepaTypa KUMiHHA MaTOYHOrC PO3YUHY, i MPW BULLOMY TUCKY. Ak nmpasuno, neperpisy go 5 °C
BuLle Temnepatypu T1 [OCTaTHLO, WOO AOCAITM KOPUCHOTO ehekTy KOHTPONIO 3anuLLKOBOT
BOMOTOCTi. 3 TOUKM 30py EHEepreTMkn AoBeAEHa KOPUCHICTL neperpisy Ao 100 °C, Ginbw GaxkaHo Ao
60 °C i ocobnueo Ginbw 6axxaHo go 20 °C suwwe Temnepatypmu T1.

B okpemoMy BapiaHTi BMKOHAaHHA BWHAXOAy BiaoKpemmnoBanbHWUW npuctpin (3) BGygoBaHo vy
nepwy nocyauHy nig Tuckom (2). Hanpuknag, nepwa nocyauHa nig TUCKOM (2) B TakOMy Bunagky
Moxke OyTn GapabaHHMM INbTPOM 3 HarpiBaHHSM, KOHCTPYKLUIA SIKOro 3gaTHa BUTPUMYBATU TUCK.
daxisLeBi B AaHin ranysi BiaoMui BianosigHWi anapar.

Y UbOMYy BapiaHTi BUKOHaHHS 3afMLLKOBY BOSONICTb Y NPOAYKTI - 3anisa cynbdaTi MOHorigpari -
TaKoXX MOXHa KOHTPONIBaTW TWUM, LUO Nigd 4ac BigokpemneHHa (3) nicna 3aBepLUeHHA YTBOPEHHA
TBEpAOro 3anisa cynbaty moHorigpaty B Cymiwi | (Ctaaia b) B anapaTt BBoAATL Neperpity napy
i/abo rapsunii ras Ta NPMBOAATH X Y KOHTAKT 3 TBEPAOIO PEYOBUHOK Tak, WO nopiBHsAHO 3 T1i P1 B
TBEPAIN PeYOBUHI NepeBaxkaloTb BuLA TeMnepatypa T2 i BianoBiaHW BULLMIA TUCK P2,

[na noganbluoro perynioBaHHA 3anuLKOBOT BOMNOrOCTi BigOKpeMNEHUn BONOrMiA TBEpAUNR 3anisa
cynbdat MOHorigpaTt nogalTb Yepes NHEBMaTUYHWA 3aTBOP Y A0AATKOBY NOCYAMHY nig TUCKOM (4)
(Ctagia d), B sk nepeBakae TUCK P3, WO € HMxMUM 3a TUCK, AKMA nepeBaxkas Ha Cragii ).
Temnepartypa TBepAOro 3anisa cynbaTy MOHOrigpaty, Sikuii BBOASATb Yy A0A4ATKOBY NOCYAWHY nif
TUCKOM (4), BULIA 3a BIigNOBiIAHY TemnepaTypy KWMIHHA MatovHoro po3udunHy (Posuuny 1) npu
nepeBaxkHoMmy Tucky P3. Lie npu3BoauTe 4O MUTTEBOrO BUNAPOBYBAHHA BOAU 3 MATOYHOTO PO3YMHY,
HanuNAoOro Ha TBepay PEYOBUMHY, | KpucTanisauil 4ogaTKoBOro 3anisa cynbdaTy MOHorigparty.
HapewTi, npoaykT 3anisa cynbdar MoHorigpaTt BUBaAHTaXKylOTb (6). 3anuLIKOBY BONOTICTb Y NPOAYKTI
3anisa cynbarti moHorigpari (6), oTpUmMaHoMy TakMM Cnocobom, MOXHA KOHTPOMIOBATU LUMSIXOM
KOHTPOSIO 3a 3HWXEHHAM TUCKY Ao P3 i oTpumaHoo BignosigaHolo TemnepaTypolo T3 y AoAaTKOBIN
NOCYAWUHI nig TUCKOM (4).

Y noganbwomy BapiaHTi BUKOHaHHS BUHAX04y A04AaTKOBE PErynioBaHHA 3anuLLKOBOI BOJIOTOCTI B
3anisa cynbdaTi MoHorigpaTi MOXNUBE TaKOX Yepe3 Te, WO AoAaTKkoBa nocyauHa nig TUCkoMm (4)
obnagHaHa npsiMuMm abo HenpAMUM HarpiBaHHsM, WO O3Ha4ae, wWo TemnepaTtypy T3 MOXHa
nigTpUMyBaTU Ha NOCTINHOMY piBHIi a0 BCTAHOBWUTYU LUNSAXOM HarpiBaHHA BULLY TeMnepartypy. Takum
CcnocobomM HanUNNUii MaTOYHWIA PO3YMH MOXKHA ynaptoBaTu GinblU €PEKTUBHO i AOCAITU LWE HMKIOT
3anMLIKOBOT BONOTOCTI 3anisa cynbdaTty modorigpaty (6). BianoigaHo Ao nepebiry po34MHHOCTI,
004aTKOBUI 3aniza cynbgaTr MOHOrigpaT Tak camo KpUCTanisyeTbCA 3 MATOYHOIO PO34YuHY, 9KUWA BCE
e 3anuuaeTbCsa Hanunnum, B pesynbTaTi Yoro 3HOBY X Taku NiABULLYETbCA BUXiO | Mae Micue
BULLEONUCAHA NONepeaHs arnoMepawis.

MpoaykT 3anisza cynbdat MoHorigpar (6), ogep)kaHuh K onucaHo Bulle, Binbw GaxkaHo Mae
3anMLIKOBY BOMOTiCTb WOHaNGinbwe 20% 3a macot, 3okpemMa LwwoHanbinbwe 10% 3a macoto, i
o0cobnueo GinbLw 6axxaHo wWwoHanbinbwe 5% 3a Maco BIAHOCHO 3aranbHOT Macu NpoaykTy. Bonorictb
BU3HaA4aloTb K BiflbHY BOAY BUCyLLyBaHHAM npu 105 °C 4o NocCTikHOT Baru.

Heob0B’A3KOBO odepxaHuin NpoAykKT 3anida cynbdart MoHoriapat moxe 6yTu B noganbLiomy
arfnoMepoBaHUin 3BUHANHUMKU METOAAMU 3 BUKOPUCTAHHAM BiZOMUX 3B’A3YBaNbHNUX PEYOBYH, TAKMX AK
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Boga abo posumH cynbdaty 3aniza i/abo opraHivyHi 3B’A3yBanbHi PEYOBMHKU, HAMp., Ha OCHOBI
caxapugiB abo kapboKCUMETUNLENIONO3K, A€ Le 3aCTOCOBHO.

AnNbTEpPHATUBHO CMNOCIO 3riAHO BMHAXOAy 3AIMCHIOTb TAKUM YMHOM, LLUOO oaep>KaHWhA MNpPOAYyKT
3anisa cynbcat MOHOrigpaT Mae MiHIManbHU BMICT TpUBANEHTHOro 3anisa. TpuBaneHTHe 3aniso
MOXe YTBOPIOBAaTUCb B XOAi NPOLECY, SAKWO NepeBakalTb OKUCHIOBaNbHI ymMoBW. binblue TOro,
nNpoaykT 3anisa cynbdaT MoHoriapatr MOXe MICTUTU TpPUBANEHTHE 3ani3o, SKWO Mo4YaTKOBWUWM
MaTepian, 3anisa cynbdar rentarigpat, BXe MICTUTb TpuUBaneHTHe 3ani3o. TpuBaneHTHe 3aniso
MOXe, Hanpuknaa, yTeoptoBaTuch nig vac surotosneHHa Cymiwi | (1), nig yac kpuctanisauii 3anisa
cynbdhaty MOHOrigpaTy B nepLid nocyauHi nig TMckom (2), nig Yac BigOKpemneHHsa 3anisa cynbdaTty
MOHOTIgpaTy Big MaTtoOYHOro po3uunHy (3), abo > nig yac o6pobku y 0AAaTKOBIM NOCYAUHI MNig TUCKOM
(4).

[na miHimisadii BMiCTy TpMBaneHTHOroO 3anisa B NpoAyKTi 3aniza cynbdarti MOHOrigparti MOXIUBI
Pi3HOMAaHITHI 3ax0au, BXXMBaHi OKpeMo abo B KOMOBIHALT:

- JogaBaHHA MeTanivyHoro 3aniza abo iHWMX NpuaaTHUX BiAHOBNIOBANbHMX areHTiB nig 4ac
BuUrotoBneHHst Cymiwi | (1) i/abo nig 4ac yTBOpeHHs TBEpAOoro 3anisa cynsdary MoHorigpaty (2),

- HogaBaHHA kucnoT (Hanp., cynbdaTHoi kucnotu) abo iHWMX PEeYOoBUH ANS MNPUTHIMEHHS
OKMCHEHHS nig Yac BurotosneHHs Cymiwi | (1) i/abo nig yac yTBOpeHHs1 TBepAoro 3anisa cynbdarty
MoHorigpaty (2),

- BBeaeHHsA HEOKMCHIOBANbLHOTIO rasy, Takoro sk asoT, abo x napu, Takoi Sk BOAAHa napa, nig 4ac
BurotoBneHHa Cymiwi | (1), nig 4ac yTBOPEHHA TBepAoro 3anisa cynbaty MoHorigpaty (2),
BigokpemneHHs (3) abo o6pobkM y A0AATKOBIW NOCYAUHI Nig TUCKOM (4).

Hanpuknag, Cymiw |, BurotoBneHa Ha nepuwin cragii (Ctagia a)), MicTutb cynbdaTHyY KMCROTY.
KoHueHTpauia cynbaTtHol kucnotun B Cymiwi | moxe ctaHosutu o 60% 3a mMacolo cynbdaTHol
KMCNOTWU. [Ons TexHIYHOro BapiaHTy BUKOHaHHS KOHUEHTpauis cynbgartHoi kucnotu B Cymiwi |
NEpPEBAXKHO 3HAXOAUTLCA B AianasoHi Ao woHanbinbwe 35% 3a macoto, 6inblw G6axkaHo ao 20% 3a
Macoto, 3okpema ao 10% 3a macoto, i ocobnueo nepesaxHo Bia 0,1 0o 4,0 % 3a Macol. OCKINbKu
PO3YMHHICTL cynbdiaTy 3anisa, 9K BiAOMO, B UIIOMY 3HWXYETbCS 3 NiABULLEHHAM KOHUEeHTpauil
cynbdaTtHol kucnotu (aue. dirypy 1), TO Uel KOHKPETHMI BapiaHT BUMKOHAHHA 3yMOBIOE, 3 OQHOrO
60Ky, BALLMIA BUXiA 3aniza cynbdaTy MoHoriaparty, a 3 iHworo 60Ky - MEHLIY 4acCTKy PO3YMHEHOrO
3anisa, WO 3anuaeTbcsa B MaTOMHOMY pPo34vnHi (Po3yunHi Il). Binblue TOro, NPUCYTHICTL CynbpaTHOT
KMCNOTKU 4YacTKOBO iHribye abo MOBHICTIO nonepemkae HebakaHe OKMCHEHHS ABOBANEHTHOro 3anisa,
SK nig Yac surotoBreHHa Cymiwi | (CTagia a)), Tak i nig yac yTBOpPEHHA TBepAoro 3anisa cynbdary
MoHorigpaTty (Ctaaiqa b)) i nig yac BigokpemneHHs 3anisa cynbdaTy MOHorigpary.

Kpim uboro, go Cymiwi | gogatkoBo MOXyTb OyTM agogaHi gobaBku, LIO NONepeakarTb
OKMCHEHHS, Taki gk HaTpito cynbdiT abo, Hanpuknaa, cynbditHa kucnota abo cynbaTHa KMCNOTA,
HaTpilo AMTIOHIT, HaTpil0 Tiocynbdart, HATpilo rigpokcumeTaHcynbdiHaT i, Hanpuknaa, ackopbiHoBa
kncnota abo copbiHoBa kucnorta. Ak nNpaBuno, KinbkicTb A06aBKM MeHLWa, Hixk 5% 3a macoto, Ginbu
Oa)xxaHo MeHwa, HiX 3% 3a Macoto, i ocobnuBo Ga)kaHo MeHLa, HiX 1% 3a Macol BiAHOCHO
3araneHoi macu Cymiwwi |.

BmMicT TpuBaneHTHOro 3anisa y NpoaykTi 3anisa cynbdati moHorigparti 6inbw 6a)kaHo CTaHOBUTb
woHanbinbwe 10% 3a Macoto, 3okpeMa woHanbinbwe 3% 3a Macolo, i 0Co6NUBO BaXKaHO MEHLL HixK
1% 3a mMacoo BiAHOCHO 3aranbHOro BMICTYy 3anisa.

B okpeMomMmy BapiaHTi BUKOHAHHSI Po3uunH 1l (5) MOXyTb NpuHariMHi 4acTkoBO noeeprtatu B 6ak (1).

B po3pobneHomy BapiaHTi BUMKOHAHHSA BMHaxoay Oinblly 4YacTMHY 3anisa, WO 3anuMuunochb y
Posuuni Il (5), Tak caMmo pereHepytoTb. 3 Uielo MeToto PosunH Il (5), sikuin He nosepHynu y 6ak (1),
nogatoTb B OKUCHIOBaNbHUI peakTop. B okpemomy BapiaHTi BUKOHAHHA OKUCHIOBANbHUI peakTop mMae
KOHCTPYKLO, LLIO 34aTHA BUTPMMYBATK TUCK, Ta Mpautoe nig noeirpam abo kucHem. Kpim uboro, ans
CMPUSHHST OKUCHEHHIO MO)Ha aoaaBaTtu aobasku, Taki sik coni (Hanp., NaCl) i/abo nyxHi pe4oBUHU
(Hanp., NaOH) i/abo kaTtanisaTopu OKMCHEHHSI, Hanp., HA OCHOBiI OKCUAIB (Hanp., OKCUA LEpilo, okeua
MaHraHy). TemnepaTypy Ginblu 6aXkaHO BCTAHOBIIOKOTbL Ha piBHI GinbL Hixk 25 °C, 3okpema Big 70 °C
ao 300 °C, ocobnmeo Ginbw 6axaHo Bia 140 °C go 160 °C. IMig 4yaCc OKUCHEHHSA YTBOPIOKOTLCS
rigpokcuamn i/abo okcuau 3anisa, a TakoX PosumH lll, AKMA MpakTUYHO HEe MICTUTL 3anisa nicns
BiJOKpPEMNEHHA TBEPAUX PeYOBUH. B pamkax BuHaxoay "MpakTUYHO He MICTUTb 3aniza" osHadvae, Lo
3aranbHU BMICT 3aniza MeHLwun, Hixk 0,5% 3a macolo.

OaepxaHun 3rigHO BMHaxoay 3anisa cynbdar MOHorigpat Moxe OyTW BUKOPUCTaHUI y BigOMUIA
cnoci6, Hanp., sk aob6aBka y BMPOOGHUUTBI KOpMY ANA TBapuH i AOOpUB, ANA OYULLEHHA BOAM, SIK
BiQHOBMIOBANbLHWUIA areHT, 30KpeMa Ana BiAHOBMEHHS XPOMaTy B LEMEHTI. ICHYE TakoX MOXMUBICTb
noaanbsLUoi nepepobkn Ha NirMeHTW Ha OCHOBI okcuAis 3anisa, abo BUpoOHMUTBA CynbdaTHOT KUCNOTK
BMNANOBANLHUMU METOAAMM.
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OaepxkaHun 3rigHO BUHaxXoAy okcua i/abo rigpokcua 3anisa B LiNnoMy MOXHA BUKOPUCTOBYBATU Y
npouecax aecynbdypusauii, a Takox ans BUPOOHMUTBA NIrMEHTIB HAa OCHOBI OKCuAiB 3aniza abo
BUPOOHMLTBA YaBYHY.

Mpuknagu

Cnocib 3rigHo BMHAxX0Ay MpPOIMNOCTPOBAHO HUXMYE HA OCHOBI TUMOBUX MaTepianbHUX 6anaHcie, He
Maroun Ha MeTi 0BOMEXUTU HUMU BUHAXIA.

Mpuknag 1:

Cnepwy BukopuctoBytloTb 1000 kr 3aniza cynbdarty renrtarigpaty ta 180 kr Bogu Aand
BUrOTOBMIEHHA NEepeHacU4YeHoro BOAHOr0 pPO34YMHY 3anisa cynbdaTy renrtarigparty, BMICT 3anisa
cynbdarty B SIKOMY CTAHOBUTb NPUBNnU3HO 41% 3a Macoo, a po3paxoBaHuUi BMICT 3anisa - npubnmsHo
180 kr (Cymiw ). KoHueHTpauia cynbdartHoi KUCnoTu ctaHoButh 0,6% 3a macolo.

Cymiw | HarpiBatoTb 4o 65 °C Ta nogatoTb y NOCYAUHY Nig TUCKOM 3 HarpiBaHHAM. Y NOoCyauHi nig
TUCKOM MigiiMaloTb Temneparypy Ao 160 °C, npu ubOMy pPO3BMBAETbCA TUCK NpubnusHo 6 6Hap.
MNpoTarom HarpiBaHHs, 3rigHO KPUMBOT PO3YMHEHHA, B 0Caj BuNagae 3anisa cynbdart MoHorigpar y
KinbkOCTi NpubnusHo 522 kr, wo Bignosigae npudnuaHo 172 kr 3anisa.

3anisa cynbdar MoHoriapaT BIJOKPEMIIOIOTb pasoM 3 HanUMIMM MaTOYHUM PO3YUHOM SAK
dinbTpyBanbHUin 0cag y 34aTHOMy BUTPUMYBaTK TUCK 06epToBoMy GapabaHHOMY (hinbTpi B ymMoBax
NigBULLEHMX TUCKY | TemnepaTtypu. B Takux ymoBax 3anuiaerbca npudnuaHo 658 kr 36igHeHoro Ha
3amni30 pPo3yMHYy 3 BMICTOM 3aniza 6nu3bko 8 kr (PosumH Il). 3anuwkoBa BONOTCTb BiAOKPEMMEHOrO
3aniza cynbdaty MoHorigpaTty 3HaxoauTbCca B obnacti 15% 3a mMacor, BMICT TPMBANEHTHOroO 3anisa
CTAHOBUTb MEHLU HiXK 1,7% 3a mMacolo.

B pesynbTaTi NpUMyCOBOro MUTTEBOrO BUMAPOBYBAHHA, WO BiAOYBAETbCHA, KONMWM TUCK Mi3HILLIE
3HMXKYETBCS A0 TUCKY HAaBKOMULLUHbOIO CepedoBULLA Y LUHEKY-3MillyBadi 3 napoBuM 0Birpisom,
3anuLIKOBa BOJIOTICTb 3HMXKYETLCA A0 8% 3a Macolo.

3 METOI NoAanbLIOro 3HMXKEHHA BMICTY 3anisa B PosuuHi || Ha HacTynHin cTaaii go PosunHy I
pojawTe npubnusHo 36% posunHy NaCl. [OoaaHa «kinbkictb 85 kr NaCl pospaxoBaHa 3i
CTEXIOMETPUYHO HeOBXiAHOT KINbKOCTi BIAHOCHO BMICTY cynbdaTty B MATOYHOMY pPO3YMHI Ta
BukopuctoByetbcad B 10%-my Hagnuwiky. Micna yboro PosuuH I, wo mictute NaCl, nogatotb y
34aTHUA BUTPUMYBATM TUCK OKUCHIOBANbHUIM peakTop 3 HarpiBaHHAM. 3ani3Hi CKrnagHWKW, MPUCYTHI B
PosuuHi [l, OKUCHIOIOTE WINSXOM AOAABaHHA HAarpitoro nosirpa. B ymosax npubnusHo 140-160 °C Ta
npubnusHo 5-6 Gap, npu cTyneHi nepeTsopeHHs NpubnusHo 80%, yTBOPIOKOTLCA rigpokcua 3anisa ta
okcug 3anisa (Fe203) Ak TBEpPAI PEYOBUHU, B KiNbKOCTI Npubnm3Ho 10 kr (y nepepaxyHKy Ha oKcua
3anisa), Wo BianoBigae npubnusHo 6 kr 3anisa.

SanuwarTtbes CTiuHi Boau (Po3umH 1ll) y KinbkKoCcTi npubnusHo 796 Kr, B SKMX MICTUTHLCS
nNpubnnsHo 2 Kr pO3YMHEHOTO 3arni3a, Wo BiaNoBiaae BMICTy 3anisa npudnusHo 0,25% 3a macoto.

Takum YMHOM, cnocid 3rigHo BUHaxoay A03BONSIE NepeTBopuTH NpubnmaHo 96% 3a macoto 3anisa
3 BMKOpUCTAHOro 3aniza cynbdaTy rentarigpaty Ha 3anisa cynbdat MOHorigpart, a TakoX, B
0cobnMBOMY BapiaHTi BUKOHAHHA, pereHepyBaTu we npubnu3Ho 3% 3a macow 3anisa y Burnaai
okcuay 3anisa i/abo rigpokcuay 3anisa.

Mpuknag 2:

Axkwo ymoBu Mpuknagy 1 moaucpikysatn B TOMY, L0 KOHUEHTpauis cynbdaTHOl KUCNOoTU y
no4yaTkoBil cycneHsii ctaHoBUTUME 2,2% 3a Macolo, TO AOCAraeTbCA BMICT TPUBANEHTHOro 3anisa y
3anisa cynbdati MoHorigpati MeHLWw Hixk 0,9% 3a macolo.

Mpuknag 3:

Ymoeu Mpuknagy 1 moancdpikyloTb B TOMy, WO ocaa Ha obeptosomy GapabaHHOMy inbTpi
nigaaloTb TUCKY napoto, neperpitoo Ha 15 °C. Le 3HMXKye 3anuLUKOBY BOMOFICTb BigOKPEMMNEHOro
3anisza cynbdaTy MoHorigpaty nepen 3HWXeHHaM TUcky Ao 9% 3a macow. [ig 4yac HacTynHoro
3HWKEHHS TUCKY A0 TUCKY HaBKOJIMLLHLOIO CEPEOBULLA Y LUHEKY-3MillyBaYi 3anvLIKOBY BOJIOTICTb
3HWXKYIOTb 40 4% 3a Macolo B pes3ynbTaTti MUTTEBOrO BUNApyBaHHA.

POPMYJIA BUHAXOLOY

1. Cnoci® nepepobku rentarigpaty cynbaTty 3anisa, y SkoMy BUKOHYIOTb HACTYMHI cTagii:

a) FOTYOTb B EMHOCTI Cymiw |, WO MICTUTL BOAHWI po3yMH abo CyCMeHsilo rentarigpary
cynbdarty 3anisa,
b) nepemiLlLyioTb CyMill | y nepLuy nocyAnHY nia TUCKOM Ta HarpiealoTb CyMmill | o Temnepartypu

T1, AKy BCTaHOBMIOOTL BULLIOKD 3a TeMnepaTtypy KuniHHA cymiwi | 3a aTtMoCdepHOro TUCKY, 3
BCTaHOBJIEHHAM TUCKY P1 i ogepxaHHAM MoHorigpaTy cynbdaTy 3aniza y Burngagi Teepaoi peYOBUHM i
po3yunHy I,
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c) BUAINAIOTL TBEPAY PEYOBMHY MOHOrigpaTty cynbdaty 3anisa 3 po3uuny I, Heob0oB'sI3K0BO Y
Apyrin nocyauHi nig TUCKOM Npu TemnepaTypi T2, Aka WoHakmeHwe Bignosigae temnepatypi T1, i
TUCKY P2, SkMii WoHanMeHLwe Bignosigae Tucky P1, 3 ogepXaHHAM BUAINEHOT TBEPAOT PEYOBUHM
MoHorigpaTy cynbdaty 3anisa, WO cKnagaeTbCs 3 MOHOrigpaty cynbdarty 3anisa i 3anuKoBol
KiNbKOCTi po3ymnHy Il,

d) nojawTb BUAINEHY TBepAy PEYOoBUHY MOHOrigpaTy cynb@arty 3anisa B TPETo NOCYAWHY Nif
TUCKOM P3, AKMA BCTaHOBMIOKOTb HMXHMM 3a P2, npu uUbOMy TeMnepaTtypy TBEpAOi pPevoBUHU
MOHorigpaTy cynbdaty 3anisa, Ky nogalTb y TPETIO NOCYAUHY Mig TUCKOM, BCTAHOBIOOTH BULLIOIO
3a TemMnepaTypy KuniHHA po3udunHy Il npu Tucky P3, B pesynbTaTi 4Yoro Ha craaii d) Temneparypa
TBEPAOT PEYOBUHM MOHOriapaTy cynbdarty 3aniza 3HUXKYyeTbCA 40 Temnepatypu T3, Aka Bignosigae
Tucky P3, npuyomy Ha ctagii d) oaepxyloTb NPOAYKT MOHOrigpaTy cynbcaTty 3anisa.

2. Cnoci6 3a n. 1, y akoMmy Ha ctaaii b) 3aificHIOOTE HarpiBaHHs o Temnepatypu Buwe 110 °C,
nepeBaxkHo ao temneparypu Big 135 go 300 °C i ocobnmeo nepeBaxkHo A0 TemnepaTtypu Big 140 go
160 °C.

3. Cnocib 3a n. 1 abo n. 2, y AkOMy Ha cTajii ¢) noaatTb neperpity napy abo rapsuuii ras npu
TemMnepaTypi He HuxMe Temnepatypu T1.

4. Cnoci6 3a n. 3, y akomy Temneparypa neperpitoi napu abo rapadoro rasy € ao 100 °C suiow
3a Temneparypy T1, nepeBaxHo a0 60 °C BuLLOto, Ginblu nepesaxHo Ao 20 °C BULLOIO.

5. Cnoci6 3a O6yab-akum 3 nn. 1-4, y dkoMmy Apyra nocyauHa nig TUCKOM 3abesnevyeHa CUCTEMOO
HarpiBaHHS.

6. Cnocib 3a n. 1, y akoMy TPeTA NOCyAMHA Nig TUCKOM 3abe3neyeHa CUCTEMOIO HarpiBaHHS.

7. Cnoci6 3a dyab-akum 3 nn. 1-6, y AKOMy nepLua nocyanHa nig TUCKOM i Apyra nocyauHa nig TUCKOM
€ OJHi€l0 i TIE >K CaMOI0 NOCYANHOLO.

8. Cnoci6 3a Oyab-AkMMm 3 nn. 1-7, y 9KOMy HanpukiHui ctagii d) sanuwKoBa BOMOriCTb TBEPAOT
pevyoBUHM MOHoOrigpaTty cynbdaTty 3aniza He nepesuilye 20 mac. %, 6inbw nepesaykHo 10 mac. % i
HanbinbL NnepeBaXkHO 5 Mac. % BiAHOCHO 3aranbHOT Macu TBepAOoT PEYOBUHM.

9. Cnoci6 3a Oyab-akum 3 nn. 1-8, y AKOMY HanpukiHui ctagii d) BMICT TpuBaneHTHOro 3anisa B
TBEPAi peyoBUHI MOHOTIAPATY cynbdaty 3aniza He nepesullye 10 mac. %, 6inbw nepeBa)kHO 3 Mac.
% i HaWBinbLL nepeBaxkHo 1 Mac. % BiAHOCHO 3aranbHOro BMICTY 3anisa.

10. Cnoci6 3a 6yab-akuM 3 nn. 1-9, y skomy nicnsi 3akiHYeHHA ctaaii d) 3AiNCHIoKTL arnomMepadio
TBEPAOT pevoBUHW MOHOTigpaTy cynbdaTy 3anisa.

11. Cnoci® 3a n. 10, y aAkoMmy npu arnomepadii BUKOPUCTOBYIOTb HeopraHiyHy abo opraHivny
3B'A3yBanbHy PEYOBUHY, MEpeBa)kHO BUOpaHy 3 NOMDK Takux sIK BoAa, po34vMH cynbdaty 3anisa,
3B'A3yBarbHi PEYOBMHM HA OCHOBI caxapuais abo KapOOoKCUMETUNLIENIONO3MN.

12. Cnoci6 3a 6yab-akuM 3 nn. 1-11, y gkoMy po3yuH Il npMHanMHi YacTKOBO NOBEPTANOTb Y EMHICTb
cragii a).

13. Cnoci6 3a 6yab-akum 3 nn. 1-12, y akomy nicna cragii d) BUKOHYIOTh:

€) nogavy posuunHy Il B OKMCHIOBANbHUI peakTop, nogadvy noBiTpa abo KUCHIO i, 3a HeOoOXiAHOCTI,
3acTocyBaHHA A06aBoK,

f) perynoBaHHA TemnepaTypu B gianasoHi suwe 25 °C, nepeBakHO B Adianas3oHi Big 70 go 300 °C,
HanbinbLl nepeBakHO B AianasoHi Big 140 ao 160 °C, 3 BUNagaHHAM B 0Caj okcuay 3aniza ta/abo
rigpokcuay 3anisa i yTBOpeHHAM po3dunHy lll, akMii npakTM4YHO He MICTUTL 3anisa,

g) BigaineHHsa okcuay 3anisa ta/abo rigpokcuay 3anisa.

14. Cnoci6 3a n. 13, y sikomy Ha cTagii €) Ak 4o6aBKM BUKOPUCTOBYIOTb COMi, NYXKHi pe4oBUHU abo
KaTanisaaTopu OKUCHEHHS.

15. Cnoci6 3a n. 13 abo 14, y SKOMY OKUCHIOBamNbHUIA PEakTOp BWKOHAHWUIA 3 TEPMETUYHOK
KOHCTpPYKLUI€ELO i, 3a HeobxiaHoCTi, 06nagHaHUn CUCTEMOLIO HATPiBaAHHS.
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Komm’'lotepHa BepcTka B. KOkiH

MiHiCTEPCTBO PO3BUTKY EKOHOMIKM, TORFIBNI Ta CiNbCLKOro rocnofapcTea Ykpainum,
syn. M. pywiescbkoro, 12/2, m. Kuie, 01008, Ykpaina
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